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- 1. Wstep - - ’ . -

1.1. Przedmiot i cel badat

A1

Przedmioten badafh byl akumulacyjny regulator temperatury centralnego
ogrzewania typ ARTO przeznaczony do sterowania dostawg energki

' cieplnej do wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania budynkéw
zasilanych z sieci cieplnej. -

Celem badafh byio sprawdzenie zgodnoSci wykonania regulatora z wyma-

ganiami projektu normy zakiadowej.

“1.2. Dokumenty zwigzane

-~ Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. Akumulacyjny regulaton.temperatu—"
ry centralnego ogrzewania ART0-100. N

~ Norma Zakladowa. Akumulacyjny regulator temperatury centralnego
ogrzewgnia typu ARTO. Wymagania i baéania. /Rewizja 1 z dnia
20.05.87 r./.

- Projekt Prototypu Mikroprocesorowego\Regulaﬁbra C.0. typ ARTO..

nr opracowania MCS-41/86. - .

-

1.3. Aparatuyra uizyta do badan - ’

~ komora klimatyczna KTK~-800 ‘ | : -
~ wstrzgsarka wibracyjna ST-5000 .
—~ wstrzgsarkh ddaréwa—SPS-BO

~ megaomomierz induktorowy IMI-1

- proébnik przebicia TP5S

- si*ownik liniowy KLIMACT typ KT-1
-~ dekady pporo%é DRb ‘

- autotransformator’AL2§bO

-~ woltomierz cyfrowy V-531

- zegar cyfroﬁy
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- stanowisko 40 badah w stalym i zmiennym polu magnetycznym
- - N

- amperomierz. \

Uzyta do pomiaréw aparatura posiadata aktualne Swiadectwa legalizacji.

A~

1.4. Wykaz wykonanych badai

- ogl@dziny < -

~ spr.
- 8Dpr.
- Spr.
~ Spr.
- spr.
- SPT.
- Spr.
- spr.
~ Spr.
‘— Spr.
~ Spr.
— SPTa
- 'Spr.
— SpT.
~ SpTr.
- Spr.
~ spr.
- Spr.
~ Spr.
- Spr.
—~ Spr.
~ Spr.
- spr.

zakresu pomiarowego temp.zewnetrznej

zakresu pomiafowego temp.zasilania

zakresu nastaw wartoéci zadane]

zakresu nastaw wspdiczynnika skutecznosdci gréania
zakresu nastaw staiej catkowania

zakresu mnastaw diugodSci impulsu

zakresu nastaw przesuniecia wyjsé

strefy nieczutodci

strefy histerezy

sterowania zddlnego warto$cia zadang

mroku catkowania -
poboru mocy

obwoddéw sterujgcych elementami wykonawczymi

-

\@zialania w przypadku przerwy w obwodach pomiarowych

btedu dodatkowego od wpiywu temperatury otoczenia

biedu dodatkowego od wpiywu napigcia zasilania

bigdu dodatkowego wywolanymi zewnetrznymi polami magnetycznymi
biedu dodatkowego wywoitanymi wibracjami sinusoidalnymi
wytrzymato$ci na zimno \ -
wybtrzymatoSci na suéhe gorgco -

wytrzymatosci na wilgotne goraco state

rezystancji izolacji

wytrzymatodci elekbrycznej izolacji

odporngSci na przedostanie sig ciaZ obcych i piyndw

4
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- spr..ﬁytrzymaloéci na wstrzgsy transportowe

~ spr. statofci parametriw.

2. Wyniki badan

2.1, Ogledziny

W wyniku ogledzin przeprowadzonych okiem nieuzbrojonym stwierdzono,ze:

a/

obudowa regulatora zaopatrzona jest w nieprzefroczyste drzwiczki

*

zamykane tylko ryglem /zamiast na zamek z kliiczem/

B/ polgczenia elektryczne wykonane sa na listwie zaciskowej, do ktérej

c/

a/
e/

£/

g/

kable doprowadza si¢ przez przepusty /drawiki/

czujniki oporowe przytgczane sg za pomocg linii czteroprzewodowej
/dwa przewody pradowe i dwa napieciowe/

obudowa umOzliwia zabudowe na &cianie jak 1 w tablicy

regulator jest wyposazony w potencjometry wielbobrotowe do nastawy
nast@pujqcyéh‘parametréw: ‘

~ wartoéci zadanej temp. obliczeniowej w pomieszczeniu N

wspdiczynnika skutecznodci grzania K

statej catkowania A1

parametru P1 - diugosci impulsu lub P2 - przesunigcia wyjsé

powierzchnie zewngtrzne nie majg wad obniZajacych wyglad, a napisy
1 oznaczenia na regulabtorze i testefze sg zgodne z rys. 5 i 6 DTR
tester wykonany w oddzielnej obudowie gczony jest elektrycznie z
regulatorem przewodem plaskim wielozylowym ze zlgczem szufladowym.
Tester posiada wysSwietlacz trzycyfrowy oraz klawiature wielkodeci
wybieranych: ! ~

-~ kanat 1 - Tw -~ temperatura zasilania c.o.

kangt 2 - Tz - " zewngtrzna

kanat 3 - A1 - statsa cakkowgnig

kanat 4 - K wspdiczynnik skutecznodci grzania

kanatr 5 - N

warto8é zadana _ (
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~ kanat 6 - P2 -~ przesunigcie wyjsé
- kanat 7 - P1 - szerokodé impulsu
- kanatr 8 - Tp - temperatury w pomieszczeniu

h/ regulator i tester nie posiadaja tabliczki firmowej z céchowaniem.

Zgodnie z ustaleniem ze Zleceniodawcag ostatecznej oceny ogledzin

+ ~

nie dokonano.

-

2.2, Sprawdzenie zakresu pomiarowego temperatury zewngtrznej Tz

1 temperatury zasilania Tw

4

Pomiary wykonano zg. z. opisem w p,4.3.2 ZN,
Wyniki zestawiono ponizej:

- zakres pogiarowy temperatury zasilania Tw

lodczyt' temp.nastawionej |warto$é rezystancji czujnikal
1. wskazanie testera  °C inastaw1ona Egoretyczna
.20 I 108,152 107,852
g -
100 L 138,92 ___138, 5=g;_
3 ARn= 30,8 Q2 ! ARE=30,700

biad po&stawowyé%;rozpi@toéci zakresu obliczono wg wzorus

A.Rn -

ORE

éﬂ;_

AI%

- 100 %

- 5028 - 50 7 . —_
So- S5l . 100 % = 0,32 %
wartoéé dopuszczalna £ 2 %. . ’

e

-~ zakres pomiarowy temperatury zewngtrznej Tz

odezyt temp.ndstawionej rwartodé rezystancji czujnika
- wskazanie testera ©OC |nastawiona teoretyczng
N 1 Bn
-20 /00,0/ I 92,280 - 92,1 L2
. I
+20 /40,0/, 1_107,8 1 107,882 1
pRn=15,6 L2 | ARt=15,7.Q. |
- i
i

-

i s
] 6" — 18,7
éé _2;T§:7_§1_ 100 % = 0 64-% )

wartodé dopuszgzalna £2%

e

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Y
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2.3%. Sprawdzenie zakreséw nastaw parametréw przesfrajalnych N,K,Aa1,
P1,P2
Pomia#y wykonano zg. z opisem w p. 4.3.3 ZN.

Wyniki zestdwiono ponizej:
\

Nastawa} wartosé h zakres nastaw zakres nastaw | uchyb

przes- | bazowa tearetyczny pomierzony pomniarowy
| trajana | nastawiona /odchytany/ Lo
1 — iy
o8 _ 1 20% o a7le22° 1 a7le22° Y0 %

KX 0,5 0,4 +« 0,6 400 + 600 0] .

| d_/500/ _ 1 /00 £ €00/ 4\ _ _ __ ___d______
| A1 0,0167 | 0,010+0,025 100 + 250 0
| ___J_/er _ § /100 #2507 1. ___ _ o ____._
Pl 7,0 - | 1+ 15 I 10 + 150 0
R VA VAR B VI R v/ L DR ~
| P2 0,5 | 0,25+ 0,75 25 + 75 0
_ /50/ L_/25+75/

/wartodci podane w nawiasach - odczyt na testerze/
W wyniku pomiaréw stwierdzono, Ze uchyb wartoSci nastaw parametroéw
przestrajalnych wynosi 0O %.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4, Sprawdzenie strefy nieczuiosci - zg. z opisem w p.4.3.4 ZN

Wyniki zestawiono ponizej:

: . — =T
temp.zasilania Tw { Temp.oblicgzeniowa Tp strefa nieczutosci /OC/
nastawiona g'odczytana na testersze odczytana j dopuszczalna

H 4 — ] - o e

i e ¢

' 70°¢ | 12,0 °¢ L oo,4 g 0,5

I . o)
0°¢ i 12,4 °C '
2 ~ ' i L e

Sy = Tp /70°C/ - Tp /50°C/
Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.5. Sprawdzenie strefy histerezy

Pomiary wykonano zg. z opisem w p+4.3%.2 ZN.

Wyniki pomiardéw zestawiono ponizej:



e j

strefa histerezy /"C
odg¢zytana ; dopuszczalna
Jor e

temp.zasilania jtemp.obliczeniowa _
Tw nastawiona |Tp odczyt na testerze

i
!
S
70°C 12°C « §
500¢ 12,4°C i

0,4°C 0,5%

o s s voa’ gt v §

, Sg = Tp /70°C/ - Tp /50%/

Wynik sprawdzenia pozytywny.
. f
2.6, Sprawdzenie sterowania zdalnego warto$cig zadang dla pierwszego

-1 drugiego wariantu algorytmu regulacji

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p.4.3.6 ZN i 4.3,7 ZN.
Stwierdzonox\Ze regulator ARTO realizuje poprawnie zdalne sterowanie
wartoscia zadang dla Pierwszego i drugiego wariantu algorytmu regu-
‘iacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2,7. Sprawdzenie kroku calkowania

Sprawdzenie wykonano Z8. 2 épisem W p. 4.3.8 ZN.

Pomierzony czgs naliczenia przez zegar systemowy peinego kroku cal-
kowania /900y wyniést 15 min‘/900 s/ - odczyt z docktadnoscig do 1 s.
Wynik sprawdzenia pozytywny. ‘

2.8. Sprawdzenie poboru mocy

Pomiar warto$ci skutecznej napiecia i pradu w obwodzie zasilania wy--

konano zg.z opisem p.4.3.9 ZN.
P = 16,5 YA

Dédatkowo wykonano pomiar przy wigczonym sitowniku /praéa R/
P = 50,6 va

Préby nie oceniono - brak wymagah w ZN.

e —
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2.9. Sprawdzenie obwoddéw sterujgcych elementami wykonawczymi

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p. 4.3.10 ZN.
Stwierdzdno poprawne dzialtanie regulatora ARTO.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie dziatania w przypadku przerwy w obwodach pomiarowych

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p. 4.3.11 ZN.

Stwierdzono poprawne dziatanie regulatora ARTO. /

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzenie biedu dodatkowego od wpiywu temperatury otoczenia

Sprawdzenie wykonano zg..z opisem w p. 4.3.12 ZN dla temperatur oto-
czenia normalnych warunkdéw uzytkowania /p.2.1.2 ZN/.

Wyniki pomiaréw zestawiono ponizej: N

Nastawa Odczyt na testerze nastawionej wartodci
: o. remperatura otoczenla regulatora
20°C | 50¢ y 409°C
- H o
Tz 20 20 . 19,4
Tw €0 60 58,3
A1 167 167 i 167 \
K 500 500 500
N 20 20 . 20
P1 .7 7 7
P2 250 250 ! 250
Tp 0 .0 | 0 -
L

Stwiendzono, ze w temp. 40°C ulegly zmianie wartosci Tz i Tw.

Obliczono biedy dodatkowe dla Tz i Tw, ktére wyniosity odpowiednio:

~ b1gd dodatkowy Tz: AR = 0,20
Sa - 1,2 % da/10% = 0,34 %/1050
wart.dopuszczalna gd/’lOOC <£1 %/10 ¢
- bxgd dodatkowy Tw: AR = 0,6582 )
Sa = 2,17 % S a/10% = 0,6 %/10

wart.dopuszczalna gd/’lO c £1 %/10°%

7

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2,12, Sprawdzenie biegdu dodatkoWwego b0d wpiywu napiecia zasilania

!

Sprawdzenie wykonane zg..z episem w p.4.3.13 ZN dla warte$ci napiécia’

- zasilania 187 V i 242 V.

7
Wyniki pomiaréw zestawiono ponizeg: .

.

Nastawa Odczyt na testerze nastawione] warto$ci
Napigcie zasilania

_ 1 220V ¥ 187 V ) 204 V 242 V
Tz 20 ! - 498 19,8
Im 60 i brak odczytu 199 60,1
A1 167 } , 205 169
X i 500 - wydwietlacsz 195 - 200

2 i . . 1 ~

gq ' 70 s nie pracuje 183 7?60
P2 - 250 ; 202 ] 250
Tp _ 0 i 204 _ 0

qud.dodatkéwy dla Tz i T™w wyliczony tylko dla napigcia 242 V podang
ponizej: :
- blgd dodatkowy Tz )
AR = 0,05(%
Sa=o0,313%
~ bzgd dodatkowy Tw '
AR = 0,0502
Sda=0,%

i}

Stwierdza sie poprawné pracg¢ regulatora ARTO tylko dla napiecia 242 V.
Przy dbniZonym napigciu do 204 V regulgtor pr&cuj? nigprawidiowo.,

Wynik sprawdzenia re gatywny: Vo

2.1%, Sé%awdzenie bigdu dodatkowego wywolanego- wibracjami sinusoidalny

mi

-
-~

Sprawdzenie wykonano Z8e Z DH4.3.04 ZN. Regula?or bez gestera umoco-
wany w pozycjl pracy w 5posdéb sztywny do stotu wstrzasarki wibracyjnej
QPddano dziataniu drgafr o parametrach: czgstotliwoéé 25 Hz, amplituda
0,15 mm. W czasie prdéby dokonano odczytéw na testerze parametréw na-—

stawianych w stanie bazowym. Nie stwiendzono'jakichko%yiek z@lan wska~-

~

, - 40
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zah nizej podanych nastaw: -
Tz = 20°C, Tw = 60°C, A1 = 167, K = 500, N = 20, P1 = 7,0, P2 = 250.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

~N

2.14, Sprawdzenie bigdu dodatkowego wywotanego zewn@trznym% polami

- magnetycznymi

Sprawdzenie wykonano umieszczajac regulator wewngtrz cewki, w ktoérej
watwarzano -kolejno pole magnetyczne state i zmienne o natgzeniu

40 A/m. Regulator byl w stanie pracy przy nastgpujacych nastawach:
Tz - 20° ' P1 7,0

T™w - 60° P2 250
A - 167 Tp 0,00 -
N - 20,0 )

Stwierdzono, Ze powyzsze nastawy nie ulegajg zmianie w trakcie.wyste-
powania pola magnetycznego /brak biedéw dodatkowych/.
Wynik sprawdzenia pozytywny. -

2.15. Sprawdzenie wybtrzymatosci na zimno

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p.4.3.15 ZN dla temperatury —2500
i 8 h - klimatyzacji w tejd temperaturze. Po reklimatyzacji wykonano
sprawdzenia zakres6w pomiarowych temperatury zewngtrznej Tz i zasila-

nia Tw.

Wyniki pomiardéw zestawiono ponizej:

- btad podstawowy temp. zasilania Tw

odczyt temp.nastawione] wartosé rezystancji czujnika
~ wskazanie testera nastawiona teoretyczna
oC Rn Rt
20 108,182 107,82
100 138,9.Q2 138,50
i ARn = 30,852 1ARt = 30,7.Q

gp =0,32 %

A4
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~ blgd podstawowy temp. zewnetrznej Tz

odczyt temp.nastawione] wartosé rezystancjiAczujnika
- wskazanie testera nastawiona teoretyczna
_ °c Rn Rt
-20 /00.0/ 92,2 L2 92,1 (2
+20 /40.0/ 107,8 <2 107,8 2
1 _IpRn = 15,62 ARt = 15,782,
gp-z 0,64 7% 5

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.16. Sprawdzenie wytrzymatodci na suche gorgco (
Sprawdzenié wykonano zg. z opisem w p.4.3%.16 ZN dla temperatury +55°C;
i 8 h klimatyzacji w te]j temperaturze. Po reklimatyzacji wykonano
sprawdzenie zakreséw pomiarowych temperatury zewn®€trznej ?z i zasi-
laria Tw.

Wyniki zestawiono ponizej: -

-~ btgd podstawowy temp. zasilania Tw

odczyt temp.nastawionej ! wartodé ﬁezystanoji czujnika
- wskazanie testera nastawiona teoretyczna
oC _ | Rn Rt
20 108,1 LL 107,8 Q.
100 158,9751 128,5 Q1
"OBRn = 30,88 | ARt = 30,78

gp = 0732 %

- bigd pddstawowy temp. zewnetrznej Tz

odczyt temp.nastawionej | wartodé rezystancji czujnika
- wskazanie testera { nastawiona | teoretyczna
O¢ | Rn Rt
-20 /00,0 I 92,2 QL 92,1
+20  /40,0/ I 107,8 9 107,8 S
T )
aRn = 15,68 ARt = 15,752

- * 5_’13:0,64% b
Wynik sprawdzénia pozytywny.
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2.17. Sprawdzenie wytrzymatoSci na wilgotne ‘gorgco -staie

Sprawdzenie wykonano zgodnie z opisem p. 4.3.17 ZN dla temperaturj/
4@9C, wilgotnoSci Wzél.95 % i czasu kliﬁatyzaeji w tych warunkach -~
4 doby.

Po reklimatyzacji wykonano sprawdzenie zakresdédw pomiarowych temp.

zewn¥trznej Tz i zasilania Tw.

-~

Wyniki pomiardw zestawiono ponizej: .

- bigd godstawowy temp.zasilania Tw

odczyt temp.nastawione] warto$é rezystancji czujnika
- wskazanie testera _ nastawiona teoretyczna
oC Rn ~ RE
20 108,1- 2" 107,,8 L.
100 128,9 Q. 138,5 Q.
= ARn = 30,8 2 | ARt = 30,752
gp = 0552 %

0

—~ blgd podstawowy temperatury zewngtrznej Tz

(odczyt temp.hastawionej wartoéé rezystancji czujﬁika .
~ wskazanie testera nastawiona I teoretyczna
oC Rn 1 mt
~ =20 /00.0/ 92,2 Q | 92,182
+20 /40,0/ ' 107,80 i 107,8 L2
L
, ©° 18Ra = 15,682 [ARs = 15,7Q
' gp = 0,64 %

Kolejno wykonano sprawdzenie rezystancji izolacji i wytrzymato$ci
~ ‘ d 2.2,71
elektrycznej izolacji zg. z wymaganiami p.2.2.10 X Poniary, wykonand
pomigdzy:
a/ zwartymi zaciskami obwodéw pomiarowych i zaciskiem uziemienia
b/ zwartymi zlgczami obwodu zasilania i zasiskiem uziemienia
. \ . P . . . . v
c/ zwartymi ztgczami obwoddéw sterowania i zaciskiem uziemienia
a’/ zwartymi zrgczami obwodu zasilania i zwartymi ztgczami obwodu po-

miarowego.

| A3
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Rezystancja izolacji we wszystkich przypadkach /pkt a-d/ wyniosita

50 ML ‘ |

W czasie proby wytféymaloéci elektrycznej izolacji przy napigciu
probierci&m 500 V dla przypadkéw pkt a, 4 oraz 1500 V dla przypadkdw
Pkt b, ¢ nie stwierdzono przebicia izolacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.18. Sprawdzenie odpornoSci na przedostanie sig ciat obcych i prynéw

Badaniu poddano regulator ARTO. Prdébe wykonano dla stopnia ochrony
IP52 wg PN-79/E~08106.

W wyniku badania stwierdzono, zZe obudowa regulatora zapewnia ochrong
przed pyikemre-i kroplami wody.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.19. Sprawdzenie wytrzymaloSci na wstrzgsy transportowe

Sprawdzenie wykonéno Z8. Z P.4.3.18 ZN poddajgc regulator i tester w

zastgpczym opakowaniu transportowym kolejnym prébom:

- wybrzymato$ci na udary mechaniczne /10 g i 1000 udardéw dla kazdego
z trzech prostopadiych potozehd/

- wytrzymatosci na wibracje I

Z2 uwagi na brak w ZN parametréw wibracji przyjeto nastepujace warunki

préby wg PN-80/M-42020 dla lokalizacji N2 /lokalizacja w warunkach

przemysktowych/ s

~ czgstotliwosé  10-55 Hz

- amplituda 0435 mn

- czas 1,5 h

Po prébie wykonano sprawdzenie zakresdé4w pomiarowych temp.zewngtrznej

Tz_ i zasilania Tw.

Wyniki pomiardéw zestawiono ponizej:

- 4y



- biad podstawowy temp.zasilania Tw

- _13_ $ -

odczyt temp.nastawione] wartoéé rezystancji czujnika

- wskazanie testera nastawiona | teoretyczna
_Sc Rn ! Rt o

20 , 108,12 |  107,8Q

100 138,9 KL 1 138,5 Q.
. OARn = 30, 832' DRt = 30,79

) gp =0,32 % : .

- biad podstawowy temp. zewngtrznej Tz

odczyt temp.nastawionej ! wartodé rezystancji czujnika
- wskazanle testera nastawiona 1 teoretyczna
o, Rt . Rt

-20  /00.0/ ) 92,28 92,182
+20  /40,0/ A 107,8 SL. 107,85
BRn = 15,6 1 LRt =15,7

U\gp = 0,04 %

¥ wyniku ogledzin nie stwierdzono zadnych uszkodzen mecéhanicznych.

Wynik sprawdzenis pozytywny. -

2

.20. Sprawdzbénie stalodci parametrédw

Sprawdzenie wykonano zg. z p.4.3.19 ZN. Po 100 h pracy regulatora

wykonano pomiary: \

—

sprawdzenie zakreséw pomiarowych temp. zewnetrzne] Tz i zasilania

Tw -

spr. zakreséw nastaw warto$ci zadanej regulatora N N
Spr. zakresu nastaw wspditczynnika skutecznosci grzania K

spr.zakresu nastaw statej calkowania A7

>

spr.nastaw dtugobci impulsu

spr.nastaw przesunigcia wyjsé

-~

spr.strefy nieczutosci i strefy histerezy. -

Wyniki pomiaréw zestawiono ponizej:

A5




- sprawdzenie zakresu pomiarowego temp. zewnetrznej Tz i zasilania Tw

=14

a - Tw
' :
odczyt.temp.nastawionej warto$é rezystancji czujnika -
- wskazanie testera nastawiona ‘iteoretyczna
°c ___Bn | RE _
\ 1
20 108,12 | 107,82 -
100 128,9 @ | 138,50
- |
ABn = 30,8 € IaRb = 30,7.02
~/ gp = 0’52 %
b - Tz "
odczyt temp.nastawione] wartosé rezystancji czujnika
~ wskazanie testera nastawiona teoretyczna
°C___ Rn Rt
-20  /00.0/ 92,2 £L 92,1 !
+20  /40,0/ 107,8 L 107,852 -
) ' ODRn = 15,6 Q2 | ARt = 15,70
5—9 = 0,64 %

-

\

. ¥
- sprawdzenie zakresow nastaw parametréw przestnajalnych N,K,A1,P1

i P2
[ - \
Nastawa 1 Wartosé 1Zakres nastaw | Zakres nastaw i Uchyb po-
przestraja- | bazowa na-}teoretyczny pomierzony mierzony
na | stawiana . 1/edczytany/ % ,
-t ——
N I 20°% 17°- 220 179~ 22° o
0,5 0,4 - 0,6 :
_ /500/ /300 - 60p/ | H00 - 600 0
0,0167 0,010-0,025
A1 Aez/ . L /hog - 2so7 | 100 - 250 0
1-15 .-
: T -
P2 0,5 0,25 - 0,75 1
50 i /25 -g5/ 1 _22-75 S

-

/wartoéci podane W nawiasach - odczyt na testerze/.

Wynik' sprawdzenia pozytywny.
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3. Orzeczenie -

Na podstawie uzyskanych wynikéw badad peinych mikroprocesorowego

’regulatora do centralnego ogrzewania stwierdza sie, e speilnia on
wynagania projektu nbrmy zaktadowej za wyjatkiem bigdu dodatkowego

od wpiywu napiecia zasilania /p.2.12 sprawozdania/.



