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1. Wstęp - 

1.1. Przedmiot i cel badań. 

Przedmiotem bada4 był akumulacyjny regulator temperatury centralnego 

'ogrzewania typ ARTO prze znaczony do sterowania dostawą dnergli 

ci-epine do wewnętrżnej instalacji centralnego ogrzewania budynków 

zasilanych z sieci ciepinej. 

Celem badań bylp sprawdzenie zgodności wykonania regulatora z wyma-

ganiami projektu normy zakładowej. 
•„, 

1.2. „Dokumenty związane 

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa. Akumulacyjny reguIatol,..temperatu-' 

ry centralnego ogrzewania IRT0-100. 

- Norma Zakładowa. Akumulacyjny regulator temperatury centralnego 

ogrzewania typu ARTO. Wymagania i badania. /Rewizja 1 z dnia 

20.05.87 r./. 

- Projekt Prototyp Mikroprocesorowego,Regulatora C.O. typ ARTO._ 

nr opracowania MCS-41/86. 

1.3. Aparat qra użyta do badań 
- komora klimatyczna KK-800 

--wstrząsarka wibracyjna ST-5000 
- wstrząsarki udarowa SPS-80 

f 

- megaomomierz induktorowy IMI-1 

- próbnik przebicia TP5S 

- siłownik liniowy TaIIMACT typ KT-1 

- dekady oporowe DRb 

• autotransformator/AL2500 

- woltómiez cyfrowy V-531 

- zegar cy±rowy 

f 
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- stanowisko da badai w stałym i zmiennym polu magndtycznym 

- amperomierz. 

Użyta do pomiarów aparatura posiadała aktualne 

1.4. Wykaz wykonanych badaA 

- oględziny 

- spr. zakresu pomiarowego temp.zewnętrznej 

- spr. zakresu pomiar.owego temp.zasilania 

- spr. zakresu nastaw wartości zadanej 

spr. zakresu nastaw współczynnika skuteczności grzania 

spr. zakresu nastaw stałej całkowania 

- spr. zakresu 'nastaw długości impulsu 

- spr. zakresu nastaw przesunięcia wyjść 

- spr. strefy niecżulości 

świadectwa legalizaCji. 

spr. strefy strefy histerezy 

- spr. sterowania zdalnego Wartością zadaną 

- spr. koku całkowania 

- spry. poboru mocy 

-'spr. obwodów xterujących elementami wykonawczymi 

- spr. działania w -przypadku przerwy w obwodach -pomiarowych 

spr. błędu dodatkowego od wpływu temperatury otoczenia 

- spr. błędu dodatkowego od wpływu napięcia zasilania 

- spr. błędu dodatkowego wywołanymi zewnętrznymi polami magnetycznymi 

- spr, błędu doOtkowego wyw.oIanymi wibracjami sinusoidalnymi 

- spr. wytrzymałości na zimno 

- spr. wytrzymałości na suóhe gorąco 

- spr. wytrzymałości na wilgotne gorąco stale 

- spr. rezystancji izolacji 

- spr. wytrzymałości elektrycznej izolacji 

- spr. odporności na przedostanie sig ciał obcych i płynów 



g/ 

- spr. wytrzymałości na wstrząsy transportowe 

- spr. stałości parametrów. 

2. Wyni4i badań 

2.1. Oględziny 

W wyniku oględzin przeprowadzonych okiem nieuzbrojonym stwierdzono,że: 

a/ obudowa regulatora zaopatrzona jest w nieprzeźroczyste drzwiczki 

zamykane tylko ryglem /zamiast na zamek z Kiczem/ 

b/ połączenia elektryczne wykonane są na listwie zaciskowej, do której 

kable doprowadza- się przez przepusty /dławiki/ 

c/ czujniki oporowe przyłączane są za pomocą linii czteroprzewodowej 

/dwa przewody prądowe i dwa napięciowe/ 

d/ obudowa umOżliwia zabudowę na ścianie jak i w tablicy 

e/ regulator jest wyposażony w potencjometry wieloobrotowe do nastawy 

następujących 'parametrów: 

wartości zadanej temp. obliczeniowej w pomieszczeniu N 

współczynnika skuteczności grzania K 

stałej całkowania Al 

- parametru P1 - długości impulsu lub P2 - przesunięcia wyjść 

f/ powierzchnie zewnętrzne nie mają wad obniżających wygląd, a napisy 

i oznaczenia na regulatorze i tasterze są zgodne z rys. 5 i 6 DTR 

tester wykonany w oddzielnej obudowie łączony jest elektrycznie z 

regulatorem przewodem płaskim wielotyłowym ze złączem szufladowym. 

Tester posiada wyświetlacz trzycyfrowy oraz klawiaturę wielkości 

wybieranych: 

- kanał 1 - Tw - temperatura zasilania c.o. 

- kanał 2 - Tz It 
zewnętrzna 

- kanał 3 - Al - stała całkowanig 

- kanał 4 - K - współczynnik skuteczności grzania 

- kanał 5 - N - wartość zadana 
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-- kanał 6 - P2 - przesunięcie wyjść 
- kanał 7 - P1 - szerokość impulsu 

- kahał 8 - Tp.- temperatury w_ p,omieszczeniu 

h/ regulator i tester nie posiadają tabliczki firmowej z cechowaniem. 

Zgodnie z ustaleniem ze Zleceniodawcą ostatecznej oceny oględzin 

nie dokonano. 

2.2. Sprawdzenie Zakresu pomiarowego temperatury zewnęqznej Tz 

i temperatury zasilania Tw 

Pomiary wykonano zg. z opisem w p,4.3.2 „ZN. 

Wyniki zestawiono poniżej: 

- zakres pomiarowy temperatury zasilania Tw 

odczyt'temp.nastawionej 

- wskazanie testera oC 

100 

'wartość rezystancji czujnikaii - 
!nastawiona I teoretyczna - 
1  Rn
r 

,  i.„Rt 

i 108,1 _NĄ- i 107,8-Q. I , 

L  138.2.9 -Q- L 
6Rn= 30 ,.8 _C2. 1 A Rt=30,7.12.

błąd podstawowygprozpiętości zakresu obliczono wg wzoru4 

cS"' eRn Rt 
=„ AR

t 
- • 100 % 

6-  30,8 - 30,7 

P- 30,7 -100 % = 0,32 % 

wartość dopuszczalna 2 %. 

▪ zakres pomiarowy temperatury zewnętrznej Tz 
odczyt temp.ndstawionej rwartość rezystancji czujnika 
- wskazanie testera 0C 'nastawiona i teoretyczng 

1Rn

-20 /00,0/ 92,21/.. 

+20 /40,0A I 10718_S2. 

4Rn=15,'6-S2. 6Rt7-15,7-CL 

15,6*-
- 15,7

iee,7 100 = 0,64 % 

r 

92,1 _a 

101L8 

wartość dopbszgzalna 4;. 2 %. 

Wynik sprawdzbnia pozytywny. a 



2.3. Sprawdzenie zakresów nastaw parametrów przeOrajalnych N,K,A1, 

P1 „P2 

Pomia4y wykonano zg. z opisem w p. 4.3.3 ZN. 

Wyniki zestawiono pohiżej: 
N 

 nr- -t 
Nastawa r wartość i zakres nastaw zakres nastaw t 
przes- bazowa t tespetyczny pomierzony 
trajana nastawiona l iodchytany/ 

uchyb 
pomiarowy % 

N 20°d I 17+22°
t 

/500/  t 
K 

Al 

Pl 

0,5 

0,0167 
/1671 

17°4. 22° O 

0,4 4. 0,6 
/400 4- 600/ 

400 4- 600 O 

0,010+0,025 
/100 4. 250/ 

7,0 1 4- 15 
/70/ /10 4. 150/ 

P2 0,5 
  /22/ 

/wattości podane 

1 0,25 4- 0,75 
/22+75/ 

w nawiasach - 

100 4- 250 O 

10 4- 150 

254-75 

odczyt na testerze/ 

O 

O 

W wyniku pomiarów stwierdzono, że uchyb wartości nastaw parametrów 

przestrajalnych wynosi O %. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie strefy nieczułości zg. z opisem w p.4.3.4 ZN 

Wyniki zestawiono poniżej: 

temp.zasilan,ia Tw 1 Temp.obliczeniowa Tp 
nastawiona i odczytana na testerze 
r -t-

L 

70 °C 

50° C 

strefa nieczułości /o0/1 
odczytana !dopuszczalna' 

t 
1 

0,4' t 0,5 I 
t t 
t t 

12,0 °C 

12,4 °C 

ban 

Sx = Tp /70°C/ Tp /50°C/ 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.5. Sprawdzenie strefy histerezy 

Pomiary wykonano zg. z opisem w p-.4.3.2 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

J 
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temp.zasilania itemp.obliczeniowa i strefa histerezy PC/ Tw nastawiona ITp odczyt na testerze. I odczytana dopuszczalna 
1 

70°C 1 
1 12°C 

50°C I 12,4°C 
i 

sa Tp /70°C/ Tp /50°C! 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

0,4°C O ,5°C 

f 
2.6. Sprawdzenie sterowania zdalnego wartością zadaną dla pierwszego 

-i drugiego wariantu algorytmu regulacji 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p.4.3.6 ZN i 4.3.7 ZN. 

Stwierdzono, że regulator ARTO realizuje poprawnie zdalne sterowanie 

wartością zadaną dla pierwszego i drugiego wariantu algorytmu rogu-

' iacji. 

Wynik, sprawdzenia pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie kroku całkowania 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p. 4.3.$ Za. 

Pomierzony czas naliczenia przez zegar systemowy pełnego kroku cał-

kowania /900/ wyniósł 15 min /900 s/ - odczyt z dokładnością do I s. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.8. Sprawdzenie poboru mocy 

Pomiar wartości skutecznej napięcia i prądu w obviodzie zasilania wy--

konano zg:z opisem p.4.3.9 Za. 

P = 16,5 VA 

Dodatkowo wykonano pomiar przy włączonym siłowniku /praCa R/ 

P = 50,6 VA 
Próby nie oceniono - brak wymagań w Z.N. 



2.9. Sprawdzenie obwodów sterujących elementami wykonawczymi 
• 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w 15. 4.3.10 W. 

Stwierdzono poprawne działanie regulatora ARTO. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.10. Sprawdzenie działania w przypadku przerwy w obwodach pomiarowy& 

Sprawdzenie wykonano zg. 'z opisem w p. 4.3.11 at. 

Stwierdzono poprawne działanie regulatora ARTO. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie błędu dodatkowego od wpływu temperatury otoczenia 

Sprawdzenie wykonano zg. -z opisem w p. 4.3.12 ZN dla temperatur oto-

czenia normalnych warunkó1h użytkowania /p.2.1.2 ZN/. 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

Nastawa Odczzt na tosterze nastawionej. wartości 
TemperaEura 

20°C 
ooczenia reguIaora 

50C 40°C 

Tz 20 20 19,4 
Tw 60 60 58,3 
Al 167 167 167' 
K 500 500 500 
N 20 20 20 
P1 7 7 7 
P2 250 250 250 
Tp O O O 

Stwierdzono, że w temp. 40oC uległy zmianie wartości Tz i Tw. 

Obliczono błędy dodatkowe dla Tz i Tw, 

- błąd dodatkowy Tz: 

- błąd dodatkowy Tw: 

&R = 0,2a 

1,2 % 

które wyniosły odpowiednio: 

;d/10C = 0,34 %/10°C 

wart.dopuszczalna -d/10°C 1 %/10 

LR 0,65D. 

gd =2,1 % gd/10°C 

wart.dopuszczalna ćrd/10 C 

= 016 %/10cC 

1 %/10 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.12. Sprawdzenie błędu dodatkoWego ód wpływu' napięcia zasilania 
Sprawdzenie wYkonano zg.,z opisem w p..4.3.13 ZN dla wartSci napięcia' 
zasilania 187 y i 242 V. 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

Nastawa Odczyt na testerze nastawionej wartości 
Napięcie zaqilania 

220V  t 187V  1  204V 242V 
t -r 

Tz 20 198 19,8 
-Tx 60 brak odczytu 199 60,1 
Al 167 205 167 
K. 500 wyświet,I.acz 195 500 
N 
Pl 

20 
7 

nie pracuję 197 
198 

20,0 
7,0 

P2' - 250 202 250 
TE O 204 O \ 

Błąd. dodatkowy dla Tz i Tw wyliczony tylko dla napięcia 242 V podanó 
poniżej: 
- błąd dodatkowy Tz 

= 0,0512. 

- błąd dodatkowy Tw 
= 0,0512 

6-(3. = 0,16 % 

-Stwie'raza si-t2 poprawni pracę regulatora ARTO tylko dla napięcia 242 V. 
Przy óbniżonym napięciu do 204 V regulator prac* nieprawidłowo. 
Wynik sp-rawdzenia nagatywny'. 

Si"rawdzenie bIęclu dodatkowego wywołanego- wibracjami sinusoidalny 
mi 

Sprawdzenie Wykonano zg. z p.4.3.14 Za. Regulator bez hestera umoco-

wany w pozycji pracy w posób sztywny do stiolu wstrząsarki wibracyjnej 
poddano działaniu drga* o parametrach: częstotliwość 25 Hz, amplituda 
0,15. mm. If czasie próby 'dokonano odc*.tóW na'testerze parametrów na-_ 

stawianych w stanie bazowym. Nie stwierdzono -jakichkolwiek zmian wska-,_ 



zali niżej podanych nastaw: 
Tz = 20°C, Tw = 60°C, Al = 167, K = 500, N = 20, Pl = 7,0, P2 = 250. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.14. Sprawdzenie błędu dodaltkowego wywołanego zewnętrznymi polami 

magnetycznymi 

Sprawdzenie wykonano umieszczając regulator wewnątrz cewki, w której 

watwarzano-kolejno pole magnetyczne stale i zmienne o natężeniu 

40 A/m. Regulator był w stanie pracy przy następujących nastawach: 

Tz -20°

Tw - 60°

Al - 167 

N - 20,0 

P1 7,0 

P2 250_ 

Tp 0,00 

Stwierdzono, że powyższe nastawy nie ulegają zmianie w trakcie4wystg-

powania pola magnetycznego /brak błędów dodatkowych!. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.15. Sprawdzenie wytrzymaIo6pi na zimno 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem w p.4.3.15 75 dla temperatury -25°C 

i 8 h - iklimatyzacji w tej. temperaturze. Po reklimatyzacji wykonano 

sprawdzenia zakresów pomiarowych temperatury zewnętrznej Tz i zasila-

nia Tw. 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 
- błąd podstawowy temp. zasilania Tw 

odczyt temp.nastawionej 
- wskazani,. teatera 

0C 

20 

100 

-t 

wartoś6 rezystancji 
nastawiona t 
Rn 

czujnika 
teoretyczna 

Rt 

1(-4,1s2. 
138,9.z 

107,8.a 
138,5.s1 

201a = 30,8-gt = 30,7,a 

= -0,32 % 
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- błąd podstawowy temp. zewnętrznej Tz 
odczyt temp.nastawionej 
- wskazanie testera 

oc 

-20 /00.0/ 
+20 /40.0/ 

wartość rezystancji czujnika 
nastawiona teoretyczna 
Rn Rt 

t r 
i 
I 9272..Q. 92,1 SZ 
i 
i 107,8 ,..a . 107,8_52.
1  
r r 
IbRn=15,6S2, 46Rt = 15,712, i 

Si, = 0,64% ,) 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.16. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco 
Sprawdzenie wykonano ig. z opisem w p.4.3.16 za dla temperatury +55°C 

i 8 h klimatyzacji w tej temperaturze. Po reklimatyzacji wykonano-

sprawdzenie zakresów pomiarowych temperatury zewnętrznej Tz i zasi-
lania Tw. 

Wyniki zestawiono poniżej: 
- błąd podstawówy temp. zasilania Tw 

odczyt temp.nastawionej 
- wskazanie testera 

oc 
f 

-20 108,1 a I 107,8 
100 138,9aI 13815 ..g _ 

'aRn = 30,8al 211t = 30,7-S2 

= 0,32 % 

wartość rezystancji czujnika 
nastawiona i teoretyczna 
Rh Rt 

- błąd pódstawowy temp. zewnętrznej Tz 
odczyt temp.nastawionej wartość rezystancji czujnika 
- wskazanie testera nastawiona I teoretyczna 

Od Rn i Rt 

-20 /00,0 
+20 /40,0/ 

 r-
92,2 fz, 

107,8 .sz., 

r 
t 92,1 S-1 

107,8a. 
aRn = 15,6.sz 

= 0,64 % 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

WRt = 1517S2 
t 



-11-

2.17. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne'gorąco-stalp 
SpraWdzęnie wykonano zgodnie z opisem: p. 4.3.17 ZN dla temperatury 
400, wilgotności wzg1.93 %t i czasu klimatyzacji w tych warunkach 2-

4 doby. 

Po rek1imatyzac-ji wykonano sprawdzenie zakresów pomiarowych temp. 

zewnętrznej Tz.i zasilania Tw. 
Wyniki pomiarew zestawiono poniże": 
-,bIąd liodstawowy temp.zasilania Tw 

odczyt temp.nastawionej 
- wskazanie tostera , 

oc 

20 
100 

4-

wartość rezystancji czujnika 
nastawiona teoretyczna 
Rn  t Rt 

+ 
108,1 ,..2 I 107-,8-2. 
138,9Q.. I 138, ..101.
 t 

AtRn = 30,8 SZ 1LRt = 30,7ja 

= 0,32 % 

- błąd podstawowy temperatury zewnętrznej Tz 
/odczyt temp.nastawionej 
- wskazanie testers 

00 

- -20 /00.0/ 
+20 /40,0/ 

wartość reaystancji czujnika 
nastawiona i teoretyczna 
Rn  Rt 

92,2 D_ I 92,1 -CL 
' 107,8S1 I 107,8-a. 

= 15,6S-2. tiRt = 15,72 

F.1) = 0,64 % 

Kolejno wykonano sprawdzenie retystancji izólacji i wytrzymaIcAci 
2.211 

elektrycznej izolacji zg. z wymaganiami p.2.2.10.1fPomia'ry,wykonan8 

pomiędzy: 
a/ 

b/ 

c/ 

d/ 

zwartymi 

'zwartymi 

twartymi 

zwartymi 

zaciskami obwodów pomiarowych i zaciskiem uziemienia 

złączami obwodu zasilania i zasiskiem uziemienia 
zIąćzami obwodów sterowania i zaciskiem uziemienia 
złączami obwodu zasilania i zwartymi złączami obwodu 

miarowego. 

Po-

7(43 
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Rezystancja izolacji we wszystkich przypadkach /pkt a-d/ wyniosła 
50 MSZ. 

W czasie próby wyGrzymaIości elektrycznej izolacji przy napięciu 
probierczym 500 V dla przypadków pkt a, d oraz 1500 V dla przypadków 

pkt b, c nie stwierdzono przebicia izolacji. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.18. Sprawdzenie odporno8ci na przedostalLe się ciał obcych i płynów 

Badaniu poddano regulator ARTO. Próbę wykonano dla stopnia ochrony 
1P52 wg PN-79/E-08106. 

W wyniku badania stwierdzono, 'że obudowa regulatora zapewnia ochronę 
przed pSitaisiTc-i kroplami wody. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.19. Sprawdzenie wytrzymałości na wstrząsy transportowe 

Sprawdzenie wykonano zg. z p.4.3.18 ZN poddając regulator i tester w 
zastępczym opakowaniu transportowym kolejnym próbom: 
wytrzymałości na udary mechaniczne /10 g i 1000 udarów dla każdego 
z trzech prostopadłych polożeA/ 

- wytrzymałości na wibracje 
Z uwagi na brak w ZN parametrów wibracji przyjęto następujące warunki 
próby wg PN-80/M-42020 dla lokalizacji N2 /lokalizacja w warunkach 

przemysIowychi: 

- częstotliwość 10-55 Hz 

- amplituda 0,35 mm 

- czas 1,5 h 

Po próbie wykonano sprawdzenie zakresów pomiarowych temp.zewnętrznej 
Tz_i zasilania Tw. 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 
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- błąd podstawowy temp.zasilania Tw 

odczyt temp.nastawionej 
- wskazanie testera 

0C 

wartość rezystancji czujnika 
nastawiona teoretyczna 

Rn  Rt -4-

20 
100 

108,1D: i 107,8S1 
138,911_ r

4Rxi = 30,8S2,1 LSRt = 30,7a 

= 0,32 % 

-'1DIąd podstawowy temp. zewnętrznej Tz 
odczyt temp.nastawionej wartość rezystanOji czujnika 
- wskazanie testera 

oc

-20 /P0.0/ 
+20 /40,0/ 

nastawiona I teorsty'ctna 
Rh  i Rt 

""il-
I 92,2-C i 92,1 „Q, 
i 
i  1078Q  I  1071.8-Q_ 

IllRn = 15,6 I 
i La Rt = 15,7 , i 

= 0,64 %' 

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych uszkodzeń meóhanicznych. 
Wyriik sprawdzenia pozytywny. 

2.20. Sprawdzenia stałości parttinetrów 

Sprawdzenie wykonano zg. z p.4.3.19 M. Po 100 h pracy regulatora 

wykonano pomiary: 

- sprawdzenie zakresów pomiarowych temp. zewnętrnej Tz i zasilania 
TIN 

- spr. zakresów nastaw wa-rtości _zadanej regulatora N 

spr. zakresu nastaw współczynnika skutecznoŚci grtania.K 

- spr.zakresu nastaw stałej całkowania Al 

- spr.nastaw diugości impulsu 

spr.nastaw przesunięcia wyjść 

spr.strefy_nieczuIości i strefy histerezy. 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

‚15-
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- sprawdzenie zakresu pomiarowego temp. zewnętrznej Tz i zasilania Ta 

a - Tw 

odczyt,temp.nastawionej 
- wskazanie testera 

oc

20 
100 • 

b - Tz 

-/ 

Cdczyt temp.naAawionej 
- wskazanie testera 

OC 

-20 /00.0/ 
+20 /40,0/ 

r 

t 92,2.2. 
I 107,8,52, 

IL/Rn = 15,6_2 
Fp = 6,64 % 

warto6ć rezystancji czujnika 
nastawiona - teoretyczna t Rn Rt 

108,1SL t 
138,9 _g2.

1071ęś2. - 158,5_r2. 

6,Rn = 30,8Q rziRt = 30,s7S2-

wartó-ść rezystancji czujnika 
nastawiona teoretyczna t 

- Rn t .Rt 
t 
t 
t 
t 

921isz. 
10718_57_ 

tiRt = 15,712.

- sprawdzenie zakresów nastaw parametrów przestnajalnych N-,K,A1,P1 

i P2 
N 

, A Nastawa 1 Wartośc 
przestraja- 1 bazowa na-teoretyczny 
na  t stawiana  i 

'Zakres nastaw 

...... , 

i 
Zakres nastaw !Uchyb 
pomierzony 
/edczzanz/x I  

po-
I mierzony 

% 

N 
1i 
L 

20oc i 170:22o 17°- 22° I  0 

K t t 0,5 
/500/ 

t 
t 0,4 - 0,6 
I /400 - 600/ 400- 6.00 t 

I  
O 

Al 
 I

f 0,0167 
/167/ , , 

i 0,010-0,025 
i /100 -.250/ 100 - 250 

t 
t t  0 

P1 I  I 7 (2 
AM

, 
I 1 -15 ,, 
i - 15o/ i  

10- 150 I 
t 

O 

P2 i t 
I 

0,5 
50. 

I 0,25 - 0,75 t 
I /25 - 75/ 

25 - 75 
• 

4

4. 
t 
i  0 

/wartości podane -A nawiasach - odczyt na testerze/. 
Wynik sprawdzenia pozytywny; 
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3. Orzeczenie 

Na podstawie uzyskanych wyników badań pełnych mikroprocesorowego 

regulatora do centralnego ogrzewania stwierdza się, że spełnia on 

wymagania projektu normy zakładowej za wyjątkiem błędu dodatkowego 

od wpływu napięcia zasilania /p.2.12 sprawozdanial. 


