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Uklady wizyjne dla robotdw
Kamery linijkowe CCD
Czujiniki ﬁlzanQ —
Czujniki odlegtosti

W sprawozdaniu przedstawiono opis i wy-—

niki badan funkcjonalnych modeli kamer
linijkowych CCD typ KL-256 i KL-1024.

Opisano tez wyniki badan modelu do bez- -
dotykowej kontroli wymiardw za pomoca
robota przemyslowego na stanowisku

z IRp-6.

A Y

Zastosowanie robota IRb—6 do kontroli
wymiarow.

Wykonanie analizy mozliwodci zastosowa-—
nia robotéw przemystowych do kontroll
wymiaréw w oparciu o literature.
Przygotowanie i rozestanie ankiety, op-
racowanie otrzymanych odpowiedzi, wnios-—
ki do zatozenn techniczno—-ekonomicznych.
Nr rejestr. 4375

Zalozenia techniczne' i koncepcje roz-
wigzan technicznych.

Nr rejestr. 4452

Projekt modelu giowicy pomiarowej oraz
projekt modelu przetwarzajacego wyniki
pomiaréw.

Nr rejestr. 5395 )
Rodzina uk1addéw wizyjnych opartych na
kamerach linijkowych. CCD dla robotdéw

przemyslowych.
Opracowanie dokumentacji modeli rodz1ny A
kamer linijkowych CCD. -

Nr rejestr. 5744

Opracowanie oprogramowania i badanla mo-—
delu urzadzenia -do bezdotykowej kontroli
wymiardow na stanowisku laboratoryjnym
Nr rejestr. 5810
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W czedci =zadania 1.3 dotyczacej kamer linijkowych CCD
wykonane zostaly nastepujace prace:

Na podstawie dokumentacji opracowanej w zadaniu 1.1
zostaly wykonane modele kamer linijkowych CCD. Sa to dwa
podstawowe typy kamer KL-256 oraz KL-1024, wykorzystujace
linijkowe czujniki obrazowe CCD o rozdzielczosdci odpowied-
nio 256 i 1024 punkty. Kamery te zostaly uruchomione, a nas—
tepnie przebadane pod wzgledem funkcjonalnym.

Przeprowadzono nastepujace badania funkcjonalne:

— Badanie granicznych czestotliwosci taktu transportowego.
Celem badania bylo okredlenie przedziatu czestotliwodci
taktu transportowego, w ktorym jakosé sygnatu wyjdciowego
z kamery pozwala na poprawne wykonanie pomiaru. Wyznaczo-
no nastepujgceé wartodci: fmin=300KHZ;: fma.=5MHZ

— DBadanie predkosci narastania sygnaiu wyjsciowego w odpo-—
wiedzi na kontrast w ekspozycji. Celem badania byio ok-
reslenie wpiywu elementdw elektronicznych zastosowanych
do budowy kamery na predkosé zmiany analogowego sygnatu
wyjdciowego przy ekspozycji w formie czarnego pasa o kon-
trastowych krawgdziach na biatym tle. Zaobserwowano, zZe
sygnal narastal do maksimum lub opadal do minimum w cza-
sie odczytu 2-5 piksli (przy czestotliwosci zegara okoio
1.2 MHz) . RéZne nachylenie zbocza jest powodowane wieloma
czynnikami, 2z ktérych najwiekszy wplyw ma nieostrosé od-
wzorowania optycznego. Czynnika tego nie mozna catkowicie
wyeliminowa¢ =ze wzgledu na zmienng (w pewnych granicach)
odlegtodé ekspozycji od kamery.

Opisane =zagadnienie nie bylo dalej analizowane, ponie-
waz opracowywane w PIAP kamery bgda stosowane wytacznie w
systemach wizyjnych z faza treningowa. W trakcie takiego
uczenia systemu opisane wyzej niedokladnosci pomiarowe moga
by¢ skompensowane zardéwno w samym systemie (sprzetowo i/lub
programowo) , badz tez poprzez dostrojenie optyki.

W czesdci zadania 1.3 dotyczgcej uktadu do bezdotykowej
kontroli wymiaréw za pomoca robota przemystowego wykonano
nastepujace prace.

W robocie przemystowym IRp-6 zamontowano ukiad pomiarowy
przebadany wczedniej na stanowisku pomiarowym w ramach zada-—
nia 1.2. Komunikacja z robotem odbywa sig na zasadzie wymia-
ny sygnaiow poprzez ukiad wejsé/wyjsé dwustanowych uktadu
sterowania robota. Sygnaty te 5§ transmitowane za pomoca dwu
par przewodéw iaczacych specjalizowany pakiet obstugi kamer
ze zlaczem wyprowadzajacym sygnaty we/wy robota na zewngtrz

fy sterujacej.
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Dla zademonstrowania dziatania systemu napisano krétki prog-
ram dla robota. Program ten pozwala kontrolowa¢ wymiary bry-
ly umieszczonej w przestrzeni roboczej robota.

PROGRAM ROBOTA

10 NARZEDZIE 1

20 PREDKOSC=100, PREDKOSC MAX=1000
30 POZ QLIN, T=2S, DOKL, BWZG

40 USTAW WYJSCIE (14)=0

50 POZ QLIN, T=25, DOKL. BWZG

60 CZEKAJ 18 .
70 USTAW WYJSCIE (14)=1 .
80 CZEKAJ NA WEJSCIE (1)=0

950 USTAW WYJSCIE (14)=0
100 POZ QLIN, T=1S, DOKL, BWZG

110 CZEKAJ 18

120 USTAW WYJSCIE (14)=1

130 CZEKAJ NA WEJSCIE (1)=0

140 USTAW WYJSCIE (14)=0

150 POZ QLIN, T=1S, ZGRU, BWZG

160 POZ QLIN, T=1S, DOKL, BWZG

170 CZEKAJ 18

180 USTAW WYJSCIE (14)=1

190 CZEKAJ NA WEJSCIE (1)=0
200 USTAW WYJSCIE (14)=0

Kontrola wymiardw polega na pordwnywniu wynikow pomiarow
Zz pomiarami wzorca wykonywanymi w fazie treningowej. W prak-—
tyce bryta nie byia poruszana, a jedynie w fazie pracy auto-
matycznej w kontrolowanych miejscach przyblizano lub oddalano
powierzchnie mierzona od gtowicy pomiarowej w danym polozeniu
robota (za pomoca kartek papieru). .

Wynik testowania systemu z robotem IRp-6 przedstawiony
zostat na wydruku kontrolnym. Analiza wykonanych pomiaréw do-—
wodzi, Ze system dziata poprawnie i speinia zalozone wymaga-—
nia. '
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0001 H 3636 3696336 36 36 36 36 266 36 96 36 06 20 96 26 3 30 336 3¢

Q002 H * NBSKAM *

0063 H 39696 36 96 36 36 36 36 3 30 36 96 3 36 6 36 36 3 33 M

0004 5

Q005 § 363636 303636 36 2 36 6 3606 38 306 26 36 90 303696 6 696 36 3 96 36 26 36 96 3036 30 6 36 J0-36 96 0 6 9696 3036 2636 30 36 36 36 26 36 20 36 266 36 2 9 3 3 36 30 M N
Q004 % PROGRAM INICJUJE PRACE KAMERY LINIJKOWEJ ORAZ OFRACOWUJE UZYSKANE #
0007 $% DANE POMIAROWE W PRZYFADKU GOY KAMERA JEST UZYWAHA D0 FOMIARU OD- #
0008 3% LEGLOSCI. PROGRAM UMOZLIWIA FRACE KAHERY W IMOCH TRYBACH: UCZENIA *
0009 $% SIE 1 POMIARU. W TRYRBIE UCZENIA SIE WYHIK POHIARU WZORCA ZAPTEYHA-%
0010 % NY JEST DO TARLICY WZOR, PO CZYHM OFERATOR DOFISUJE DOFUSZCZALNE *
0011 %  ODCHYLKI WA FLUS T NA MINUS. B DRUGIM PRZYPADKU DOKONYWARY JEST *
0012 5%  WYDRUK WYNIKOW POMIARUy JEZELT ODCHYLKA OD ODLEGLOSCI WZORCOWEJ #*
88}% g; JEST WIEKSZA ON ONCHYLKT DOFUSZLZAILNEJ. ;
Q015 %  POSTAC TapLICY MWZOR: *
0016 ¥R 0 1 2 3 4 5 & %
0017 ¥ - *
0018 EE ] 1 | 1 { I { | *
0019 % ' : : #
0020 v £ ~ 5
0021 s % ! 1 i X
G022 $% ODLEGLOSC WZIORCOWA ~———-——m—— l ! *
Q023 %  ORCHYLKA DOPUSZCZALMA NA PLUS ——————- ! *
0024 $%  OOCHYLKA DOPUSZCZALNA NA MINUS *
0025 A3 *
00246 § 63060661606 3036606 203626 2K I I NI 00 2 I N H NN NN NN H R HH MR I H K KRR KK
0027 H

0028 H

0029 H

0030 £ 0000 03F4 KOZAD SET 03F4H FETYKIETA SYSTEMOWA: KONIEC ZeDaWIA
Q031 E Q3F7 WYODT SET O3F7H FETYKIETA SYSTEMOWA: KOWIEC OBSLUGI FRZERWARIA
0032 E 0028 1.ICZ SET 28H s5TALA LA TIMER A 8253

0033 E 00FA MODE SET OFaH

0034 E 0027 COM SET 27H

0035 INSF MACRO NRFPRZ »ADRES FUEFINICJA MACROINSTRUKCJITI:INSTALUJ FRZERWANIE
0036 M R8T 3 :
0037 'R 192+NRFRZ

0038 M i ATIRES

0039 ENDM

0040 M

0041

0042 M

0043 M

0044 M 0000 ORG J000H sSTARTUS O ADRESU 2000H

0045 ¥ 3000 31 2B35 FOCZT: LXX SP.ST05 sUSTAW STOS

Q044 M 3003 3E 94 MUT Ay PAH

0047 M 3005 Iz 8R ouT 8EH

8848 ¥ 2007  wF Al§Fz  6rADRESL

0050 X 3008 13 06 IR 1944

0051 X 3004 FaZ2 ¢ ADREST

0052 3000 3E. 03 NGOT: MUI Ar3

0053 300E 13 8A ouT 8AH

0054 3010 B R]%¢ I 8%H

0055 3012 ES6 08 ANI 8

0056 3014 FE 08 CPI g8

0057 3016 C2 0C30 INZ NGOT

0058 3019 aF XRA A
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N ) Lo -
0059 3014 32 CC34 SR -1 NOMER $ZERUJ OUPOWIEDNIE
0060 3011 32 CF34 STA CZASL ) = n e ROMORKI
0061 3020 32 D034 STa CZASH H .o PAMIECT
0062 3023 3E 03 HVI Ar3
0063 3025 D3 84 ouT BAH
0064, 3027 DE 89 IN 89H
0065 3029 E6 04 AN 4
30646 3028 FE 04 CFI 4 s,
Q067 3020 ca 7530 JZ FOMIAR $8K0CZ JEZELT POMIAR
0048
0049
0070 H 36963096 36 36 26 3636 96 36 3 30 3 36 36 36 30 6 36 36 0 36 ] 3 6 36 30 6 36 0 36 3 34
Q071 ’ ¥ TRYR UCZENTA SIE #*
0072 H 33696 96 36 36 36 36 36 36 3696 36 96 36 36 3 36 B 66 I I H MMM NN UR
G073 y ’
0074 3030 Ch 6132 POMUWZ: CALL POMORL. FUYRONAS POMIAR O EGLOSCT
0075 3033 24 D734 LHLD ODLEG FLADLLY WYNIK POMTARU DO HL
00764 30364 AF XRA A .
0077 3037 BI! CHP L
0078 3038 DA 4B30 JC DWYN
Q079 3038 BC CP H
080  303C 1A 4R3O JC DUYN
0081 303F cn 3333 CalLL TRYR
0082 3042 21 7434 1LXI HeKOM1
9083' 3045 Ch 4033 CaLL ALARMS
0084 3048 c3 5n32 JHMF KSKOK
0085 304B EB DWYN:  XCHG - FWYNIK ¥ DE .
0086 304C 21 2C35 1.XT HrWZOR W HI. POCZATEK TaABLICY WZIOR .
Q0087 304F 3A D134 DA WSK1 FLADUY DO BC WSKAZNIK ZAFPISU 0D TARLICY WZOR:
0088 3052 4F Moy Csh ; WEK1: MLODSZY BAJT WSKAZNIKA
0089 3053 A D224 ' Lna WSK2 H WSKZ2: STARSZY BAJT ‘WSKAZNIKA
0090 2056 47 Hov EsA .
0091 . 3057 09 nan B sBOLBAJ EC DO HL (HL WSKAZUJE MIEJSCE ZAPISy
0092 ' FWYNIKU FOMIARU W TABLICY QZOR)
0093 3058 73 MoV MyE $ZAPISZ WYNIK 10 TABLICY WZOR
0094 3059 23 ’ INX H
0093 3054 72 Moy Mol :
0096  305B 3A D134 1LDA WK1 SHODWFIRUJ WSKAZNIK ZAPISU (ZAPIS ROWEGD WYNI-
3885 §8§5 Sé 3f34 g?a éSKl KU FOMINRU & KOHOREK DALED
0099 3063 3a D234 LDA WSK2
G100 30446 CE 00 aCI 0
0101 3048 32 D234 STa WSK2
0102 3Q46R 3A CE34 1.ba 1L.08C ZWIEKSZ 0 1 ZAWARTOSC KOHﬁRKI 1.05C
0103 306E 3C INR A
0104 306F 32 CE34 STA 1LOSC
0105 -
0106 3072 €3 5n32 JHP KSKOK sKONIEC TRYRU: UCZENWIE SIF:
0107
0108
0109 H 63696 36 9 3636 96 96 36 3 36 26 36 6 34 3636 26 6 36 36 36 36 6 36 2 I K X
0110 H ¥ TRYR FOMIARU *
0111 H 36963696 96 96 36 3000 3 36 36 3 36 36 6 6 36 36 I H K M KN AN
0112
0113 3075 Ch 46132 POMIAR: CALL FOMOIL FUYKONAS POMTAR ONLFGIOSCI Y
0114 3078 26 D734 LHLD ODLEG sLalud WYNIK FOHTARU U0 HIL
0115 307E AF XRé& A
0114 307C BRI CHP L
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0117 307D
0118 3080
0119 3081
0120 3084
0121 . 3087
0122  308A
¢ 0123 308D
0124
0125 3090
0126 3093
0127 3094
0128 3097
0129 3098
0130 3099
0131 309C
0132  309F
0133 304l
0124 30474
0135 3046
0136 3049
0137  30AC
0138 304D
0139 3080
0140  30BR3
0141  30BR4
0142 30BS
0143  30Bé
0144  30RY
0145
0146  30BC
0147  30FBF
0148  30C0
0148 30C1
0150:  30C2
0151 30C3
0152  30C4
0153 30CS
0154  30C6
0155  30C7
0156  30C8
0157  30CE
0158  30CE
8128 48hb
0161 3003
0162  30D4
0163 30D7
0164  30DA
0165  30DR
0166  30DC
0167  300F
0168  30E0
0169  30E2
0170  Z0E3
0171
0172  30Eé
0173 30E7
0174  30E8
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CALL

JHF
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IAFISZ:

DALEd:
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sTa
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JNZ
LHLD
INY
SHLD
call
MoV
INX
MOV
LHLD
CALL

JNC
Hov
CHiA
MoV
MOV

CiiA
HOV
INX
XCHG
PUSH
cALL
LXI
CALL

fiab

CHP
JC

JNZ
MoV
CHP
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MoV
ORI

HOV

JHF
XCHG
PUSH

caLL

oW
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KONCZ
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IND

FOKRESL. NUMFR FOMIARU DLA DAREJS CZFSCI

FOKRESL. WUMFR KOLFEJNEJS CZESCI
FLADUY DO DE ODM.EGLOSC WZORCOWA

FLADUL DO HL O EGLOSC ZHIFRZONA

FODEJMIS O ODLEGLOSCT ZMIFRZONEJ ODLEGLOSC
FWZORCOWA T LADUJ ODCHYLRE DO DE: DFE=HL.-DE
F8KOCZ JEZELY ODCHYLKA WA FLUS

FPOROUNAS ODCHYLKE ZWMIERZONA NA HINUS Z OD-
FCHYLKA DOPUSZCZALNA

FSROCZ JEZELI ODCHYLKA ZMIERZONA NA HINUS

.

Fo.«HNIEJSZA OD ODCHYLKI  DOPUSZCZALRNEJ
FODCHYLKF. ZWTERZONA WA MINUS ZAPISZI DO TAk-
FLICY WYHIK Z Alusl

$SKOCZ D0 ZAPISU ODCHYLEK ZWTERZONYCH DO
FTARLICY WYRIK
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FFPOROUNAY OUCHYLKE ZHIERZONA NA FLUS Z OD-
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0175  30ER
0176  30EE
0177  30F1
0178 30F2
0179 30F3
0180  30F4
0181 30F7
0182  30FA
0183  30FE
0184  30FC
0185  30FF
0186

0187 3102
0188 2103
0189 3104
0190 3109
0191 310C
0192 I10F
0193 3112
0194 3115
0195 3118
0196 311K
8t36  dlk
0199 3124
0200 3127
0201 324
0202 3120
0203 3130
0204 3133
0205 3135
0206 3138
0207 3139
0208 - 313C
0209 < 313F
0210 3142
0211 3145
0212 3148
0213 314K
0214 314E
0215 3151
0216 3154
0217 3157
0218 3154
0219 315D
0220 3140
0221 3163
0222 3145
0223 3167
0224 316A
0225 316D
0226 3170
0227 3173
0228 3176
0229 3177
0230 3179
0231 317E
0232 3L7E
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w &

LXI
call
FOFP
Hov
CHP
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JNZ
#Hov
CHP
JC
SHLD

XRA
CALL
LXI

CALL
LHLD
CALL

CalL
CaLL
CALL
CALL

EALE
CALL
CALL
CALL
LXI

CALL

HVI
LDA

MOV

CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL

LXI

CALL
LHLD

CALL
CALL
Call.
CALL
CalLL
MV
out
caLL
CALL
LXI
CALL
LHLD
OV
ANI
CPI
JZ
.X1

2
FOROW
H

ArH
oo
KONCZ
FIGZ
arl

E
KONCZ
OnCHZH

A

TRYE

He KOM2
ALARMS
NUMCZ
CYFRAS

ZNARC
CYFRA4
ZNAKC
CYFRA3
EVeRA2

ZNAKC

CYFRAL

AR
HyKOM3
al ARHS
He
NUMPOM
L8

-CYFRA3

ZNAKC
CYFRAZ
ZHNARC
CYFRAL
ZHARC

Hs KOM4
ALARMS
ODLEG

CYFRAZ
ZHARC

CYFRAZ

ZNARC
ZNAR

Ay 2CH
B80H

CYFRAL
ZHAKC

HyKOH?
ALARKMS
OBCHZH

ArH

BOH
8OH
OHINUS
Hs KOHS

1987-07-08 10:549:25

FCHYLKA DOFUSZCZALNA

$SROCZ JEZELI ODCHYLRA ZWIERZONA WA FLUS

= e MNIEJSZA OO DORPUSZCZELHEJ
ZAPTSZ ODCHYLKRE ZMIERZOWA D0 KOMORKI ODRCHZH

-
y
»
14
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0233 3181 Ch 4033 CALL ALARMS
0234. 3184 24 1934 LHLD OLCHZM -
0235 3187 Ch 1833 CALL CYFRA3
0236 3184 Ch 54633 CALL ZNAKC
0237 318D Ch A233 CALL CYFRAZ
0233 3190 Ch 5633 caLL -ZNAKC
0239 3193 Ch 4433 caLL ZNAK
0240 3196 3E 2C MV A»2CH
0241 3198 03 80 out 80H
0242 319A Cn 4C33 CALL CYFRAL
0243 319h Cot 5633 CALL ZNAKC
0244 3140 21 C434 LXI HrKOM?
0245 31A3 Cn 4033 CALL ALARMS
0244  31A6 21 RO34 LXI HsKOM?7
0247 3149 Ch 4033 caLL ALARMS
0248  31AC Ch EF32 calL D
0249 314F 11 0200 LXI Iy2
0250  31R2 cn 2533 caLL POROY
0251  31ES ER XCHB
0252  31R& Ch 1833 cALL CYFRA3Z
0253  3iR9 Ch 5633 caLlL ZNAKC
0254  31BC Ch A233 CALL CYFRA2 :
0255  31RF Ch 5432 CALL ZNAKC
0254 3102 Ch 6433 CALL - ZNAK
0257  31C5 3E 2C MU A»2CH
0258  31C7 D3 80 out 80H
0259 31c9 Ch 6C33 CALL  CYFRAI
0260  31CC Ch 5633 CALL ZNAKC
0261  31CF 21 C434 LXI Hy KOM?
0262 3IN2 Ch 4033 call ALARMS
0263 3105 C3 3332 JHP KARET -
0264 3108 21 Ab434 OMINUS: 1.XI HyKOMb
0265  31DB Ch 4033 CALL ALARMS
02446  31DE 24 1934 LHLD OnCHZH
247  31E1 7C MoV ArH
0768  31EZ E6 7F ANT 7FH s
0269  31E4 &7 MOV T X
0270  31E5 CD D833 CALL CYFRAZ
0271 31E8 Ch 5433 caLL ZHAKC
0272  31EB CoA233 caLL. CYFRA2
0273 31EE Ch 5633 caLL ZNAKC
0274  31F1 Cl 4433 CALL ZNAK
0275  31F4 3E 2C MVI A»2CH
0276  31F6 03 80 out BOH
0277  31F8 Ch 6C33 CALL CYFRAL
0278  31FR Ch 5433 CALL ZNAKC
0279  3IFE 21 C434 LXI Hy KOM? .
0280 3201 o 4033 CALL ALARMS
0281 3204 21 BRA34 LXT HyKOMS
0282 3207 Ch 4033 calL ALARHS
0283 3204 Ch EF32 cALL IND
0284 3200 11 0400 LXI Dy 4
0285 3210 Ch 2533 CALL POROW
0286 32132 ER XCHG
287 3214 Ch D833 ‘ CALL CYFRAZ
0288 3217 Ch 54633 . caLL ZNAKC
0289 3214 Ch A233 CALL CYFRAZ
0290 321D CIl ‘5633 caLL ZNAKC
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0291 3220
0292 3223
0293 . 3225
0294 3227
0295 3224
0296 322D
0297 3220
0298 3233
0299 3234
0300 3238
0301 3234
0302 323N
0303 327F
0304 3241
0305 3243
0306 3245
0307 3248
0308  324B
0309  324C
0310  324F
0311 3250
0212 3253
0313 3254
314 3257
0315 3254
0316 4
0317 325D
0218  325E
0319

0320

0321

a322

0323 3261
B324 3243
0325 3265
0326 3268
0327  326A
0328 32460
0329 326F
0330 3271
0331 3273
0332 3275
0233 3277
0334 3279
0335  327B
0336  327C
0337 327D
0338 3280
0339 31281
0340 3284
0341 3286
0342 3289
0343 328C
0344  328E
0345 3291
0346 3293
0347 3294
0348 3299

1987-07-08 10:51:58
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co
IE
n3

Ch
cn
21
cn
chn
3k
n3
co
3E
n3

3E

3
2A
11
19
34
aF
3A
BE
c2
21
22

00
3

3E
3
3a
Cé
n3
34
CE
3
3E
n3
3E
3
76
Q0
3A
ac
32

FE

CA
34
FE
cA
FE
DA
34
FE

6433
2C
80

4033
55633
C434
4033
6433
on
80
6433
0A
80
06
8A
1534
0600

Ch34
CE34

5A32
0000
1534

0C20

KO
87
CF34
28
846
o34
00
84

04

84
00
BA

CC34
CC34
01
0532
CP34
00
06
BR32

ChA34
00

ED32

KARET:

KONCZ:

POPR:

KOKOK=

CALL
MVI

out

CaLL
CALL
LXI
call
CALL
MYI
ouT
CALL
MVI
ouT
HVI
out
LHLD
LXI
ap
L&
MoV
LbA
CHF
JHZ
1LXI
SHL.I

NOF
JHF

ZNAK
Ay 2CH
80H

CYFRAL
ZNAKRC
Hy KOH?
ALARHMS
ZHAK
A+ 00H
B0H
ZNAK
Ar0AH
80H
Ard
B8AH
THBEKRS
s &

i}
NUMFOM
EsA
1L0SC

. E

FOFR

He O
INBEKS

NGOT

-

FHODYF IKUJ WSRKAZNIK THOEKS

SKONIEC FROGRAMU

o

FPODPROGRAM OBCZYTU DANYCH POMIAROWYCH

FOMODL: MVI

FOMU:

out
LDA

ARI

ouT
LDA

aCl
auT
MVI
ouv
T
out
HLT
NOF
L.DA
INR
5TA

CFI

JZ
LpaA
CPI
JZ
CPI
JC
LiA
CrI

ArOBOH
87
CZAS!.
LICZ
84H
CZASH
0
86H.
frd
8AH
ArQ
8aH

NUMER
A
NUMER

1

CZEKAJ
LICZ1
¢
NCZAS
]
NCZAS
Licz2
0

FOKRESL. DA [LICZMIKA WNR 2 TIHER'a 8253 PRACE
Y MODZIE Or PLERWSZE PRZFRUARIE PO 1 HS

$CZEKAJ NA PRZFRWANTFE OD L1CZNTKOW HOD 256

FZWIEKSZ NUMER PETLT POM1AROWEJ O 1

o

# TGNORUJ FIERWSZY FOHIAR
FHADAS STAN PIERWSZEGO BUFORA

FEKOCZ JEZELT ZAWARTOSC

? -..BUFORA { &
FRADAS STAN DRUGIEGD BUFORA
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0349  329R
0350 . 329E
0351 3241
0352 3243
0353 3246
0354  32a9
0355 32484
0356 3240
0357  324F
D358 324F
0359  32R1
0360  32R2
0361  32R3
0362  32R6
0363 3288
0344  32BA
0345  32RD
03466 3200
0367 322
0368 3205
0348 3208
0370  3z2CA
0371 320D
0372 © 32D0
0373 5 3202
0374 3205
0375

0376 X 3216
0377 X 3207
0378 X 2219
0379 320R
0380  3”MC
0381 ;320D
0382 CLIZEQ
0383 22E2
0384  32E4
0385  I2E7
03846  32EA
0387  32EC
0388  32EE
0389

0390

0351

0392

0393

0394  32EF
0395  32F2
03946  32F3
0397  32F6
0398 32F7
0399  32F8
0400  32F9
0401

0402

0403

0404

040%  32FA
0404  32FB

HEE

Ch
34
FE
c2
34

&F

3A
85
oF
3E
17

&7
22
3E
I3
c3
3
FE
cA
34
Cs
32
34
CE
32
00

o

13 03

2h33
76
00
€3
3E

I3 5

21
22
3E
o3

ce

21
ES
2A
ER
El
19
c?

F3
3E

Bp32
CR34
00

BR32
£934

CAZ4
00

D734
05
84
EA3R
CC34
OB
EG32
LF34
28
CF34
B34
Go
nO34

4532
07

A
0000
0734

87

11534

Jz NCZAS
LDA REJA
CPT 0
JNZ NCZAS
LDA LICZY
HOW LsA
LDA LICZ2
ADL L.
MOV Lsth
MUT Ar0
RAL
Moy Hr A
SHLD  OULEG
MV ArS
ouT BAH
JHP KONIEC
NCZAS: LDA NUMER:
CPI OEH
Jz AL AR
LDA CZASL
ADI 28H

5T CzZAsL

LuA CZASH

ACIT 0

STA CZASH
CZEKAJ: NOF ’

INSF  Z,AURES2

RST 3
\ DR 19,3
" D ATRES2

HLT

NOP

JHP PO
ALARM:  MVI Ay 7

out aaH

LXI Hs O

SHLTI ODLEG
KONIEC: WV A5 O8H

ouT 87H

RET

19870708 10:53816
7

$EROCY JEZELT ZAWARTOSC = O
FRADAS STAN RUFORA aALARMOW ~

PSROCEZ JEZFLT ZAWARTOSC = O .
FUODAS DO SYEBTE ZAWARTOSCI BUFOROW:1 T 2

FZAP1SZ WYNIK POWMIARU W KOMORCE ODLEG
FSKOCZ D0 ETYRIETY KORIEC

FEROCZ JEZELT 10 POMIAR NIEUDARY
FZYWIERSY CZAS IWNTEGRACJT LINTJKY O 1 M8

FINSTALUJ FRZFRWANIE OB TIHER®A
FCZEKAL NA PRZERWANIE 00 TIWER ‘4

sWYKONAJ NOWY POMTAR

FFOMIARACH
FHYZERUS KOHORKE OBLEG
FRASLL) SYGNAL FRZERVANIA OB TIHER A

FFODPROGRAM OKRESLANIA MIEJSCA ZAPISU KOLE.RYCH DANYCH W TABLICY WZOR

IND: LYY H»WZOR
FUSH H
LHLD INBEKS
XCHG
FOF H
LY n
RET

$PODPROGRAM OBSLUGT FRZERWANIA ON LICZHIKOW HOD 2054

ADRESL: DI
MVI. Asl

FRLOKIL) THRE PRZERVANIA
;C?YTQJJ%}ﬁﬂ FIERWSZEGD BUFORA
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0407  32FD 13 8A - ouT 8aH

0408  Z2FF LR 89 IN 8%H .
0409 3301 2F CMA- :
0410 3302 32 0934 5TA LICZ1

0411 3305 3E 02 HVT Ar2 FCZYTAJ STAN DRUGIEGD RUFORA
0417 3307 I3 8A outr 8aH

0413 3309 LR 89 IN aH

0414  330R 2F CiHA ‘

0415 330C 32 Ca34 5TA LICZ2

0414 330F 3E 0% MUT Ar3 3C7YTAJ STAN BUFORA ALARMOW
0417 3311 13 8a ouT . BaAH

0418 3213 LE 89 IN 8%9H

0419 3315 E6 03 ANI X

0420 3317 32 CR34 STA REJA

0421 3314 FR EI

0422  331B T3 F703 JHF wYouT

0423

0424

0425 $FONPROGRAM ODEJHOWANIA DE=HL-DE

0424

0427  331E 70 ODEJM: MOV Al

0428 331F 23 SUR E

0429 3320 5F MOV Esf

04%0 3321 7C Moy ArH

04%1 3322 94 SER 1

0437 ; 2323 57 Mou T

0433 1 3304 Co RET

G434

0435 sPODPROGRAM FRZESYLANIA Z FAMIECI DO REJESTROM LE

Q434

04%7 3305 19 FOROW: DAD I -
04328 3326 SE MOV Esi

D439 3I27 23 TNX H

0440 = X328 56 Moy i

0441 T 3229 ce RET

Q447 - -
Q443 . sFODPROGRAM ORSLUGI PRZERWANIA OD TIMERA

Q444

0445 3324 FI ADRES2: DI ) }

0446 332R 3E RO MUT A4,0R0OH  FKASUJ SYGNAL PRZERWANIA OO TIMER‘A
0447 3321 03 87 ouT’ 87H

0448 332F FE EI

0449 3330 C3 F703 JHF WYORT

0450

0451 sPODFROGRAM OKRESLAJACY PARAHETRY TRANSHISJI SZEREGOWE.!
0457 FORAZ INTCJUJACY UKLAD 8251

0453

0454 3333 3E 70 TRYB:  MVI Ar70H

0455 2335 13 81 ouT 81H

0456 3337 3E Fa MUT As MOLE

0457 3339 D3 81 ouy 81H

0458  333B 3IE 27 HVI A+ COM

0459 333D nz 81 - ouT 81H

0460  333F Ce RET .
0461

04462 $PODPROGRAM URUKUJACY TEKSTY

04463 )

0464 3340 7E ALARMS: HOV A

A4
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0465 3341
O4h6 3343
0447  334é
0448 3349
0449 3344
QG470 3340
0471  334F
Q477

0473

0474

0475

0476  334F
0477 3352
047R 3353
Q479 3355
04R0

0481

DARD

0483 3354
0484 3358
0485  33I5R
0486  335E
0487 3381
0488 3363
0489 -
0490 -

0491

0492 3384
0493 3346
0494 3348
0495 336k
0494

0497 -
0498 %
0499. r 334C.
0500 336D
0501 334F
0502 3370
0503 3372
0504 3375
0505 3377
0504 3378
0R07 3379
O50R 3I37B
0509  337C
0510 3370
0511 337F
0512 3382
0513 3384
0514 3385
0515 3386
0514 3388
Q517 3389
0518 3484
0519 338C
0520 238F
0521 3391
0522 3392

FE
CA
cn
23

c3

00
Ce

cn
7E
o3
ce

Cé
iz
ch
3A
b3
c9

IR
Eé
CA
c9

aF
04
n
FE
A
6
&F
78

Cé

47
70
FE
DA
16
oF
78
Cé
47
7D
FE
L0
né
&F
78

24
4D33
4F33

4033

56433

80

0

£a34
6433
£834

81
01
6433

00

o8
7C33
08

08

04
8933
04

CFI
Jz
CaLL
INY
JHF
NOF
RET

$ FONPROGRAM
¥ W HL

CALL
MOV
ouT
RET

ZMARKS

? PODFROGRAM
ZNARC:  ant
STA
CalL
LA
ouT
RET

FPODPROGRAN

ZHAR:  IN -
ANI
JZ
REY

F FOUFROGRAN

CYFRAL® XRA
MUI
Hov
CPI
JC
sUl
Mo
Mov

ANT

MOV
Mov
CPI
JC

suY
Hov
MoV
ANl
Mov
Hov
CFI
JC

sUI
MoV
MOV

1987-07-08 10e55:
FAGE

R¥ER

24H -
STOF

ZNAKK

H

ALARHS

DRUKOUANTA JEDNEGO ZRAKU Z KOWMORKY O ADRESIE

ZHAK

A
80H

DRUKOWANIA JEDNEGO ZNAKU 7 KOMORKI KOHZ

30H
KOMZ
ZNAK
KOMZ
80H

SPRAWDIZANTA STANU BUFORA. UKLALL 8251

81H
1 \
ZNAK

ORRESLAJACY OSTATNIA CYFRE WYWIKU

& -
B>

Arl

8

J4

8

LA

Ask

8

Brdd-
Al

J2

Ledd
firk

B
Asl

F

Lrﬁ
Ask

Y2

1
K4
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0523 3393 Cé 02 ADY 2
0524 3395 47 MOV Bréy
0525 3396 7n 1z MOV Al
0526 3397 FE 01 CPI 1
0527 3399 DA AO3I Jc KOK1
0528  339C s 01 SUI 1
0529  I3IGE &F MOV Le#
0530  339F 04 INR E
0531 33A0 78 ; KOK1: MOV ArE
0532  33al co RET
0533
0534 $PODPROGRAM OKRESLAJACY L ICZRE DZIESIATER
0535
0536 33A2 aF CYFRAZ: YRA A
0537  33A3 06 00 MVI B0 .
0538 3345 7D . MOV Arl
0539 ° 3344 FE. 50 CPI 80D
0540  33A8 DA B23T Je D4
0541  33AB D6 50 sUI 80D
0542 334D &F Hov LsA
0543 33AE 78 KOV Ark
0544  334F Cé 08 ADT 8
0545 - 33R1 47 MOV Bré
0546  3ZR2 7D D4: Mov Asl
0547  33R3 FE 28 , CPT 4001
0548  33B5 DA BF33 Jc nz
0549  33B8 D& 28 8UI - 400
0550  33BA &F MOV LyA -
0551 33BR 78 MOV Ark
0552  33BC Cé 04 ART 4
0553 33BE 47 MoV Brd
0554 ~ 33EF 7D n2: MOV Al
0555 < 3300 FE 14 CFI 200 -~
0556  33C2 DA CC33 Je i}
0557  33CS né 14 SUI 20D
0558  33C7 &F MOV Y
0559 3308 78 MOV Ark
0560 3309 Cé 02 ADT 2
0561  33CR 47 MOV Bsé
0562  33CC 70 ni: MOV Al
0563 33CD FE 0A CPI 101
0564  33CF DA D633 Jc KOK2
0565  23N2 s 0A SUI 100
0566 33N4 &F MOV L:A
0567 3305 04 INR B
0568 3304 78 KOK2: MOV Ark
0549 33N7 co RET
0570
0571 $PODPROGRAM OKRESLAJACY TRZECIA CYFRE
0572
0573 3308 AF CYFRAZ: XRA &
0574 3309 04 00 ‘ MVI B:O
0575  33DR 11 2003 LXI [ 800D
0576  33DE Ch 46734 CALL NIEROW
0577  33E1 D4 E433 Jc 84
0578  33E4 06 08 . MV B8
T0579  33ES 11 9001 G4z LXI Dy 4001
0580  33E9 Ch 6734 CALL NIEROW

o0

10
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0581 33EC DA F333 Jo 52 .
0582 33EF 78 MOV Ak :
0583 33FO Cé6 04 ADT 4
0584  33IF2 47 MO Eré
0585  33IF3 11 C800 g2z LXI It 2601
05846  IIF6 LD 6734 , calLL  NIEROW
0587  IIF9 DA 0034 Je 51
0588  33IFC 78 MOV Ark
0589  3IIFD Cé 02 ADL 2
0590 3IFF 47 MOV Bra
0591 3400 11 6400 81z LXI s 1001
0592 3403 Ch 4734 CALL  NTEROW
0593 3406 DA 0AZ4 Jc KOK3
0594 3409 04 INR. B
0595 3404 78 KOKZ: MOV AsB
Q556 340E £y RET
0597 :
0598 FPONPROGRAM OKRESLAJACY CZWARTA CYFRE
0599 4
0400  340C AF CYFRA4: YRA A
0401 340D 06 00 MYT Bs0
0602  340F 11 401F I.XI I 8000
0403 3412 Ch 6734 : CAlLL  NIEROW
0604 3415 1A 1434 Je T4
DBHOS 3418 06 08 COHVI E»3
0506  T41A 11 AOOF T4z LXI s 4000D
8407 341N o 4734 - CALL  NIEROW
0608 3420 nA 2734 Je T2
0409 3423 78 MO Avk
0610 3424 Cé6 04 AL 4
0611 3426 47 MoV Brh ~
3427 11 DOO7 T2: LXI  De20000
3424 CD' 4734 CALL  NIER@W
2420 DA 3434 Je T1 )
3430 78 MOV Ark
3431 Cé 02 , AL . 2
3433 47 HOV Brhi
3434 - 11 EBO3 Ti: LXT I 10000
3437 Ch 4734 CALL  WIEROW
3434 DA 3E34 Jo KOK4 .
343D 04 INR K
343E 78 KOK4: MOV ArE
343F . CY RET

s POUPROGRAM OKRESLAJACY PIATA CYFRE

3440 aF CYFRASE XRA &
3441 06 00 MVI BeO
1443 11 409C LXI s A0000N -
04630 3446 Cll 6734 caLl NIEROU
0631 3449 D& 4E34 Jc T20
0632 2440 06 04 HUI  Re4
0433 344E 11 204E T20: - LXI D> 200000 ]
0434 3451 Ch 4734 caLL NTEROL
0435 3454 DA 5R34 Je 110 .
0634 3457 78 HOV Ak
0637 3458 Cé 02 AnT 2
0638 3454 47 MOV Brd

AN

L T T
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0639  345R 11 1027 T10: LXI Dy 100001
0640  345E CD 4734 CALL NIEROM ~
0641 3461 DA 6534 Jc KOKS
0642 3464 04 INR B
0643 3465 78 KOKS: MOV ArR
0644 3444 co RET
0445
0646 $ PODPROGRAM POROUNUJACY HIL Z DE
DALT
04848 3447 7C NIEROH: HOV fisH
0ALY 3468 EA CHF 1]
0450 3449 LA 7834 Jc NAKON
0851 344C C2 7434 JNZ DONE.)
0452  Z44F 7h MOV AsL
0453 3470 BR CHP E
04654 3471 DA 7834 Jc NAKOH .
0655 3474 Ch 1E33 DOBEJ:  CALL OLEJH -
0456 3477 ER XCHG
0657 2478 00 NAKON:  NOP
QA58 2479 co REY
. 0AR9
0640
0461 FREZERWACJA FAMIECT
0647 ]
0643 3474 0A 24 20 53 KOMi: DR OAHs 2AHy 20H» 53H» S7Hr 45Hs 41H 54H » 4THy 4F Hy 20H 26H OlH» 02H » 24H
. ~347E 57 49 41 54
- 3482  4C 4F 20 24
. 34B4 0D OA 24 ‘
0644 I489  0A 20 20 63 KOM2: bk OAH» 20H» 20H» 63H»70Hy PEH» 24H 5,7,&8,, cZ.»
3480 74 2E 24 -
0465 3490 20 20 20 70 KOM3: DR 20Hs 20Hs 20Hs 70H» 2EHy 24H -
3454 2E 24
0666 3496 20 20 20077 KOM4T DR 20Hs 20H» 20Hy 77Hs 2EH» 24H W
f§349ﬁ 2E 24
0667  349C 20 20 20 &F KOMS: DR 20H5 20Hy 20Hs 6FHs 76H » 28H s 2BHy 29Hy 2EH» 24H cx%-(*yﬂ
I440 74 28 2R 29
3484 JF 24 st i)
0668 3486 20 20 20 &F KOM&é: DR 20Hy20Hs 20Hy 6FH» 7AHy 28H» 21H» 29H s ZEH» 24H v .

3404 7A 28 210 29

344E  2E 24 _ . vz (F/-
0669 34RO 20 20 20 &F KOM7: DB 20H» 20H» 20Hs 6FHy &4H» 28H 5 2KHy 29H » 2EH» 24H

34R4 &4 28 IR 29

‘ 34R8  2E 24 : (-] .

0470  34BA 20 20 20 6F  KOM8: DK 20H: 20H» 20H» 4FH» &AH 28Hy 211H» 29H » 2EH» 24H ot

34RE 44 28 21 29

3402 2F 24 .
0671 34C4 20 & &N 24 KOM®: DB 20Hs I s 611y 24H 9, K M £ NG
0472  34C8 J KoMz: DS 1 ‘
0673 34C9 JLiczi: bs 1 s ZAUARTOSC PIERWSZEGD BUFORA
0674  34CA JLIcz2: DS 1 FZAWARTOSC DRUGIEGO BUFORA
0675  34CE J REJAT D& 1 $7AWARTOSC BUFORA ALARHOU
0476  34CC HUMER: DS i FHUHFR FETLI POHIAROVE.)
0477  34CH MPOM: DS 1 FNUMER KOLE.NEGO FUNKTU POHIAROWEGO DANE. CZESCT
0478 34CE <:§E05c= ns 1 FILOSC PUNKTOW FOMIAGROWYCH DLa DANEJ CZESCT
0679  34CF CZASL: DS 1 FHLODSZY BAJT ZAWARTOSCI LICZWIKA 2 TIHER'A
04RO 3410 CZASH: DS 1 $STARBZY  ——m | v o [
0481  34n1 WSK1: 1S 1 FMLODSZY BAJT WSKAZNIKA MIEJSCA ZaPISU U0 TAELICY WZOR
0482 34D2 WSK2: DS 1 FSTARSZY ———|mme e [ P
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QAR 3413 , NUMCZ: D& z THNUMER ROLEJRE) CZESCI
0484  34D5 INDEKS: IiS 2 FUSKAZNIK HIFJSCA ORCZYTU 7 TABLICY WIOR
O0ARS  X4D7 OnLEG: D8 2 FUYRIK POMIARU
0ARA  Z4N9 ONCHZM® DS 2 $ONCHYLKA ZHIERZOWA
QAR7 J40FE ne S0H
(4B  Z52R sTOS: IS i F5T0G
(489 3520 WZ0R: ns 180H STABLICA WZOR
Q490 EnD
N
£
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T20
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34640
3340
3308
2410
33R2
304R
3396
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3465
3496
34BA
3245
0028
3478
34D3
331E
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3030
3400
3528
344E
40t
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ADRES1=
oM =
CYFRA4=
CZEKAJ=
DALE
ILOSC
J2
KOK2
KOM1
KOMS
KOMY
KONIEC=
LICZ1
NCZAS
NUMER
OLLEG
FOMIAR
POPR
52

T1

T4
Wek2

Huuwuuwnu

Biououn

L S I B {1

ZHAK

i}

32FA
0027
340C
3205
30E6
34CE
3389
2306
3474
349C
2404
3264
3409
32RN
3400
2407
3075
2254
33F3
3434
3414
24112

3364

(R}

ALRES2:=
CYFRAL=
CYFRAS=
138
[ORK
InND
J4
KOK3
KOH?
ROMé
Ko7
KOZaAD
LICE2
HGOT
NUMFOH=
OMINUS=
FORONL =
FOROM
54
T10
TRYEB
Wyant
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ZHARC
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3324
3340
3440
33CC
3090
32FF
337C

= 3404
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3446
3408
03F4
34CA
300C
34Cn
31n8
3261
3325
33Eé

3458

3333
QAF7

3356

(R

(R}

ALARH = 32E0
CYFRAZ= 3342
CZARL = 34CF
n? = 33RBF
DOBE] = 3474
IRDEKE= 3403
KARET = 3233
‘KOK4 = 343F
KOHZ = 3490
ROHZ = 34R0
KOR = 3041
KSKOK = 3250
HODE = 40FA (R

NIEROW= 3447
ONCHZH= 3419 :
30FF >

FISZ = 3
POWW = 324%
REJA = 34CR
STOP = 334D
12 = 3427

USTAWR= 30RO
WZIOR = 352C

ZNARK = 334F
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