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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zawiera opis systemu
rejestraciji zdarzenn (SRZ) zachodzacych w czasie eksploatacii
automatycznego systemu rozrzadzania {ASR) ’ na stacji
Lublin-Tatary.System SRZ {inaczej tzw. *czarna skrzynka"}
rejestruje informacije o przebiegu procesu rozrzadzania, uwagi 1
komunikaty o stanie urzadzenn obiektowych INTELDIGIT-PI oraz
wszelkie ingerencije operatora pulpitu w czasie automatycznego
trybu pracy systemow ZWH i HAD.

Informacje te, zapisane w pamieci systemu 6SRZ, pozwola na
odtworzenie przebiegu rozrzadzania i ustalenie ewentualnych
przyczyn wypadku nawet wtedy, gdy wystapi zanik zasilania zestawow
mikroprocesorowych (INTELDIGIT-PI oraz MSM—-IMPOL).

Opracowanie to zawiera istotne informacje dotyczace sprzetu,
agprogramowania oraz uruchamiania systemu SRZ. Stanowi . ono

Jjednoczegnie instrukcie obslugi dla operatora systemu ASR.
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2. SPRIET

"Czarna skrzynka" jest rejestratorem zdarzen =z
systemdw HAD 1 ZWH. Jest ona zrealizowana przy ﬁomncy Jednei
kasety systemu MSM firmy IMPOL.

W skIad systemu MS5M wchodza nastepujace urzadzenia:
I. KASETA MSM

1. Zasilacz ceecssalszt.
2. Pakiet CPU z procesorem 8989 ......1szt.
3. Pakiet USMRB pamieci RAM &4kB ......1szt.
4. Pakiet CRTC do wspOipracy z mon. ..lszt.
5. Pakiet FLOPC do wspéipracy z

dyskami elastycznymi «=nssslszt.
6. FPakiet DIOD-55-1 transmisii rdwnolegiej

do wsp. z drukarka i klawiatura ...1szt.
7.-Pakiet ITSC do obsfugi przerwan ...1szt.
8. Pakiet RTC pamieci RAM 8kB

z podtrzymaniem bateryinym ce2s2t.
9. Pakiet DIO-51-1 transmisili szeregowej

{ po 2 USART’y na pakiecie) ...2szt.

II. MONITOR EKRANOWY SYSTEMOWY
ITII.KLAWIATURA SYSTEMOWA

IV. 2 MONITORY EKRANOWE OBIEKTOWE (MV 2588)
V. DRUKARKA

VI. STACJA DYSKOW ELASTYCZNYCH
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Informacja z systemdw HAD i ZWH przekazywana jest
do MSM w sposdb przerwaniowy za pomoca Iacza szeregowego. W
kasecie wystepuija 2 pakiety transmisii szeregowei. Kazdy pakiet
posiada 2 USART y. Jeden pakiet realizuje odbidr informacii z HAD
i ZWH, a drugi pakiet odpowiada za przekazywanie informacji
dotyczacei obu systemow na monitory obiektowe.

Docelowo, istotne informacije dotyczace systeméw HAD
i ZWH s3 zapamietywane w pamieciach RAM z podtrzymaniem
bateryinym. Dla kazdego systemu zarezerwowane Jjest 8kB pamieci.

Parametry transmisji szeregowej sz ustawiane programowo.

Parametry dla odbioru z ocbiektu

Predkosé transmisii 2493 bodow
Stosunek podzialu: i6

8 bitow informacyinych

2 bity stopu

Parzystosé — nieparzysta

Zakaz kontroli parzystosci

Praca asynchroniczna

Zerowanie bitow bleddéw w slowie stanu

Zezwolenie na odbidr
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Parametry dla nadawania na monitory obiektowe

Predkosé transmisiji: 4808 bodow
Stosunek podzialu i6

8 bitdw informacyinych

2 bity stopu

Parzystosé — nieparzysta

Zakaz kontroli parzystosci

Praca asynchroniczna

Zerowanie bitow biedow w siowie stanu
Zezwolenie na nadawanie

Aktywne linie DTR i RTS

[ RTCT ]
USARTY p————1 Iusasrl ————————————————— 9
ZWH - -q-—-—-—- | O e tatatalsd S 1
A imonvtor
©UZWH
Btubtetulafutetubull
DIO DIo T
S51-1 911
f'}::::::::"
I SRR § imonttor
USARTZ2 USARTZ2 | i HAD i
HAD ——4——--—- L D R I —————— » e i
e T O L T N U U
[ RTCH ]
OBIEKT MS M i OPERATOR

Rys.1l. Przepiyw informaciji rejestrowanych przez "czarna skrzynke"
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3. OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie "czarnej skrzynki" skXada sie =z
6 zasadniczych czesci.
—Obsiuga przerwan z systemu ZWH (PTAT)
—Obsfuga przerwan z systemu HAD (FHAD)
—Petla gidwna i inicjacia pakietow (LODP i INIT)
—Zadanie rejestracji zdarzenn z systemu ZWH (ZADT)
—Zadanie rejestracii zdarzen z systemu HAD (ZADH)

—Zadanie druku {DRUK)

3.1 ObsIuga przerwafi z systemu ZWH

Sygnal przerwania generowany .jest w momencie
pojawienia sie znaku na Iaczu szeregowym polaczonym =z systemem
ZWH. Program obsiugi wstepnie rozpoznaje znak i w zaleznoSci od
jego klasyfikaciji (znaki poczatku, koleijne znaki informacii, znaki
kofica) powoduje umieszczenie ich w buforach przejsciowych
(istnieja 2 bufory o pojemnosci 139 znakdw kazdy zapisywane
naprzemiennie), z ktérych potem korzysta ZADT. Kazdy znak nie
bedacy "Smieciem" tzn. wszystko poczawszy od znaku poczatku a
skoliczywszy na znaku kofica jest wysylane na monitor obiektowy

przyparzadkowany systemowi ZWH.
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3.2 Obsiuga przerwan z systemu HAD

Sygnal przerwania generowany Jjest w
momencie pojawienia sie znaku na Igaczu szeregowym poligaczonym =z
systemem HAD. Program obsXiugi dziata analogicznie jak program PTAT
z ta réznica, Ze rozpoznaje inne znaki jako charakterystyczne dla
poczatku 1 kofica nadawanejd informacii oraz przyporzadkowane ma
inne niz PTAT bufory przejsciowe.Podobnie jak dla ZWH realizowana
jest retransmisja informaciji przychodzacej z HAD na odpowiadajacy
mu monitor obiektowy.

Przerwanie z systemu ZWH ma przypisany wyZszy priorytet
niz przerwanie z HAD tzn. Jjezeli pojawia sie jednoczesnie znaki na

obu Iaczach ,to jako pierwszy zostanie obsiuzony ten z ZWH.
3.3 Petla gidwna i inicjacja pakietodw

Po uvruchomieniu program inicjuje wszystkie
pakiety, ktore potrzebuja inicijacii programowei 1 przechodzi do
odczytywania " w petli " wskazZznikdw mdwiacych o tym czy jakas
informacia jest juz kompletna i czeka na prietworzenie przez ZADH
lub ZADT. Jezeli tak, to sterowanie przekazane zostaje odpowiednio
do ZADH lub ZADT. W przeciwnym przypadku program "krazy w petli®.
Pojawienie sie sygnalu przerwania powoduje przeijscie do programu
obsfugi PTAT lub PHAD. W programach tych ustawiane sa wskazniki, o
ktérych mowa wyZzej. Po zakoficzeniu obsIugi przerwania nastepuje
powrdt przerwanego programu.

Adresy bram na pakiecie DIO-S51-1

ZWH HAD
ic 1D i8 19
6C 4D &8 &9
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3.4 Zadanie rejestracii zdarzenn z systemu ZWH

Celem zadania ZADT Jest rejestracia
wybranych informacii generowanych przez system ZWH i wysylfanych na
monitor operatorski w czasie rozrzadzania odprzegdw, tzn.
puczqwézy od komunikatu "POCZATEK GG:MM:588" az do wystapienia
komunikatu "KONIEC GG6:MM:SS". Zapamietywane sa nastepuijace
informacije wysSwietlane na ekranie monitora operatorskiego:

—data i czas astronomiczny ({(obszar 27)

—uwagi i komunikaty {(obszar 2)

—~komunikaty z systemu SKPS (obszar 27°)

—lokalizacja odprzegow i nagidwek karty rozrzadowej
{obszar 1)

—-wyniki hamowania odstepowego (cbszar 3)

Podzial ekranu na odpowiednie obszary informacyijne okreslaia
wspoirzedne kursora ( a-numer wiersza, b-numer kolumny ), co
zostalo przedstawione na rys.6. Kody funkciji sterujacych kursorem
i wspoirzedne kursora stanowia podstawe dla algorytmu
identyfikacii ( procedura TIDEN) zgodnie 2z zalozeniami podanymi
wczesniel.

Informacie o nastepnym rozrzadzaniu (nastepny komunikat
"POCZATEK"), beda zapisywane w pamieci RTC bezposrednio po
informaciach z poprzedniego rozrzadzania itd. W przypadkua gdy
zostanie zapishny caly obszar pamigci RTCT (8kB przeznaczony do
rejestracji =zdarzen systemu ZWH), nastepne informacie beda
zapisywane od poczatku tego obszaru 1 beda poprzedzone tekstem
"PRZEPELNIENIE RTCT ".Obszar pamieci RTCT nie jest nigdy zerowany.
Wczedniej zapisane informacie sz "nakrywane" nowymi, przy czym
oznaczony Jjest koniec ostatnio zapamietanej informacii (znak FF).

Zadanie ZADT skiada sie z nastepuijacych moduldw

programowych:

10
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TERTC - warunki poczatkowe
ZADT - moduX gXIdwny zadania
TIDEN - identyfikacja rekordu
- TZAPI - przepisanie rekordu do pamieci RTCT.

Szczegblowe algorytmy dziaXlania poszczegolnych moduldw zostaly
przedstawione na schematach blokowych (rys.7,8 i 9).W opisie
schematéw blokowych zadania ZADT 1 w tabulogramach zastosowano
nastepujace oznaczenia:
1. wielkosci stale
TP -~ adres poczatku obszaru pamieci RTCT(TP=RTCT+16)
TK - adres kofica obszaru pamieci RTCT(TK=RTCT+8191)
UwagazPierwszych 16 bajitow pamieci RTCT zajmuje nagidwek
pamieci.
2. wielkosci zmienne (dane weijsciowe do zadania ZADT )
BUFT11’ bufory, w ktorych zapisane sa odbierane
BUFT2~J rekordy zakonczone znakiem FF
ZWRT wskaznik okreslajacy, w ktdrym buforze jest
zapisany ostatnio odebrany rekord
ZWRT=1 ==> BUFT1 , ZWRT=6 ==> BUFT2
3. obszar roboczy (RAM) zadania ZADT
TZ(2B) - adres pierwszej wolnej komérki pamieci RTCT
TD(2B) - adres poczatku obszaru pamieci do wydruku
zdarzenn z ostatniego rozrzadzania
TPOCZ (1B)— wskaZnik okreslajacy czy byl komunikat
"POCZATEK", jezeli TPOCZI=FF to tak, jezeli
TPOCZ=@ to nie bylo.
TBUF (139B) - bufor pomocniczy do pamietania rekordu

na czas identyfikaciji.

Procedura warunkdw poczatkowych TORTC wykonywana

A
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Jest w starcie programu i ustawia nastepuiace wskazniki:

TZ := TP , TD := RTCT , TPOCZ := &
oraz zapisuje na poczatek obszaru RTCT tekst "ZDARZENIA Z ZWH",
ktory zostanie wydrukowany tylko wtedy, gdy do pamieci RTCT nie
beda zapisane Zadne informacje od chwili uwruchomienia programu

BOX1.
3.5. Zadanie rejestracii zdarzefi z systemu HAD

Celem zadania ZADH jest zapamigtanie wszystkich
informacii generowanych przez system HAD i wysylanych na monitor
operatorski w czasie rozrzadzania, tzn. poczawszy od komunikatu
"POCZATEK", az do wystapieniétomunikatu "KONIEC". Informacie
wysylane z systemu HAD beda pamietane w pamieci RTCH (rédwniez o
pojemnosci 8kB). Zasady wykorzystania tego obszaru sa takie same
Jak w zadaniu ZADT. Algorytm dziaXania zadania ZADH jest prostszy
niz zadania ZADT, poniewaz nie ma potrzeby identyfikacji
informaciji. Rejestrowane sa wszystkie informacje wysyiane w trybie
pracy RECZ i AUTO. Szczegtlowy algorytm dziatania =zadania ZADH
zaostal przedstawiony na schemacie blokowym rys.18. W opisie
schematu oraz w tabulogramie zadania ZADH zastosowano analogiczne
oznaczenia jak w zadaniu ZADT. Wystarczy w nazwach wskaZnikow,

buforéw oraz etykiet litere T zastapié litera H.
2.6. Zadanie wydruku zarejestrowanych zdarzen

Zadanie DRUK umozliwia wydrukowanie zdarzen
zarejestrowanych podczas ostatniego rozrzadzania dla ohu systemow
(ZWH i HAD). Uruchomienie zadania nastepuje bezposrednio po
przydzieleniu drukarki do pracy. Zapisane informacije drukowane sa

zawsze jednokrotnie w nastgpuijacej koleijnofci: najipierw zawartosé

N,
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odpowiedniego obszaru pamieci RTCH potem RTCT. Adresy poczatku
obszardw pamieci do wydruku pamigtane sa we wskaznikach HD i 7TD
ustawianycb w zadaniach ZADH i ZADT bezposrednio pdpystapieniu
komuni katéw "POCZATEK" odpowiednio w systemie HAD 1 ZWH.

DziaXanie programu polega na wydruku
koleinych znakdw od adresu HD(TD) poczawszy a2 do wystapienia
znaku kofica FF. (taki sam dla obu obszaréw ). Przy kazdym koleijno
odczytanym z pamieci RTCH lub RTCT znaku program kontroluje czy
osiagnieto kres dolny obszardw, odpowiednioc HK i TK. W takim
przypadku adres pobierania nastepnych znakédw do wydruku ustawiany
jest na poczatek obszardw RTCH i RTCT, odpowiednio HP i TP. Wydruk
zostaje zakofnczony wtedy, gdy w obszarze RTCT wystapi znak kofica
FF. Wowczas program przechodzi do petli, w ktérej oczekuie na
odlaczenie drukarki. BezposSrednio po stwierdzeniu braku gotowosci
drukarki nastepuije powrdt do petli giéwneji programu BOX1 co
potwierdza wyswietlenie znaku "&" na monitorze systemowym MSM.

Odigczenie drukarki {(wystapienie braku gotowosci)
przed zakoficzeniem wydruku obszaréw RTCH i1 RTCT nie spowoduje
powrotu do programu giIdwnego BOX1, a tym samym nie umozliwi
ponownej retransmisii i rejestracii. W przypadku, qgdy
kontynuowanie wydruku jest niemozliwe (awaria drukarki) wdwczas
istnieje mozliwodé wysSwietlenia zawartosci obszarow pamieci
korzystajac z programu systemowego DDT i jego zlecenia D (nalezy
podaé adres dla obszaru RTCH = 2800H i RTCT = 409@6H 4.

Program zadania DRUK wykorzystuje nastepujace procedury systemu
DOPS:
LIST — wydruk znaku z akumulatora na drukarke
LISTST - badanie stanu gotowodci drukarki, Jjezeli A= nie
gotowa, Jezeli A=FF drukarka gotowa

CONOUT — wysianie znaku z akumulatora na konsole

A%
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Algorytm dziarania programu zostal przedstawiony na
schemacie blokowym rys.11 . Oznaczenia wystepujace w opisie

schematu sa zgodne z tabulogramem zadania DRUK.

FFFF
s
Y
s
T
E
M 6000
RCTC
4000
RCTH '
2000
PROGRAM BOX
- — 100
SYSTEMN
0000

Rys.2. Zajetosé pamieci

AH
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4. OBSLUGA OPERATORSKA (WERSJA Z DYSKAMI ELASTYCZNYMI).

I.Uruchomienie programu BOX1

1.WXozyé dyskietke z systemem 1 programem BOX1 do gornej
kieszeni stacii dyskow '

2.WIaczyé zasilanie
FPo wczytaniu dyskietki system odpowie na monitorze systemowym
symbolem aktualnie przydzielonei jednostki dyskowei tzn.
A>

3.Napisaé¢ BOX1 J

Program wystartowai, odbiera informacie z obiektu i wyswietla

Jja na monitorach obiéktowych, oraz sprawdza czy operator nie

zada wydruku.

I11.Zadanie wydruku.

Operator moze zagzadaé wydruku w kazdej chwili poprzez
wcisniecie klawisza przydzielajaceqgqo drukarke do komputera
(Systemu MS5M).

Druk odbywa sie zgodnie z tym co podano w opisie =zadania DRUK
(p.3.6).
W trakcie druku wstrzymana jest rejestracja informacii =z obiektu
az do momentu ponownego "oddzielenia" drukarki po zakohbczeniu
wydruku. Powrdt do petli gXZdwnej sygnalizowany Jjest wysSwietleniem
na monitorze systemowym znaku "&" (end).
IIi1.Restart programu.

Restartu mozna dokonaé poprzez wcisniecie klawisza restartu
na klawiaturze systemowei f(klawisz lewy srrajny W najwyzszym

rzedzie) po uprzednim wlozeniu dyskietki z systemem 1 programem

A5
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BOX1 do gornej kieszeni stacji dyskéw. Palej wszystko przebiega
tak jak opisanoc w p.l.
UWAGA! Przed uruchomieniem oprogramowania nalezy upewnié sie,

e wszystkie potrzebne kable sa podiaczone do systemu

MSM tzn. istnieja nastepuijace polaczeniaj
HAD — pakiet DIOS1-1
ZWH — pakiet DIOS1-1
pakiet DIOS1-1 - monitor MV2388 HAD
pakiet DIOSi-1 — monitor MV2588 ZWH
drukarka — pakiet DIOS5-1

A6
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Rys. 3 Schemat blokowy programu obstugi przerwan z ZwH
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Rys. 4 Schemat blokowy programu obsiugi przerwa,ﬁ z HAD

A4



strona 45

stron 23

Nr rej. 5977

LOOP: @
!

USTA\»J\EN}A ?oczﬁTKoue
WSKAZNIKOW | ZEROWANIE
OBSZAROW RoBOCZYCM

v

[iNtcancan urerddur
8253) 3254.) 2259

v

USTAWIENIE MASY
PRZERWAN
( ZWH, HAD)

PETLA @ ET
PETLA >
7@?— !\_T
<DRU\<AR\(A wtec%-‘;- DRUK
EI]l N
BUFOR DLA 2WH T
GoTowy zZADT
N
4
BUFOR DLA WAD
GOToOWY ZADH
N

Rys. 5 Schemat blokowy petli gldwnej
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Uwaga: [TBUF +@f]= LF vESC
[TBUR+4] « ked funkgji kovsora
[rBUE 2] = a vr wiewszg
[TBUF+Z] < b nr kolumny

' Rys. 8 Schemat blokowy moquIy
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Unaga: n numery kolgnych pozycji TBUF poczquiszy od pozycji TBUF+3
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