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1. Przedmiot sprawozdania. 

Przedmiotem sprawozdania są prace prowadzone w ramach 

2-go punktu kontrolhego w celu realizacyjnym nr 23 wcho-

dzącym w skład CPBR nr 12.1, do chwili przerwania prac 

.przez Generalnego Wykonawcę. 

2. Podstawa opracowania. 

Podstawą podjęcia pracy jest umowa nr 323/86 zawarta 

w dniu 86.12.29 pomiędzy Instytutem Komputerowych Systemów 

Automatyki i Pomiarów we Wrocławiu jako Generalnym Wykonawcą 

Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowego nr 12.1 pn. 

"Aparatura pomiarowa" a Przemysłowym Instytutem Automatyki 

i Pomiarów w Warszawie jako Wykonawcą pracy badawczo-rozwo-

jowej pt. "Wzorcownicza aparatura pomiarowa do sprawdzania 

czujników, przetworników i mierników ciśnienia" stanowiącej 

cel realizacyjny nr 23 planu realizacyjnego CPBR nr 12.10 

3. Przebieg opracowania. 

W ramach dotychczas prowadzonych prac opracowano założenia 

techniczno-ekonomiczne stanowiące punkt kontrolny 1 etapu I 

wg w/w umowy. Założenia techniczno-ekonomiczne zostały 

przyjęte komisyjnie protokóIem .Nr 10/87 z dn. 15.05.1987r. 

Zgodnie z postanowieniem punktu V.3 w/w protokółu prace 

były kontynuowane w ramach punktu kontrolnego 2 etapu II 

"Projekt wstępny. Wykonanie modeli aparatury wzorcowniczej. 

Badania modeli". 

Telexem nr 1206 Generalny Wykonawca /IKSAiP/ powiadomił 

Wykonawcę /MERA-PIAP/, że zgodnie z decyzją Komisji odbioru etapu 

1 CPBR nr 12.1 przerywa się dalszą realizację tematu. 

4. Omówienie tematyki prac rozpoczętych w ramach punktu 

kontrolnego 2. 

W ramach punktu kontrolnego nr 2 "Projekt wstępny". Wyko-

nanie modeli aparatury wzorcowniczej. Badania modeli" 
rozpoczęto szereg prac teoretycznych, konstrukcyjnych i doś-
wiadczalnych mających na celu w pierwszej kolejności opra-



cowanie modeli aparatury wzorcowniczej a następnie ich 

wykonanie i przebadanie. Do najwainiejszyzh z nich należy 

zaliczyć: 

a/ studia nad literaturą dotyczącą aparatury rezonatorowej 

produkowanej za granicą. Studia objęty kilkadziesiąt 

pozycji standwiących artykuły w czasopismach lub książkach 

zagranicznych i polskich, opisy patentowe oraz informacje 

naukowo-techniczne, 

b/ analizę rozwiązań konstrukcyjnych różnych typów rezona-

torów w aspekcie ich przydatności do pomiarów różnych 

wartości ciśnień i mediów pomiarowych w obszarze od -0,1 

do 100 MPa. 

Zgodnie z założeniami analizę skoncentrowano na czujnikach 

rezonatorowych, membranówych, .cylindrycznych i prętowych 

z rezonatorami wykonanymi z materiałów ferromagnetycznych, 

c/ analizę podstaw teoretycznych, rozwiązań konstrukcyjnych 

i technologicznych rezonatorów prętowych. 

Analizę powyższą przeprowadzono pod kątem ustalenia 

możliwości zastosowania rezonatordwpit prętowych do po-

miarów różnych ciśnień /podciśnień, nadciśnień, ciśnienia 

absolutnego/ oraz różnych mediów pomiarowych /gazy, 

ciecze!. 

Ustalono wstępnie, te zostaną opracowane koncepcyjnie 

oraz wykonane modele doświadczalne rezbnatorów prętowych 

na ciśnienia od-0,1 do 100 MPa i poddane badaniom przy 

zastosowaniu różnych czynników /np. woda, olej, spirytus, 

powietrze, gaz/ przy ppmiarach podciśnienia, nadciśnienia 

i ciśnienia absolutnego. W wyniku badań modeli miała 

zostać ustalona ich przydatność do określonych pomiarów, 

d/ dobór i obliczenia teoretyczne parametrów konstrukcyjnych 

rezonatorów prętowych. W wyniku obliczeń dobrano wymiary 

membrany /element sprężysty/ i rezonatora prętowego 

z elinwaru tytanowego dla ciśnień w zakresie od -0,1 

do 100 MPa, 

e/ opracowanie konstrukcji modeli zespołów rezonatorów 

prętowych dla zakresów ciśnień od O do 0,1; 0,16; 0,25; 



0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60 i 100 MPa. 

Aztg jEligErz.. Projekt przewiduje dwa warianty 

rozwiązania połączenia rezonatora z membraną: poprzez 

spawanie lub połączeniem śrubowym. 

Rysunki konstrukcyjne membran, rezonatorów oraz innych 

części niezbędnych, do zespołu rezonatora prętowego 

przekazano do wykonania do Działu Produkcji MERA-PIAP, 

f/ opracowanie koncepcji układu wzbudzająco-detekcyjnego 

do współpracy z rezonatorem prętowym, 

g/ analizę podstaw teoretycznych, rozwiązań konstrukcyjnych 

i technologicznych rezonatorów cylindrycznych. 

Analizę powyższą prowadzono pod kątem możliwości zastoso-

wania rezonatorów cylindrycznych w aparaturze wzorcow-

niczej do pomiarów ciśnienia /podciśnienie, nadciśnienia 

i ciśnienia absolutnego/ różnych czynników mierzonych. 

W wyniku analizy ustalono wstępnie, że rezonatory cylin-

dryczne będą stosowane do pomiarów w/w ciśnień czynników 

gazowych w obszarze ciśnień od -0,1 do 6 MPa. Możliwość 

zastosowania rezonatorów cylindrycznych do pomiarów 

ciśnień cieczy miała być sprawdzona po wykonaniu modeli 

doświadczalnych, w trakcie ich badań, 

h/ dobór parametrów konstrukcyjnych rezonatora cylindrycznego 

/0oczonego i szlifowanego!. W wyniku doboru ustalono ała,e/

wymiary rezonatora cylindrycznego dla wymienionych

ciśnień. 

Do.DziaIu Produkcji MERA-PIAP zlecono wykonanie 25 szt. 

rezonatorów cylindrycznych o grubościach ścianki /powIoki/: 

0,07; 0,08; 0,09; 0,12; 0,20; 0,29; 0,40; i 0,50 mm 

z elinwaru tytanowego. Wykonanie" rezonatorów o grubościach 

ścianek 0,045; 0,06; 0,10; 0,15; 0,21; 0,22 przewidywano 

w późniejszym terminie, po realizacji zamówienia na 

elinwar tytanowy przez hutę w Strzemieszycach, 

i/ analizę możliwości wykonania rezonatorów cylindrycznych 

spawanych i tłoczonych. 

Z uwagi na t9Wpi wykOnawcze,rezonatorów cylindrycznych 

wymienionych4h/.oraz zagadnienia oszczędności materiałowych 
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rozważono koncepcję opracowania rezonatorów cylindrycznych, 

w których cylinder uzyskuje się metodą spawania dna z rurą 

zwijaną z blachy lub metodą tłoczenia kubka, 

j/ analizę rozwiązań konstrukcyjnych i technologicznych rezona-

torów membranowych. 

Powyższą analizę prowadzono głównie pod kątem ustalenia moż-

liwości stosowania rezonatora membranowego do pomiaru pod-

ciśnień w zakresie od -0,1 + O MPa oraz nadciśnień w zakresie 

O + 0,1 MPa. 

Wśród wielu problemów do rozwiązania są zagadnienia związane 

z doborem materiału na membranę i technologię jej Wykonywania. 

Jednym z najbardziej odpowiednich materiałów jest elinwar 

tytanowy w postaci taśmy o grubości 0,1 0,3 mm. Wobec braku 

na rynku krajowym w/w taśmy przyjęto do dalszych prac dwa 

warianty wykonywania membran. Pierwszy wariant dotyczy mem-

brany wykonanej metodą skrawania z elinwaru tytanowego, dos-

tępnego w kraju w postaci pręta kwadratowego. Drugi wariant 

dotyczy membrany wykonanej z taśmy ze stali nierdzewnej lub 

kwasoodpornej /o właściwościach ferromagnetycznych/ spawanej 

na obrzeżu, plazmowo, do korpusu. Wyniki badań doświadczal-

nych mogą dać odpowiedź, który z wariantów jest poprawny, 

k/ opracowanie koncepcji układu pobudzająco-odczytującego 

dostosowanego do podtrzymywanialpobudzania/ i „odczytywania" 

drgań rezonatorów cylindrycznych. 

W wyniku opracowania przewiduje się następujące warianty 

układu: 

- układ elektromagnetyczny składający się z układu wzbudzenia 

elektromagnetycznego z magnesem AlNiCo oraz z układu od-

czytującego magnetycznego z głowicą magnetofonową, 

- układ elektromagnetyczno-fotoelektryczny składający się 

z elektromagnetycznego układu wzbudzenia z magnesem SmOo 

oraz czujnika fotoelektrycznego /emiter-dioda na podczer-

wień, detektor-fotótranzystor/1

układ elektromagnetyczny składający sig z elektromagne-

tycznego układu wzbudzenia z magnesem SmCo oraz czujnika 

magnetycznego. 



W wyniku badań powyższych układów, po ich wykonaniu 

zamierzavo: uzyskać odpowiedz w zakresie: 

- skuteczności metody dla określonej grubości ścianki 

rezonatora cylindrycznego, 

- wrażliwości układu na odległość układu wzbudzenia 

i "odczytującego" względem ścianki rezonatora cylindrycz-

nego, 

1/ opracowanie szczegółowych założeń konstrukcyjnych i wy-

tycznych do opracowania miernika cyfrowego aparatury 

wzorcowniczej. 

W oparciu o podstpwowe dane zawarte w założeniach 

techniczno-ekonomicznych /sprawozdanie z punktu kontrol-
e:We-0Awl?) 

nogo nr 1//ruz-czegoIowe założenia dla miernika cyfrowego 

zawierające: 

- algorytmy podstawowe /ciśnienie, różnica ciśnień, 

stosunek ciśnień!, 

- algorytmy dodatkowe /obliczalnie błędu sprawdzanego 

przyrządu, wzorcowanie czujników rezonatorowych, 

wyświetlanie okresu drgań rezonatorów!, 

- spełniane funkcje, 

wydruk wyników, 

- wymagania konstrukcyjne i metrologiczne, 

I/ prace związane z zakupem aparatury kontrolnej z drugiego 

obszaru płatniczego. 

W związku z przewidywaną koniecznością zakupu aparatury 

kontrolnej opracowano na życzenie IKSAiP, w oparciu o po-

siadane karty katalogowe i prospekty, wykaz aparatury 

kontrolnej. Po uzyskaniu telefonicznej informacji z IKSAiP 

o możliwości przydzielenia dewiz na zakup niezbędnej 

aparatury kontrolnej opracowano treść wystąpień do szeregu 

firm dla uzyskania ofert. 

Były to firmy: Ametek Mansfield Green Division; Paroscien-

tific, Ruska Instrument Corporation, Desqraudes Hoot. Sa. 

Constructeurs; Wallace and Tierman LiMitedgiMensor Corpo-

ration. 


