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Analiza deskrypiorowa

APARATURA WZORCOWNICZ.A. PROJEKT WSTEPNY
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Andaliza dokumentacyjna

Sprawezdanie zawiera wstepne prace prowadzone w ramach
punktu kontrolnego nr 2 etapu II nad rezonatorawg
aparaturg wzorcownmczq.

Tytuly poprzednich sprawozdan

Sprawozdanie z pracy .Wzorcownicza aparatura pomiérowa
.o x . do sprawdzenia czujnikéw, przetwornikdédw i mierw
nikéw cisnignia. - -
' Etap 1. Punkt kéntr. M. Opracowanle zatozen
’technlczno-ekonomlcznyoh. - nr rejestr. 5829,
zléc., 1076 w PIAP
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1. Przedmiot sprawogzdania.

Przedmiotem sprawozdania sg prace prowadzone W rasmach
2-go punktu kontrolhnego w celu reslizascyjnym anr 23 wcho-
dzgceym w sktad CPER nr 12.1, do chwili przerwania prac
‘przez Generalnego Wykonavwce.

2. Podstaws opracowania,

Podstewg podjecia pracy Jjest umowa nr 323/86 zawarta
w dniu 86.12.29 pomiedzy Instytutem Komputerowych Systemdw
Automatyki i Pomierdéw we Wroclawiu jsko Generslnym Wykonavwca
Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowego nr 12.1 pn.
"Aparatura pomiarowa' a Przemystowym Instytutem Automatyki
i Pomiarow w Warszawie jako Wykonswecg pracy badawczo-rozWwo-
JjoweJ pt. "Wzorcownicza aparaturs pomiarowa do sprawdzania
czujnikéw, przetwornikodw i miernikoédw cidnienis™ stanowigce]
cel realizacyjny nr 23 plenu realizacyjnego CPBR nr 12.71¢

3. Przebieg opracowania.

W ramsch dotychczas prowadzonych prac opracowsno zsiozenia
techniczno-ekonomiczne stanowigce punkt kontrolny 1 etapu I
wg w/w umowy. Zatozenia techniczno-ekonomiczne zostaly
przyjete komisyjnie protokétem Nr 10/87 z dn. 15.05.1987r.
Zgodnie z postenowleniem punktu V.3 w/w protokdiu prace
byiy kontynuowane w ramach punktu kontrolnego 2 etaspu II
"Projekt wstepny. Wykonanie modeli aparatury wzorcowniczej.
Badania modeli". :

Telexem nr 1206 Generalny Wykonaswca /IKSAiP/ powiadomil
Wykonawce /MERA-PIAP/, ze zgodnie z decyzja Komisji odbioru etapu
1 CPBR nr 12.1 przerywa si¢ delszg realizacje tematu.

4. Omoéwienie tematyki prac rozpoczetych w ramach punktu
kontrolnego 2.

W ramach punktu kontrolnego nr 2 "Projekt wstepny". Wyko-

nasnie modeli aparatury wzorcowniczej. Badania modeli"
rozpoczeto szereg prac teoretycznych, konstrukcyjnych i dos—
wiadczalnych majgcych na celu w plerwszej kolejnoéci oprg-—



cowanie modeli aparatury wzorcownicze] a nastgpnie ich
wykonanie i przebadanie. Do najwazniejszych z nich nalezy

zaliczyé:

a/

b/

c/

a/

e/

studia nad literatura dobyczgca sparatury rezonatorows]
produkowanej za granicg. Studia objely kilkadziesigt
pozycji stanowigcych srtykuty w czasopismach lub ksiggkach
zégraniczngch i polskiéh, opisy patentowe oraz informscje
naukowo-techniczne,

analize rozwigzan konstrukcyinych rdéznych typdw rezona-—
toréw w aspekcie ich przydatnoéci do pomiardw réiznych
wartoscl cisnien i medidéw pomiarowych w obszarze od ~0,7
do 100 MPa.

Zgodnie z zatozenismi analize skoncentrowano na czujnikach
rezonatorowych, membranéwych, cylindrycznych i pretowych

z rezonatorami wykonanymi 2z materiaidédw ferromagnetycznych,

analize¢ podstaw teoretycznych, rozwigzai konstrukcyjnych
i technologicznych rezonatoréw pretowych.

Analize powyzsza przeprowadzono pod katem ustalenia
mozliwoécli zastosowania rezonatordw;sh pretowych do po-
miaréw roéznych cisnien /podciséniefn, nadciénieh, cisénienia
absolutnego/ oraz rdznych medidw pomiarowych /gazy,
ciecze/.

Ustaslono wstepnie, Ze zostang opracowane koncepcyjnie
oraz wykonane modele doswiadczalne rezbdnatordw pretowych
na cisnienia 0d-0,1 do 100 MPa i poddane badaniom przy
zastosowaniu réznych czynnikoédw /np. woda, olej, spirytus,
powietrze, gaz/ przy ppmiarach podecisnienia, nadciénienia
i cisnienia absolutnego. W wyniku badah modeli mials
zostaé ustalona ich przydatnosé do okreslonych pomiarédw,

dobér 1 obliczenia teoretyczne parametrdw konstrukeyjnych
rezonatoréw pretowych. W wyniku obliczeA dobrano wymiary
membrany /element sprezysty/ 1 rezonatora pretowego

z elinwaru tytanowego dla cisnieh w zakresie od -0,1

do 100 MPa,

opracowanie konstrukcji modeli zespnoldw rezonatordw
pretowych dla zakresdw cisnien od O do 0,1; 0,16; 0,25;

¢



0,45 0,63 13 1,6; 2,53 4; 65 103 16; 25; 403 60 i 100 MPa,

Ceprarrtaugrr—etg®, Projekt przewiduje dwa warianty

rozwlgzania poigczenia rezonatorsa z membrang: poprzez
spawanie lub pokaczeniem Srubowym.

Rysunki konstrukcyine membran, rezonstordw oraz innych
czes8cl niezbednych.do zespoiu -rezonatora pretowego
przekazano do wykonania do Dziaiu Produkcji MERA-PIAP,

opracowgnie koncepcji uk*adu wzbudzajgco-detekecyjnego
do wspdipracy z rezonatorem pretowynm,

analizg podstaw teoretycznych, rozwigzah konstrukeyjnych
1 technologicznych rezonatordéw cylindrycznych.

Analize powyzszg prowadzono pod katem mozliwosci zastoso~
wanla rezonatordéw cylindrycznych w aparaturze WzZorcow-
niczej do pomiardéw cisdnienia /podcisénienia, nsdciénienia
i cisnienia absolutnego/ rdznych czynnikéw mierzonych.

W wyniku analizy ustalono wstepnie, ze rezonatory cylin-
dryczne bedg stosowane do pomiardw w/w cisdnieh czynnikédw
gazowych w obszarze cisniehd od -0,1 do 6 MPa. Mozliwosé
zastosowania rezonatordw cylindrycznych do pomiardw
cisnief cieczy miaia byé sprawdzona po wykonaniu modeli
doswiadczalnych, w trakcie ich badan,

dobér parametréw konstrukcyjnych rezonatoras cylindrycznego
/¥¥oczonego 1 szlifowanego/. W wyniku doboru ustalono wunkese
wymiary rezonatora cylindrycznego dla wymienionych w/%?"““/
cisnien.

Do.Dziatu Produkcji MERA-PIAP zlecono wykonanie 25 szt.
rezonatoréw cylindrycznych o grubosciach &scianki /powioki/:
0,07; 0,085 0,093 0,12; 0,203 0,293 0,403 i 0,50 mm

z elinwaru tytanowego. Wykonanie rezonatordéw o grubosciach
$cisnek 0,045; 0,06; 0,103 0,153 0,213 0,22 przewidywano

W pdzniejszym terminie, po reslizacji zamdwienia na )
elinwar tytanowy przez hute w Strzemieszycach,

analize mozliwoéci wykonania rezonatordw cylindrycznych
spawanych i tioczonych.

Z uwagl na trudggéci wykonawcze .rezonatoréw cylindrycznych
a” /e L3 » z g -
wymienionych w\h/.oraz zagadnienia oszczednoéci msteriatowych

-



3/

k/

rozwazono koncepcje¢ opracowania rezonatordw cylindrycznych,
w ktoérych cylinder uzyskuje si¢ metodsa spawania dna z rurg
zwijang z blachy lub metoda titoczenia kubka,

analize rozwigzan konstrukcyinych i technologicznych rezona—
tordéw membranowych.

Powyzszg analize prowadzono gitdwnie pod katem ustalenia moz-
liwosci stosowania rezonatora membranowego do pomiaru pod-
cisnien w zakresie od ~0,1 + O MPa oraz nadciénieh w zakresie
0O & 0,1 MPa.

Wérdd wielu problemdw do rozwigzania sg zagadnienia zwigzene
z doborem materialu na membrane i technologle jejlwykonywania.
Jednym z najbardziej odpowiednich materiaidw Jjest elinwar
tytanowy w postaci taédmy o grubosci 0,1 « 0,3 mm. Wobec braku
na rynku krajowym w/w tasmy przyjeto do dslszych prac dwa
warianty wykonywanis membran. Plerwszy wariant dotyczy mem-
brany wykonane] metods skrawania z elinwaru tytanowego, dos—
tepnego w kraju w postaci preta kwadratowego. Drugl wariant
dotyczy membrany wykonanej z tasdmy ze stalli nierdzewnej lub
kwasoodpornej /o wizasciwosciach ferromagnetycznych/ spawanej
na obrzezu, plazmowo, do korpusu. Wyniki badan doswiadczal-
nych mogg daé odpowiedz, ktdry z wariantdw jest poprawny,

opracowanie koncepcji ukiadu pobudzajgco-odczytujacego
dostosowanego do podtrzymywenia /pobudzania/ i ,odczytywania®
drgan rezonatordéw c¢ylindrycznych.

W wyniku opracowania przewiduje sie¢ nastepujgce warianty
uktadu:

- uktad elektromagnetyczny sktadajacy sie z ukladu wzbudzenia
elektromagnetycznego z magnesem A1NiCo oraz z uktadu od-
czytujacego magnetycznego z giowicg magnetofonows,

- uktad elektromagnetyczno-fotoelektryczny skiadajacy sie
z elektromagnetycznego ukiadu wzbudzenls z magnesem SmCo
oraz czujnika fotoelektrycznego /emiter-dioda na podczer-
wien, detektor-fototranzystox/,

- ukiad elektromagﬁetyozny sktadajgcy sie z elektromagne-
tycznego uktadu wzbudzenia z magnesem SmCo oraz czujnika
magnetycznego.



W wyniku badad powyzszych ukladdéw, po ich wykonaniu

- zamlerzanb:; uzyskaé odpowiedz w zakresie:

1/

x/

~ skutecznoséci metody dla okreélonej grubosci $cianki
rezonators cylindrycznego,

— wrazliwogel ukiadu na odlegtosé ukzadu wzbudzenia
i yodezytujgcego" wzgledem Scianki rezonatora cylindrycz-
nego,

opracowanie szczegdiowych zalozed konstrukcyjnych i wy-

tycznych do opracowania miernika cyfrowego aparatury

wzorcowniczej.

W oparciu o podstawowe dane zawarte w zatozeniach

techniczno-ekonomicznych /sprawozdanie z punktu kontrol-
pracolzlio . N

nego nr 14: czegbiowe zatozenla dla miernika cyfrowego

zaWierajgce:

- algorytmy podstawowe /ciénienie, réznic@ cisnien,
stosunek cisnien/,

-~ algorytmy dodatkowe /obliczdnie biedu sprawdzanego
przyrzgdu, wzorcowanie czujnikdéw rezonatorowych,
wyéwietlanie okresu drgah rezonatordw/,

-~ spéiniane funkcje,
- wydruk wynikow,
- wymagania konstrukcyjne i metrologiczne,

prace zwigzane z zakupem aparatury kontrolnej z drugiego
obszaru ptatniczego.

W zwiazku z przewidywanag koniecznobcig zakupu aparatury
kontrolnej opracowano na zyczenie IKSAiP, w oparciu o po-
siadane karty katalogowe 1 prospekty, wykaz aparatury
kontrolnej. Po uzyskaniu telefonicznej informacji z IKSALP
o0 mozliwosci przydzielenia dewliz na zakup niezbednej
aparatury kontrolnej opracowano tresé wystapien do szeregu
firm dla uzyskania ofert. - .
Byty to firmy: Ametek Mansfield Green Divisionj Parosclen-
tific, Rusks Instrument Corporation, Desqgraudes Hoot. Sa.
Constructeurs; Wallace and Tierman Limitadg;Mensor Corpo-

ration.
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