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Analiza deskryptorowa ELEKTRONICZNE SYNCHRONIZATORV FAZY
-ROZDZIELACZE MOCY N
MAKIETA + BADANIA

Analiza dokumentacyjna Opracowanie zawiera opis stanowiska:symulatora, opis
. dzialania synchronizatora, schemat ideowy, opis i wyniki
. podstawowych badan oraz wstepne zatozenia techniczne na

rdzdzielacz mocy.

Tytuly poprzedmch sprawozdan
Praca jest kontynuacja prac na zlecenia: 1726, 1941 9503, 1025: "Komoleksowy elektro-

nlczny uklad regulacji predkosei obrotoweg sllnlkow wysokopreznych,
Spraw, nr 5873. Studia literaturowe, anallza trndow sw1atowych w rozwigzaniach sychro-

nizatoréw oraz rozdzielaczy mocy. Analiza stanu techniki.

~av. nr 5874, Studia literaturowe, analiza trendéw Swiatowych w rozwiagzaniach synchre

nizatordéw oraz rozdzielaczy mocy. Opracowanie zalozed technicznych na_ synchronizator,
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Przedmioten niniejszej pracy jest onracowanie stanowiska -
pomiarowego dla synchronizatora AS1, opracowanie wstepnego
schematu synchronizatora i przebadanie makiety oraz
przedstawienic tacozen techrnicznych na rozdzizlacz nocy
RMC 1.
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z suiratora wartoé$ci zadanej P1, wartosci napigcie pradnicy
tachouetrycznej T oraz napigeio. wyjdcioveco synchronizatora.
Manigcie wyjsciows sunatora steruje iamnulsowy. wzmacniaczen
mocy napgdzajacyn zespodz silnika pr@éuAstalego S 1 pradnicy -
tachometr .

trycznegj. Potencjometrew P2 zapednia sie wiasciwa -
stabilnoéé ukladu i sztywnosé obrotéw niezaleznie od
obcigzenia waZu silggka. Wartosé zadana reguluje sie potencjo-
metren Pl-ték,<éb§¢%§*owym sygnale z éyhchkohiiatgré czestotli
wosSC napiecia pradnicy trojfazowej G-sprzezonej mechanicznie

z waiem silnika wynosia 50 Hz,

Podtaczenie synchronizatora do opiéanego ukXadu umozliwia
dokiadne automatyczne zsynchronizowania czestotliwodci i

fazy przebiegu pradnicy tréjfazowej z napigcien sieci.

Vi podanyn ukiadzie przebadano podstauowe funkcje makiety

synchronizatora AS1,

Qeis dziatania synchronizatora AS1
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Wstgpny scherat elektryczny synchronizatora jest przedstawio-
ny na rys.2. .
Jda wzmacniaczach 1/Wl i 2/W1 zrealizowano okienkowy dyskrymi-
nator zapewniajacy niski poziom sygnatu VWY1l tylko w przynadku
zgodnosci amplitud przebiegdéw na wejsciach WE1 i WE2 z
tolerancja ustawiana potencjometrem P3 w granicach 2-54.

Na wyjsciu wzmacniacze 1/W1 pojawia sie¢ sygnai duwukierunkowy
wzgledem "sztucznej" masy +GY w zaleznosci od amplitud

napigC sieci i generatora.
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Nizsze lub wyZsze napigcie generatora od napigcia sieci
powoduje odpowiedrsnio zadziazanie przekaznikéw L1 lub L2. -
\Styki tych przekazZnikéw moga wigc sterowaC regulatorem”
nanigcia generatora. )

Dodatkovio na wzmacniaczach 3/l i 4/W1 zrealizowano kompara-
tory uniemoiliwiajaée osiagnigcie na wyjsdciu WY1l niskiego
stanu zgodno$ci napig¢c przy napieciach wejs$ciowych nizszych

od 150V i wyzszych od 230V wartosci skutecznei nawet jesdli
v o

nodstawowy ukZzad dyskryminatora tazy. ifa wyjdciu wzmacniacza

4/402 osigga sig@ sygnai impulsowy o zmiennyu wypezinieniy
zelsinym od kata Tazoweco., Znak teco naspivcia wzcladea

+7V zalezny jest. od .kierunku zwmian kata lub czystotliwosci.
ki-ad jest tak skonstruowany, Ze w przypadlu réznych crigsto-

ci

tliwodecl mino chwilowych zgodnesci Tax na kondsnsatorze Cid
nicdy nie wystagpi napigcie-réwne zero.
ie to moze byC réwne zero tylko w przypadku identyc
liwodci i zqodnych faz. NiedokZadnosci fazoue Wwpro-
viauzone przez ukzad likwiduje sig potencjonetren P4,
Sygnai wyjsciouy ze wzmacniacza 4/:2 wnroviadzony jest na
wzmacniacz W3S o charakteryatyce Pl tak dobranzi auy zanewnic
czas synchronizacj.iA § 7s.
Foterciometrem P3 reguluie sig stabilnosc ukiadu zamknieteg»o
w peinyn ukZadzie jak np na rys.l.
Wejsdcie .blokujece .siuzy..do uykaczzuzxa synciranizatora, jak
rowniez ds wyiaczenia sygnasu wyjsciowego W2 po osiagnigciu
synchronizacji.
Sygnaz wyjsciowy ze wznaciiliacza 4/W2 jest réwnisz wprowadzony
na dyskryninator okienkowy zoudowany na wzmacaiazc.acn Wl 1 W5,
Na rezystorze wyjsdciowyn R87 z tego dyskryuinatora osigga sie
stan wysoki napigcia w przypadku zgodnoééi faz w zakresie
2% do  fac® regulowanym potencjomeiren P5. Dyskryninat

g J . Dyskryninator
posiada ta wzasdciwo$C, ze stan wysoki napiecia wyjéciowego
nie pojawi sig, jedli czas przejsécia przez okienko bedzie
krétszy niz 0,75 s, SygnaZ ten moze byC wykorzystany do
sterowania przekaznika wigczajacego do sieci zsynchronizowany
generator, Przekaznik ten bedzie dodatkowo blokowany sygnaien
zgodnosci napie¢ z wyjscia WY1. .



4, Badanla maklety
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Zgodnie z rys.2 zrealizowano makiete dziatajaca wg.
powyzszego opisu. Przeprowadzono badania kolejnych czegsdei
ukZadu zgodnié z opisem na zgodncéc z danyni technicznymi
nodanyni w sprawozdaniu nr rej. 3374,

Badania potwierdziiy prawidXowogd koncepcji.

Nalezy stwierdzic, ze ukiady kounaratoréw VAT . - A L]

oraz ukiady z przekaznikani L1 i L2 moggs Dyé po uzgodnieniu
z uzytkownika.sil niewykorzystans co znacznie uproscizoby
urzadrenie.

Po analizie funkcjonealnej nracy ukladu i dopasovianiu
podzesooiéw, przeprowadzono badania tenperaturowe dyskrymi-
natora napieé¢ i synchronizatora. ]
Biety te nie przekroczyiy wartosci 0,2,5/10°C w stosunku do
okienka 13% przyZZOV dla dyskryminatora napieé¢ i O,Jﬁ/iOOC
dla okienka fazowego 5°. Potwierdzona zostaZa prawidXowoéd
wyboru bazy_eiameptowej,

WynikiAbgdaﬁ podstawowych - zakonczyiy sig pozytywnie co
pozwala na dalsza kontynuacje pracy, z tym, 2e‘naie2y dazyé
do uprooszczenia ukladu ze wzgledu na duza 1lo8¢ rezystorow
/88 szt./. Jesli chodzi o ilo$é wzmacniaczy operacyjnych,
to uzycie poczwdrnych wzmacniaczy B0S4 prod. NRD nie czyni -
tej sprawy krytyczna.

N

5. Zaiozenla techniczne na rozdzielacz mocy RMC 1.
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5.1, Przeznaczenie

Rozdzielacz mocy zapewnia mozliwogd pracy roéwnolegiej
z proporcjonalnym rozdziaXem mocy czynnej miedzy zespozani
pradotwérczymi.

5.2. Dane techniczne rozdzielacza mOCY

~ sygnaty wejsciowe napieciowe 5CHz, ©CHz, 400 Hz
0 napiegciach 220v, 330V - E fazy
- sygnaiy pradowe w trzech fazach -~ 3A

przy 10Cy% obciazenia



pobdr mocy wejéé pradowych - £ 3 VA na 1 faze
wejécie z przekiadnika pradowego typu JSMoc, kl.1

zgodnie PN-71/E-0G552,

N

napiecie zasilania 18:32V pradu stalege

wozliwoéC pracy: izochronicznej przy pracy réwnolegide
z odcihyleniem statycznym $f3% regulowane

niad rozdziaiu mocy czynnej wigdzy zesnolaai £ 2,5

Y
zakres rozdziaiu mocy 2C% - 100% obciazenia
sygnai wyjsciowy 2 = 1oV
mozliwodC doigczenia potencjomctru wartosci
zadanej regulatora RELOZ1.
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SYNCHRONIZATOR
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WE GENERATORA 22050k Tr T 6\ CM-631-2
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Rys. 1 Schemat stanowiska badawctzeqo synchomieatora z symulatorem stecr,
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