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Analiza deskryptorowa 

Analiza dokumentacyjna 

ELEKTRONICZNE SYNCHRONIZATORY FAZY 
- ROZDZIELACZE MOCY 
MAKIETA BADANIA 

Opracowanie zawiera opis stanowiska:symulatora, opis 

działania synchronizatora, schemat ideowy, opis i wyniki 

podstawowych badań oraz wstępne założenia techniczne 

rózdżielacz Mocy. 

Tytuły poprzednic'h sprawozdań 
Praca jest kontynuacją prac na zlecenia: 1726, 1941, 9503, 1025: "Kompleksowy elektro-

niczny uklad .regulacji prędkości obrotowej silników wysokoprężnych. 

Spraw; nr 5873. Studia literaturowe,.anaIiza trndów światowych w .rozwiqzaniach 
sychro-

nizatorów oraz rozdzielaczy mocy. Analiza stanu techniki. 

u.mr 5874. Stńdia literaturows, analiza trendów światowYch'w rozwiązaniach synchrc , 

nizatorów oraz rozdzielaczy mocy. Opracowanie założeń technicznych na, 
synchronizator. 
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— 1 Wstę2 

Przedmioterii niniejszej pracy jest opracowanie stanowiska - 

pomiarowego dla synchronizatora AS1, opracowanie wstępnego 

schematu synchronizatora i przebadanie makiety oraz 

przedstawienie Lalożen technicznych na rozdzielacz mocy 

RMC 1. 

2. Opis stanowiska pomiarowego 

Stanowisko jes.t przedstawione na rys .1. UkIad 3k:Łada .3 4_ 

z sumatora wartości zadanej Pl, wartości napi cia prądnicy 

tachometryczndi T oraz napięcia. wyjścioego synchronizatora. 

Napięcie wyjsciowe śuma.tora steruje impulsowy- wzmacniaczem 

mocy napędzającym zespól silnika prąci: staIeoo S i prądnicy-

tachometrycznej. Potencjometrel:, P2 zapewnia się wlaściwą 

stabilność ukladu -i sztywność obrotów niezależnie od 

obciążenia walu silnika. Wartość zadaną reguluje się potencjo-

metrem Pl- tak,-bby' erowym sygnale z synchronizatora' cz.ęsotli 

wOść napięcia prądnicy trójfazowej G-sprzężonej Mechanicznie 

z walem silnika wynosiIa 3O Hz. 

PodIącze.nie synchronizatora do opisanego układu umożliwia 

dokladne automatyczne zsynchronizowania częstotliwości i 

fazy przebiegu prądnicy trójfazowej z napięciem sieci. 

W podanym ukIadzie przebadano podstawowe funkcje makiety 

synchronizatora AS1. 

3. Opis działania synchronizatora ASI 

Wstępny schemat elektryczny synchronizatora jest przedstawio-

ny na rys .2. 

Ja wzmacniaczach 1/W1 i 2/W1 zrealizowano okienkowy dyskrymi-

nator zapewniający niski poziom sygnaIu ':iYf tylko N przypadku 

zoodności amplitud przebiegów na wejściach WEI. i WE2 z 

tolerancją ustawianą potencjometrem P3 N granicach 

Na wyjściu wzmacniacze 1/W1 pojawie się sygnaI dwukierunkowy 

względem "sztucznej" masy 4.6V w zależności od amplitud 

napięć sieci i generatora. 



Niższe lub wyższe napięcie generatora od napięcia sieci 
powoduje odpowiednio zadziałanie przekaźników L1 lub L2. 
Styki tych przekaźników mogą więc sterować regulatorem —
napięcia generatora. 
Dódatkowo na wzmacniaczach 3/W1 i 4/W1 zrealizowano kompara-

tory uniemożliwiające osiągnięcie na wyjściu WY1 niskiego 
stanu zgodności napięć przy napięciach wejściowych niższych 
od 150V i wyższych od 2,-J0V wartości skutecznej nawet jeśli 
są one równe. 
Na wzmacniaczach 1/W2, 2/W2, 2/1A. i 4/W2 jest zrealizowany 

podstawowy ukIad dyskryminatora fazy. Na wyjściu wzmacniacza 
4/112 osiąga Się sygnał impulsowy o zmiennym wypełnieniu 
-,:aletnym od kąta fazowano. Znak teo napicia 

zależny jest. od .kierunku zrhan k ta lub cz.,stotliv;o6ci_.. _ 

UkI---ad jest tak skonstruowany, że w przypadku różnych c7:Qsto-_ _ 
tliwości mino chwilowych zgodności az na. kondensatorze 014 

nigdy nie wystąpi napięcie-równe zero. 
Napięcie to może by równe zero tylko w przypadku identycznyc 

czstotliwoś-ci i -zcodnych, faz. Niedokładno...sci fazowe - Wpro-

wadzone przez ukIad likwiduIe sig potencjometrem P4. 

Sygnał wyjściowy ze wzmacniacza 4/12 wprowadzony jest na 
wzmac:niccz-WS o charakteryatycu- P1 tak dobranaj ay zapewnić 
czas synchronizacji 4 7s. 
Potarcjometrem P3 reguluje się stabilność ukladu zamkniętego 
w palnym ukIadzie jak np na rys.l. 

WejAc.i,e,bIakpjąza,s2cuży,d,o uy cz synchrbni.zatora, jak 

również do wyłączenia sycinaIu wyjściowego W2 po osiągnięciu 
synchronizacji. 

Sygnał wyjściowy ze wzmacniacza 4/W2 jest równi3ż Wprowadzony 
na dyskryminator okienkowy zbudowany na wzmacni,;c_ac'n U: i W51 

Na rezystorze wyj ciowym H87 z togo dyskryminatora osiąga się 
stan wysoki napięcia w przypadku zoodności faz w_zakresie 

+ o -- do -20 regulowanym potencjometrem PG. Dyskryminator 

posiada tą właściwość, że stan wysoki napięcia wyjściowego 
nie pojawi się, jeśli czas przejścia przez okienko będzie 
krótszy nit 0,75 s. Sygnał ten mote być wykorzystany do 
sterowania przekaźnika włączającego do sieci zsynchronizowany 
generator. Przekaźnik ten będzie dodatkowo blokowany sygnale°. 
zgodności napięć z wyjścia WY1. 

It 



4. Badania makiety — 

Zgodnie wg. 
powyższego opisu. Przeprowadzono badania kolejnych części 
ukIadu zgodni e z opisem na zgodność z danymi technicznymi--
podanymi w sprawozdaniu nr rej. 3374. 
Badania potwierdziły prawidIowość koncepcji. 
Należy stwierdzić, te układy komparatorów 7Aj1 i 4/W1 
oraz układy z przekażnikai L1 i L2 moc:a być po uzgodnieniu 
z użytkownikai niewykorzystane co znacznie uprościłoby 
urządzenie. 

Po analizie funkcjonalnej orady .układu i dopasowaniu 
podzespoIów, przeprowadzono badania temperaturowe dyskrymi-
natora napięć i synchronizatora. 

BIęty te nie przekróczYły wartości 0,2a10°C w stosunku do 
okienka -±3% przy22bV dla dyskryminatora napięć i 0,2 10°C 
dla okienka fazowego 5

0
. Potwierdzona została prawidłowość 

wyboru bazy. elementowej 

Wyniki badań podstawowych - zakończyły się pozytywnie co 
pozwala na dalsza kontynuację pracy, z tym, te .naieży datyć 
do uproszczenia układu ze względu na duża ilość rezystorów 
/80 szt./. Jeśli chodzi o ilość wzmacniaczy operecyjnych, 
to użycie poczwórnych wzmacniaczy 8084 prod. NRD nie czYni 
tej sprawy krytyczna. 

z rys.2 zrealizowano makietę działająca 

5. Założenia techniczne na rozdzielacz mocy RMC 1. 

5.1. Przeznaczenie 

Rozdzielacz mocy zapewnia możliwość pracy równoległej 
z proporcjonalnym rozdziałem mocy czynnej ;ńiędzy zespołami 
pradotwórczymi. 

6.2. Dane techniczne rozdzielacza mocy 

- sygnały wejściowe napięciowe 

o napięciach 220V, 360V 

- sygnały pradoWe w trzech fazach 

przy 100% obciążenia 

50Hz, 60Hz, 400 Hz 

fazy 

SA 



- pobór mocy woj-66 pradowych < 3 VA na 1 fazę 

wejście z przekIadnik prę.dowego typu JSMoc, k1.1 

zgodnie z PN-71/E-06552, 

- napięcie zasilania 16432V prądu stałego 

motliviość pracy: izochronicznej przy pracy równoleclej 

odchyleniem statycznym 0-..-3%. rec'Jlowane 

- blqd rozdziału mocy czynnej między zespołami 

- zakres rozdziału mocy 

sygnał wyjściowy 

2,0

20% 100, o!pciążenia 

2

- możliwość doL3czenia potencjomctru wartości 

zadanej regulatora REL01. 
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