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System RTMT Jdest wielozadaniowym systemem operacylinym
crasu  rreczywistego, przeznaczonym dla pakietu  Jednostki
centralned  MMBO systemu INTELDIGIT-FROWAY. Ninieliszy opis
dotvczy werslii C. System umoiliwia sterowanie programami -
zadaniaml w zaleinosci od czasu, wzaiemnych uwarunkowan oraz
zdarzen sewnetrznych. Fomnadto system zapewnia komunikacisg
mprmgrémawania uzytkowego 2z monitorem ekranowym, drukarks
znakowo-mozaikowy, cavyitnikiem 1 dziurkarka tasmy papliesrowej.
System posiada ekstrakody umoiliwiaigos sterowanis zadaniami
i urzagdzeniami zewngtrznymi.

W sklad systemu wchodzi program iniciacii i restartu
automatycznege oraz monitor przerwan. Fod kontrola systemu
mo e pracowac jaém Jedno = zadan program monitora

operatorskiego MONITOR.

Dzieki modul owe i budowie moiliwe Jjest dla
minimalizowania raijetoscl pamieci i Ccrasu
dzialania, generowanie wersii systemu odpowiedniedi dla

konkretned aplikacii.
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2. Opis i zasady drialania systemu RTMT

2.1 Zarzadzanie zadaniami

Zasadniczy credcia systemu Jest koordynator zarzgdzaigcy
praca zadan. Koordynator uruchamia zadanie zgodnie z zasadg
pirioryvtetdw wrglednych. Zgloszenie do wykonania zadania o
wyiszym priorytecie w trakcie wykonywania sig zadania o
priorytecie nifszym, nie powodulie przerwania wykonywania sig
tego zadania. Nastegpuie Jedynie ustawienie odpowiédnich
wskaznikow 1 zadanie zostanie uruchomione po zakonczeniu
wykonywania sig zadania aktualnie praculiacego. Istnieje
mozliwosd zmiany zasady uruchamiania zadan prze:z
koordynator 2 priorvietdw wzglednych na priorvtety
bezwzgledne prze:z: odpowiednie napisanie programow obsiugi
przerwan uzytkownika.

Koordynator mofze obstugiwad do 31 zadan o numerach od 1
do 31, przy czym zadanie nr 1 ma priorytet naliwyiszsy, a
zadanie 31 priorytet nainiiszvy. Iloge zadar obstugiwanych
prze:z koordynator moie byd ustalona na etapie generacii
systemu.

W trakcie pracy systemu koordynator wyszukuje zadanie o
naiwyiszym priorytecie, ktére Jest zgloszone do wykonania
(lub do kontynuaclii po zawieszeniuw) i wruchamia Je. Fo
rakofczeniu pracy lub zawieszeniu tego zadania koordynator
ponownie wyszukuie do wykonania =sadanie o najiwyzszym

priorytecie.

2.2 Budowa zadania

Aby dowolny program mogl pracowad pod kontrolsg systemu

operacylinego, konieczrne dest nadanie mu formatu  programa-
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zadania.

Zadanie musi zaczynad sie ustawieniem wskanika stosu na
niezastrzeiony obsrar RAM-u wewnetrznego pakistu MMBO  lub
RAM wiyvtkownika. Dlugose stosu ustala uwiytkownik na
podstawie analizy swoliego oprogramowania pamietaijac o tym,
Ze zadanie moie by¢ przerwane prze: przerwania zewnetrzne
(do 8 przerwan).

Zadanie musl korczyd sie skokiem do adresu 83H

okreslonego w systemie etvkietsy KOZAD.

2.3 Witaczanie oprogramowania uigythkownika

Sposob  wlgczania oprogramowania ufytkownika =zaleiy od

zainstalowanego w systemie pakietu kontroli. Na rys.1
znadidudie sig schemat blokowy uruchamiania programu
iniciuiacego oprogramowanie uivtkownika dla systemu =
pakietem MWD, a na rys. 2 - z pakietem MW3I2.

Fo wlgcreniu zasilania lub po nacignieciu przycisku
RESET system startuie automatyecznie i po wykonaniu
niezbednych driatarh iniciujgcych, wruchamia przy nie
wlgczonych przerwaniach oprogramowanie uizytkownika od adresu
okreslonego systemgws etykiety INIUZ. Ten fragment
oprogramowania uZytkownika wuruchamiany Jjest automatycznie
pod nastepuigcymi warunkami:

&l dla pakietu MWI0 o ile pod adresem okredlonym etykiets
INIUZ znadduie sie pamied typu FROM

b)Y dla pakietu MWI2 o ile przetacznik MONITOR/FROGRAM
ustawiony Jdest w pozycii FROGRAM, a pod adresem okreslonym
etykiets INIUZ znajduie sie pamigd typu RAM lub PROM.

Ten fragment oprogramowania zwany iniciacia uzytkownika
powinien by¢ wykorzystany przez ugvtkownika do zainiciowania
wtasnego Oprogramowani a, to =znaczy wykonania takich
czynnoscl dak:  zainstalowanie zadarn, podanie adressdw
programow obslugi przerwan, ustawienie wlasnych obszaréw

roboczych itp. Iniciacia uivtkownika nie Jjest radaniem. Ten
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fragment oprogr anowania nie wymaga ustawiania stosu
uzytkownika, natomiast musi koficzyd sig skokiem do adresu
okreslonego w systemie etvhkiets BYSTE. Inicjacia uiytkownika
uruchamiana Jdest Jdednokrotnie po wliaczeniu zasilania lub
nacidgnigciu przyvcisku RESET. Adres w pamieci od ktorego ma
bye¢ wuchamiana inicjiacia uiytkownika (etvkieta INIUZ) moie
byd okredlany na etapie generaclil systemu.

Jeieli pod adresem okredlonym etykiets INIUZ dla pakietu
MWI0 nie ma pamiegeci typu FROM, & dla pakietu MW3Z nie ma
pamigci  typu RAM lub PROM 1ub przetacanik ustawiony Jdest w
pozygii MONITOR, system nie wrtchamia inicjacii uiytkownibka
lecs po wykonaniu swolied iniciaclii przechodzi przy
odblokowanych (zezwolonych) przerwaniach do koordynatora
zgiaszaigc Jednoczesnie zadanie MONITOR. Wowczas zadaniem
inicjudgcym oprogramowanie uzytkownika {jesli Jest
niezbedne) moie byd dowolne zadanie wuchamiane dyrektywy

monitora operatorskiego.

1

2.4 Obsluga przerwan

Do prawidiowed pracy systemu konieczne Jest
doprowadzenie sygnalu przerwania zegarowego do weliscia
prrerywaigcego  IRI1. Frzerwanie to, zaleinie od werslii

systemi, moie wystepowad co 1 sek lub co 100 msed z tym, e
obstuga systemowa wykonywana dest zawsze co 1 sekunde.
Systemnowa obsluga przerwania Tegarowego polega na
prowadzeniu zegara 1 kalendarza czasu astronomicznego,
liczeniu time—oubtdw czytnika i dziuwrkarki, obstudze zadan
okresowych, zawieszonych & CEAs, zgtoszonych do
uruchomienis o konkretnei godzinie. Ponadto w ramach
systemowei obslugli przerwania zegarowego Jest wykonywana
sekwencia instrukecii kontroluljacych magistrale kasety (kaset
dla zestawdw wielokasetowych) i podtrzymywanie sygnatu
budzika w stanie pasywnym. W przypadku nigpozytywnego wyniku

kontroli magistrali odpowiednia komdrka pamieci RAM o

A0
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etykiecie MAGIx Jest ustawiana na wartodé rézng od zera
(gdzie % - nr kasety: 1, 2 lub ).

Oprdacz przerwania Zegarowego system wykorzystuje
przerwanie od zaniku zasilania PFIN (podlagczone do weljscia
przerywaligcego IRO) oraz przerwania od zewngtrznych wzadzen
dotgczanych do systemu poprzez interfelisy V-24. FPrzerwania
od urzgdzenia nr O dolgczane sg do weiscia przerywaliscego
IRZ, natomiast numery weid$é przerywaiacych od uwrzgdzen 1 1 2
oraz 3 i 4, 0 ile urzadzenia te wystepuisg w danei wersii
systemu, ustalane s3 na etapie generacii.

Usytkownik moze wykorzystywad w swoich radaniach
wszystkie przerwania nie uzvwane prze:z zastosowansa prIe:zs
niego wersig systemu. Fonadto istniede mozliwodé kontynuacii
przerwania od zaniku zasilania i przerwania egaroweqo w
aprogramowaniu uiytkowym. W celu kontynuacii przerwania od
zaniku zasilania nalefy w trzech komérkach pamieci RaM
okreslonych etvkieta CDFF umiedcidé instrukcie skoku do
aobstugi uiytkownika. Obsluga przewahia od zaniku rasilania
powinna korczyd sie instrukcis HLT. kontynuacie obsiugi
przerwania zegarowego w oprogramowaniu uiytkowym osigga sie
przez wpisanie adresu tej kontynuacii do dwéch komarek

systemowych okredglonych etykiets CDZEG (w koleinodgci baitdw:

mtodszy, starszy?. Kontynuacia przerwania zegaroweqo
uruchamiana dest co kaide przerwanie, niezaleinie od
wykonywania obstugl systemowed 1 powinna konczyd =3 ]

instrukcig skoku do etykiety WYODT lub WYKOO.

Fo idniciacii systemu wiaczone sg wazysthkie przerwania.
Utytkownik moie wylaczad i wltaczad wszystkie przerwania nie
uivwane przez system w swoim programie iniciacji lub w
dowolnym mieiscu oprugrambwania 28 pomocs ekstrakodu MASKA.
Nie powinien Jednak, zmieniad bitdw maski przerwarn
dotyczgcych przerwand uzywanych przez system,

Frogram obsiugi przerwania uzytkownika musi kohczyé sie
skokiem do adresu B&H ckreslonego w systemie etykietg WYODT,
co zapewnia kontynuacie programu przerwanego przexs to

przerwanie. W ten spostbh Jjest CErealizowana zasada

M
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priorytetdw wzglednych uruchamiania zadan.

Forkcraoe program obslugl przerwania skokiem do adresu 89H
okreslonego gtvkiets systemowg WYROO moina zapewnid
realizacie =zasady priorytetdow bezwzglednych wuchamiania
zadan. Oznacza to, Ze w momencie zakonhczenia obstugi tego
przerwania, koordynator sprawdza. czy Jest zgloszone do
wykonania lub wznowienia zadanie o priorytecie wyiszym, niZ

radanie przerwane i ewentualnie uruchamia Je.

2.5 Obstuga urzadzen zewngtrznych

Komunikacia zadard utytkownika ze wszystkimi urzadzeniami
zewngtrznymi dokonywana Jest Z&a pomocy ekstrakoddw
systemowych.

Zadanie moze korzystad z urzadzenia zewnetrznego pod
warunkiem, fe Wwzadzenie to nie Jest saldete przez inne
zadanie. Jeifeli uwrzadzenie Jjest wolne, to pilierwsze uiycie
ekstrakodu obstuguigcego to urzadzenie przydziela Je do
zadania wywoluigcego ekstrakod. Gdy w chwili wEyoia
ekstrakodu, uWrzadzenie Jjest przydzielone do innego zadania,
zadanie wywoluljace ekstrakod zawiesza sie w oczekiwaniu na
zwolnienis uwurzadzenia. Raz zajete wrzadzenie przez dane
radanie dest do niego prazydzielone, & do momentu uiZvycia
ekstrakodu zwalniajigcego to wrzadzenie. Mozliwe dest witedy
zajecie teqo urzadzenia przez: zadanie o NAJWYZSIYMm
priorytecie sposrdd crekaligcych na to urzaidzenie.

Nalezy pamigtad, e nie zwolnienie urzgdrenia
uniemotliwia dostep do niego dla innych zadaf. Jedynym
wyigthkiem Jest podstawowe urzagdzenie operatorskie
(urzadzenis nr O), na ktore moina wyprowadzad komunikaty
al armowe {przy uzyciu ekstrakaodu  ALARM Tub ATRAIS S
nieraleinie od Ffaktu zaljgecia tego uwrzadsenia prazex inne
zadanie.

System mofe obstugiwad zaleinie od wersii do pigciu
urzadzen o interfelisie V-24 oraz czytnik i driurkarke tasmy

papierowei. Urzagdzenia o interfelisie V-IZ4 rozrdzniane 4§

| A,
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poprzez numery o wartodciach od O do 4. Urzadzenie o numerze
0 tazw. konsola operatorska jest obstugiwane przezsystem
niezaleinie od wersii 1 Jjest dolgczone do zlacza © pakietu
MMB0O. Urzadzenia o numerach od 1 do 4 cbslugiwans sa =4

posrednictwem pakietdw MIZ24. Werysthkie wrzgdzenia o

P

interfelisie V-24 obslugiwane 53 w sposdb przsrwaniowy.
Urzgdzenie nr O dolgczone Jest do welidcia przerywaigcego
IRZ. Numery welisd prreryvwaligcych urzadzen 1 do 4 okredlane
=g na etapie generacii systemu (po dwa urzadzenia dolaczone
do  Jednego weljdcia przerywaliacegod. Dopuszczone sa weliscia
przerywaligce IRZ do IR7. Uzytkownik ma mo2liwosd kontynuacii
przerwania od wrzadzerr 1,2 1 2,4 po odebraniu danych
przychodzgcyech {odebrany =znak CR ~ kod ODH w ekstrakodzie
CZ¥YTDY). W tym celu naleiy wpisad do komdrek pamigci  RAM
aznaczonych etykietg CDUIZ (dla wurzadzen 1,2) lub CDU34 (dla
urzadzern Z,4) adres odpowiednied kontynuacii obslugi
prrerwania W koleinosci baitdow: miodszy, starszy.
Kontynuacia przerwania musi koficzyd sie skokiem do etvkiety
WYODT  lub WYEOD. W programie tym mozmna stwierdsidé, ktdore
urzadzenie odebralo dane badalisc stan komdrki  oznaczone]
etykiets systemowg WHECR1 {(dla wr=z. 1 i 2 lub WECRI (dla
we. J 1 4y, EBEit DO {(naimlodszy) rdwny 1 sygnalizuie, ie
dane odebrato wzgdzenie nr 1 (nr 3 a bhit D1 réwny 1
oznacza, e daneg odebralo wzadzenie nr 2 (nr 4).

Odebranie =za podrednictwem kanalu wurzadzenia mr O =paku
DCE (CTRLA\S kod 1Z3H) w trakcie wysylania danych (skstrakodem
FISZD, FI1SZizZ, ALARM lub  ALARZ) powoduie wstrzymanie
tran;misji. Wenowienie transmisii nastepulie po odebraniu
znaku DC1 (CTRLANG - kod 11H).

Odebranie za podrednictwem kanalu uwrzadzenia nr O znakuy
DEL  (kod ASCII ~ 7FH) powodulde usuniecie z bufora danych
welisciowych ostatnio odebranego znakuw i wyslanie Jjako echa
znaku BS (kod ASCII - 0O7).

A%
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2.6 Warunkowe zawieszanie zadan

Uzytkownik moze przy uiyciQ ekstrakodow systemowych
rawiesid wykonywanie biefgcego zadania w oczekiwaniu na
spelnienie okreglonego warunku zewngtrznego. Sprawdzenie,
czy dany warunek Jest spelniony, moie byd realizowane
dwoiako: przez system lub za pomocg odrgbnego  programua
uzythkownika uruchamianeqo przez koordynator. Ilode warunkdw
obu  typow dest ustalona na etapie ‘generacji systemu.
Maksymalna ilodé warunkéw obu typdw Jest ustalona na etapie
generacii systemu. Maksymalna ilosd warunkow kazdego typu

wynosi 127.

2.7 Zajetosd pamieci

System RTMT tacznie = programem MONITOR (w wersii
maksymalnie rozbudowanei) zaimuie praktycznie caly obszar
pamieci FROM pakietu Jednostki centralnei MMBO to Jest
adresy O-1FFFH. Ostatni zaimowany w kaizdel wersii systemu
adres pamieci FROM znajdudje sie pod etykieta BYEND. Zajgtosdc
wewngtrznej pamieci RAM pakietu MMBO zaleiy rowniei od
wygenerowanej wersii aystemul. Ogdlnie méwiac system
wyhkorzystuje koﬁcpwe (do adresu IFFFH) komdrki pamieci RA&M
pakietu MMBO, a adres pierwszed wykorzystywanej komorki
pamigci znajduje sie pod etykieta RAMRO. Wolny do dowolnego
wykorzystania przez uivtkownika Jest obszar pamigeci FEAM  od
adresuy 3000H do RAMRO-1.

S
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3. Ekstrakody systemowe

Ekstrakody systemowe stanowis Jedyne 2rodio  komunikacsii
aprogramowania uzytkowsgo z systemeam oparacyinym i
urzgdzeniami  zewnetrznymi. Zrealizowane sg one w oparciu o
instrukcie mikroprocesora RSTZ o kodzie heksadecymalnym
ODFH., W nastepnej komGrce pamieci po kodrie instrukcdi
RETI znaliduie sie parametr okre$laigcy typ ekstrakodu, a w
koleinych ewentualne dalsze parametry. Wszysthkie ekstrakody
zé:hawuja rejiestry i slowo stanu procésora niezmienioge i
dzialaldg przy wlaczonych przerwaniach.

W oprogramowaniu uytkowym wygodnie Jjest zdefinioward
wszystkie uiywane ekstrakody systemowe Jako makrorozkazy. W®
punktach opisuigcych poszczegélne ekstrakody systemowe
podano ich przykladowe makrodefinicie. Mazwy ekstrakodéw nie
58 obligatoryine 1 uivtkownik definiuiac makroinstrukcie,

moie wprowadzid inne nazwy.

3.1 Ekstrakod - uruchom zadanie - STORT

Definicia makroinstrukcsiis

START MACRO NRZAD

RST 3
DB 0, NRZAD
ENDM

Opis:

Ekstrakod START powoduie zglosrzenie zadania o numerze
okreslonym przez parametr NRZAD do uruchomienia. Zadanie
zostanie wuchomione przes koordvynator, gdy przestanie
dziatac (skorczy sie lub zawiesi) aktualnie wykonywane
zadanie, a zadanie =zgloszone do wykonania bedzie mialo

najwysszy priorytet sposrid zadan czekadiacych na

A5
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wruchomienie, Zgioszenie do uruchomienia ekstrakodem START
zadania Jui zgloszoneqgo, wykonuigeego sie lub rawieszonego =z
dowolnego powodu Jdest ignorowane. Ekstrakod mofe byd uivity w
dowolnym zadaniu uzytkownika 1w programie obsiugi
przerwania.

Frzed uEvciem ekstrakodu START nalezy zadanie
zainstalowsd w systemie przy pomocy ekstrakodu INSTZ  lub

1

dyrektyws J programua MONITOR.
Frayklad uiycia:z

START 5 ~ zgioszenie do wuchomienia zadania nr 3
Z.2 Ekstrakod - czytai dane - CIYTD

Definicia makroinstrubkciis

CIYTD MACROD NRURZ,BUFWE

RST 3

DE 1. NRURZ
D BUFWE
ENDM

Opis:

Ekstrakod CIYTD powodudie zawieszenie wykonywania zadania
qo uzywaligcego do  czasu wprowadzenia ped urzadzenia
podigczonego do interfedsu V-24 o numerze NRURZ ciggu znakow
zakorczonego  znakiem powrotu karetki <CR>» o kodach ODH.
Inaki te, tacznie ze znakiem CR zostalsg wprowadzone do
bufora zdefiniowanego przez udvikownika od adresu  BUFWE.
Diugosd bufora weisciowego kaidego =z urzadzen zewngtrznych
moze byd oakredlona przy pomocy ekstrakoduw DLBUF.  Jezeli
ekstrakod DLBUF nie Jjest uzyty to system przyimulie diugosdé
wszystkich bufordw welisciowych na wartosc¢ 8o, Zapelnienisa
bufora tekstu znakami wprowadzonymi 2 uwrzgdzenia
zewnetrznego Jjest rdwnoznaczne = zakonfczeniem tekstu znakiem

“CR>» to znaczy powodulie kontynuaclde dzialtania =zadania od

16
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mieisca berpogrednio za ekstrakodem CITD. Fierwsze uivycie
ekstrakodu CZIYTD lub ekstrakodu pisania na to HAMO
urzgdzenie FISID i PISZIZ powodulje przydzielenie urzgdzenia
do tego zadania a® do crasu uzycia ekstrakodu ZWOLN. Jezeli
urzadzenie jest przydzielone do innego zadania, to zadanie
bietgce zawiesza" sie do czasu wolnienia urzgdzenia.
Ilodgé wezytanych znakédw znajdude sig w komdrce systemowed o

etykiecie LBWEn gdzie n=0,1,... - numer wzgdzenia.

Frzvklad uzycia:
CEZYTD 1,FOLEYl — czytad dane @ wrzadzenia nr 1 do
pamieci RAM, poczawszy od adresu

okreslonego etykiety FOLEL,

Z.3 Ekstrakod - pisz dane - FISZID

Deftinicia makroinstrukciis

FISID MACRO NRURZ, BUFWY

RST =

DE 2 NRURZ
D BUF WY
ENDM

Opis:

Ekstrakod FISID powoduie dopisanie do koleiki wylisciowed
urzadzenia NRURZ podlaczonego do  interfeisu V-24 adresu
tekstu rozpoczynaigcego sie od etykiety BUFWY okreslone]
przer uzytkownika. Na wrzadzenie wyprowadzone sz koleline
znaki bufora BUFWY az do znaku NULL {o kodzig Q) korfczgocego
kazdy wyprowadzany tekst. Ekstrakod nie zawiesza wykonywania
zadania uwivywaligcego go, to znaczy tekst jest  wyprowadzany
rownoczesnie z biegnacym daled zadaniem.

Fierwsze uivcie w bielacym zadaniu ekstrakodu FISID lub
ekstrakoddw pisania =z zawieszeniem FISZZ i czytania OCIZIYTD

powoduie przydzielenie urzagdrenia do tego =zadania, a@ do
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czasu uzycia w  tym =zadaniu ekstrakodu ZWOLN. Jezelli
urzadzenie Jjest przyvdzielone do innego zadania, to zadanie
biezgce zawiesza sig na ekstrakodzie FISBZD do czasu

zwolnienia wzadzenia.
Frzyklad uzycia:

FISZID 2,FPOLEZ - pisz na weadtenie nr 2 dane
umMiesIcrone W pamigci pocCzawszy
nd adresu okreslonego etyvkiety
FOLEZ.

.4 Ekstrakod — zwolnii urzadzenie - ZWOLN

Deftinicia makroinstrukciiz

ZWOLN  MACRO  NRURZ

RST 3
DE Z.NRURZ
ENDM
Opis:
Ekstrakod ZWOLN powaduie odtgczenie {zwolnienie)

urzadzenia NRURZI od zadania, ktdre ten ekstrakod uwivio.
Jereli zadanie nie uwivwalo poprzednio ekstrakoddw FISID,
FPISZZ lub CIYTD dotyvczacych wzadrenia NRURZ, do ekstrakod
ZWOLN dest ignorowany. Jefeli uwrzadzenie MRURZ bylo uzywane
w zadaniu przy pomocy ekstrakoddw FPISZD, FPISZZ lub CIYTD to
przed zakotczeniem zadania (skokiem do systemoweld dyrektywy
KOZAD) naleiy koniecznie zastosowad ekstrakod ZWOLN. W
przeciwnym wypadku nie bedzie moina korzystad z urzgdzenia w

innych zadaniach.

Frzaykiad uzvycia:
ZWOLN O — zwolnii (odigcsz ) wurzgdzenie numer O

od zadania

A8
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[

3.9 Ekstrakod — drukui tekst w trybie alarmowym — ALARM

Definicia makroinstrubkciis
ALARM MACRO  RBUFWY

RST =

DR 4

DW BUFWY
ENDM

Opis:

Ekstrakod ALARM powoduie dopisanie do koleiki wydrukéw
alarmowych adresu tekstu rozpoczynalaceqgo sig od adresu
BUFWY okreslonego przez uwiytkownika. Ekstrakod ALARM dotvyezy
zawsze druku na urzadzeniu podstawowym systemu o numsrze O.
Na wrzadzenie wprowadzane sa koleine znaki bufora BUFWY az
do znaku NULL (keod ASCII O) kohcrzagcego tekst. Ekstrakod nie
zawiesza wykonywania zadania uiywaiacego go, to znaczy tekst
dest  wyprowadzany rownoczednie z wykonuiacym sie zadaniem.
Ekstrakod ALARM nie bada zajegetodci urzadzenia O przez inne
zadanie. Oznacza to, e tekst drukowany tym ekstrakodem isst
wyprowadzany natychmiast Do zakoficzeniu aktualnie
drukowanego tekstu 1 mofe rozdzielid¢ wydruki pisane przesz
inne zadanie na urzadzeniu O przy pomocy ekstrakodéow FISZD
lub FISZZ.

Frzyklad uiycias
ALARM  FOLET - pisz na wzadzenie O poza kolejks testow
dane umieszczone w pamigci  od adresu

ckresloneqgo etvkietg FOLEE.
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2.6 Ekstrakod - uruchom zadanie okresowo — OKRES

Definicia makroinstrukciiz
OKRES MACRDO NRZIAD,KWANT

R8T =

DE S. NRZAD
DE FWANT
ENDM

Opis:

Ekstrakod OKRES powoduie takie ustawisnie programowanych
licznikdw systemu, e koordynator bedzie zglaszal do
uwruchomienia zadanie NRZIAD co KWANT sekund. Ekstrakod moie
by¢ uwiyity w dowolnym zadaniu {(takie NRIAD) oraz w programie
obsiugl przerwania.

llzvcie ekstrakodu CGHRES w stosunku do zadania, ktore
byto Juz uruchomione okresows powoduie Jedynie zmiang
czestotliwosci wywolvwania tego zadania. Zadanie bed:rie
uruchamiane cyklicznie a:@ do momentu uwiycia w  dowolnym
miediscu oprogramowani a uzvitkownika ekstrakodu WYDKR
wylgczaiacego zadanie okresows. Fo uiyciu ekstrakodu OERES
zadanie NRZAD bedzie po raz pierwszy zgioszone do

uruchomienia po HKWANT sekund.

Frzyklad wiycia:

OKRES by HO - wruchom zadanie nr & co &0 sekund

Z.7 Ekstrakod — wytacz zadanie okresowe — WYOKR

Detinicia makroinstrukciis
WYOrRR MACRO NRZAD
RST
DE &, NMRZAD
ENDM

o
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Opis:

Ekstrakod WYOER powoduie zakoficzenie cyklicznego
uruchamiania zadania NRZIAD wilacronego uprrednio ekstrakodem
ORRES lub  dyrektywsg F Monitora operatorskiego. Fraba
zastosowania ekstrakodu WYOER do zadania, ktdre nie Jest
wlisczone Jako =zadanie okresowe, nie powoduie fadnych
reakcii. Ekstrakod WYOKR moie byé¢ uiyty w dowolnym zadaniu

(takze NRIAD) lub w programie obstugi przerwania.

Przyklad uivycia:
WYOKR & ~ wylgcr zadanie nr & — jesli bylo

uprzednio wiaczone iako okresowe.

3.8 Ekstrakod - zawied$ zadanie pod warunkiem -ZAWWA
Definicia makroinstrukcii:
ZAWWA MACKRD NRUWAR

RET 3
DE 7 » NRWAR
ENDM

Opis:

Ekstrakod ZAWWA powoduie zawieszenie wykonywania zadania
go  wywoluigcego do czasu stwierdzenia przez koardynator
systemu, ze warunek nr NRWAR Jest ustawiony (epelniony).
Warunek moina ustawiaé i zerowad przy pomocy ekstrakoddow
USTAW i ZERUJ w innych zadaniach lub w programach obsiugi
przerwan.

Frzyklad uivcia:
ZAWWA 2 - rawied biefgce zadanie w oczekiwaniu

)

na spetnienie warunku nr 2
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2.9 Ekstrakod - zawies zadanie pod warunkiem wykonania

innego programu — ZAWFR

Definicia makroinstrukciisz
ZAWFR  MACRO  NRFRO

RSET %]
DE 8, NRFRO
ENDM

Opis:

Ekstrakod ZAWPR powoduie zawieszenie wykonywania zadania
go wywoluigcego do czasu stwierdzenia przezx dodatkowy
program wivtkownika, e moina zadanie kontynuowad. Frogram
dodatkowy sprawdzajacy mozliwodé kontynuacii zadania musi
byd uprzednic rainstalowany przy uiyciu ekstrakodu INSTW.
Musi on konczyé gie skokiem do adresu B8CH okreslonego
systemows etvkiets KOWAR z odpowiednio ustawionag flagg CY:
Cy=0, gdy warunek nie jest speiniony lub CY=1, gdy zadanie

mozna kontynuowad.

Frzyktad uiycia:
IAWFR & - zawied bieigce zadanie w oczekiwaniu na
spelniens warunku sprawdzanego przes
program zainstalowany ekstrakodem INSTW pod

numaream 5.

Z.10 Ekstrakod - warunek speitniony — USTAW

Definicia makroinstrukciis
uUstTaW MACRDO NRWAR

RST 3
DE 9, NRWAR
ENDM

A,
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Opis:

Ekstrakod USTAW powoduje ustawienie warunku nr  NRWAR.
Jesli warunek byl wcozedniei ustawiony, dzialanie ekstrakodu
Jest ignorowane. Uizycie ekstrakodu USTAW powoduie zgloszenie

do kontynuacii radania rawieszonego pod tym warunkiem.
Frayklad uivcia:

UsTAl 8 - ustaw warunek nr 8
3.11 Ekstrakod - zeruj warunek - ZERUJ

Definicia makroinstrukcii:

ZERUJ  MACRO NRWAR

RST 3
DR 10, NRWAR
ENDM

Opis:

Ekstrakod ZERUJ powodulie wyzerowanie warunku nr NRWAR

Frzyklad uivcoias )

ZERUJ 2 - zerud warunek nr 2
3.12 Ekstrakod - zawie$ zadanie na cras — ZAWIE

Definicia makroinstrukciisz

ZAWIE MACRO EWANT

RST 3
DE 11, EWANT
ENDM

Opis:
Ekstrakod ZAWIE powodulde takie ustawienie programowych

licznikow systemu, e zadanie uiywaliace ten ekstrakod bedrie

Ve
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kontynuowane od mieisca bezpodrednio za ekstrakodem ZAWIE po
czasie FEWANT sekund. Uzvycie ekstrakodu ZAWIE w programie

obstugi przerwania iest zakazane.

Frzyklad uiycia:

ZAWIE 10 —~ zawied bieiace zadanie na 10 sekund

13

.13 Ekstrakod - uruchom zadanie o godzinie - URUCH

Definicia makroinstrukcii:

URUCH MACRO NRZAD,GODZ

RET 3
DE 12, NRZAD
DW GODZ
ENDM
Dﬁis:
Ekstrakod powodu ie takie ustawienie progrémowych

licznikdw systemowych, #e zadanie NRIAD zostalje zgloszone do
wykonania © godzinie G6GODZ. Ekstrakod mofe byd uiviy w
dowolnym zadaniu uzytkownika {(takie NRZAD) oraz w programie
pbstugi przerwania . Jezeli o godzinie GODZ zadanie NRZIAD
jest zawieszone lub w trakcie wykonywania ekstrakod Jest
ignorowany. Farametr GODZ musi byé¢ podany w formacie BCD na
dwiédch koleinych bajtach, przy czym pierwszy okredfla minuty,
a drugi godzing fZgdaneqgo crasu uruchomienia zadania. Zadanie
zostanie zgloszone do wykonania, gdy godziny 1 minuty czasu
ustawionegno w systemie osiaggng parametr GODZ , a sekundy

przyjma'wartoét 0.

Przyklad ufycia:
URUCH 9,12233H - uruchom zadanie nr 9 o godzinie

12 minut 39 sekund QO
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3.14 Ekstrakod - czytaj dane z czytnika - CZYTC

Definicia makroinstrukciis
CZYTC MACRO ILZINA, BUFWE

RST =
DE 1%, ILZNA
D BUFWE
ENDM
Opis:
Ekstrakod CZYTC powoduie rawieszenie aktualnie
wykonywanego fadania do czasu wczytaﬁia przez czytnik

okreslonel przez parametr ILINA ilogci znakdw. Znaki te sg
wprowadzane do bufora okres$lonego przez uzytkownika
pérametrem BUFWE. Fo zakofczeniu ekstrakodu CZIYTC uiytkownik
mofe sprawdzid, czy dane zostaly prawidlowo woczyvtane do
bufora. W  komdrce okredloned systemows etykietsg STANC
znaiduie sig infprmacja zwrotna ekstrakodu CIYTC w formacie:

. 0 — poprawne weczvtanie danych

» 40H - czytnik nie zglasza gotowodci

« BOH - time-out czytnika - czytnik nie otrzymal nowego

znaku w okresie 2 sekund
Uiycie ekstrakodu powoduje przvigcrenie czytnika do

zadania. Przed zakonczeniem zadania (skokiem do systemowej
etvhkiety F.OZAD) nalezy odigczyd czytnik od zadania
ekstrakodem ODLCT.

Przayklad uzycia:
CZYTC 100, POLE4 — czytad 100 znakdw =z czytnika
do pamigci RAM poczawszy od
adresu okreslonego etk. POLE4
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3.15 Ekstrakod - odigcz czytnik - ODLCT

Definicisd makroinstrukcii:

ODLCT  MACRO

RST =
DE 14
ENDM
Opis:
Ekstrakod ODLCT powoduje ndigcrzenie (zwolnienie)

czytnika tasdmy papleroweld od zadania, ktdre ten ekstrakod
uzvio. Jezeli zadanie nie wivwalo poprzednio ekstrakodu
czytania danyech z czyvtnika CIYTC, to skstrakod ODLCT  Jest
ignorowany. Jereli zadanie czytalto dane = czytnika
gkstrakodem CZYTC, to przed zakonczeniem zadania (skokiem do
systemowej etykiety KOZAD) naleiy koniecznie uiyd ekstrakodu
ODLCT. W przeciwnym wypadku nie bgdzie moina korzystad =
crzytnikach w  innych zadaniach (takie w zadaniu monitora

operatorskiegol.
Fraykliad uzycia:
ODLET - mdlac: czyvinik od aktualnie wykonuigcego
sig zadania.

%.16 Ekstrakod - dziurkui dane na dziwrkarce — DZIUR

Definicia makroinstrukciis
DZIUR MACRO ILZINA, BUFWY

RST i3

DE 15, ILINA
DW BUFWY
ENDM

Opis:

Ekstrakod powodulie zawieszenie wykonywania zadania go

6
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W S

uzywajgacego do czasu wydziuwrkowania na dziurkarce ilogci
ILZNA znakdw = bufora ochkreslonego przes uEytkownika
parametrem BUFWY. Fo zakofczeniu ekstrakodu DZIUR uzyvtkownik
moie sprawdzid, cry dane zostaly prawidiowo wydziurkowane. W
komdrce okreglonei systemows etykieta STAND znaiduje sig

informacia zwrotna ekstrakodu DZIUR w formacie:s

O — poprawne wydziurkowanie danvch
40H - driuwrkarka nie zglasrza gotowosci
B80H - time~out dziurkarki - dziurkarka nie wydsiurkowala

nawego znaku w okresie 4 sek

Utycie ekstrakodu powoduie przyviagczenie dziurkarki do
zadania. Frzed zakonczeniem zadania (skokiem do systemowel
etykiety FOZAD) naleiy odigozyd dziurkarke od zadania
ekstrakodem ODLDT.

Frzyklad uiycia:s
DZIUR 50, FOLES - driurkud 50 znakidw = pamieci
poczawszy od adresu okredlonego
etykiets FOLES.

Z.17 Ekstrakod — pisz dane z zawieszeniem - FI8ZZ

Detinicia makroinstrukcii:z

FISZZI MACRO NRURZ, BUFWY

RST =

DE 14, NRURZ
DW BUFWY
ENDM

Opis: )
Ekstrakod FISZZ powoduie dopisanie do koleiki wyidciowel]
urzgdzenia nr NRURZ podilgczonego do interfeisu V-24 adresu

testu rozpoczynaigcego sig etykietg BUFWY okredlong przes

2%
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uwythkownika. Na wrzadzenie wyprowadzane sg koleine znaki
bufora BUFWY a® do znakwu NULL (o kaodzie 0O) kohczacego tekst.
Fkstrakod zawiesra wykonywanie zadania uiywaisceqo go ai: do

crasu  wyprowadzenia na urzadzenie ostatniego znaku bufora

RUFWY. Ekstrakod przydziela uwrzgdzenie do zadania do czasu

wryocia ekstrakodu ZWOLN.

Frzyklad uzycias
FI182Z7 2,FPOLES — pisz na urzgdzenie 2 dane
umieszczone w pamieci poczawszy
od adresu okredlonego etykiets
FOLES.

3.18 Ekstrakod - odigcz dziurkarke — ODLDT

Definicia makroinstrukcii:

ODLDT  MACRO

RST 3
DR 17
ENDM
Opiss
Ekstrakod ODLDT powoduie odigczenie (zwolnienie)

dziurkarki tagmy papieroweli od zadania, ktdre ten ekstrakod
wzyto. Jeieli zadanie nie uwivywalo poprzednio ekstrakodu
perforowania danych na dziurkarce DZIUR, to ekstrékod gpLpT
Jest idgnorowany. Jeieli jakiekolwiek zadanie perforowato
dane na dziurkarce ekstrakodem DZIUR, to przed zakoticzeniem
radania {skokiem do systemoweld etvkiety BEOZAD) nalezy
koniecznie wivye ekstrakodu ODLDT. W przeciwnym wypadku nie
bedzie moina korzystad z.dziurkarki w Fadnym innym zadaniu

(takie w zadaniu monitora operatorskiego).

Freykliad uzycia:
aonpLpT - odigcs driuwrkarke od aktualnie

wykonuigcego sie zadania.

28
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Z.19 Ekstrakod - zainstaluj zadanie - INBTZ

Definicia makroinstrukciis

INSTZ HMACRO NRZAD, ADRES

RET 3
DR 18, NRZIAD
DWW ADRES
ENDM
Opis:
Ekstrakod INSTZ powoduie zainstalowanie w systemie
Progiramu, umigszczoneqo w  pamieci poczawszy od  adresu

okreglonego etykietg uiytkownika ADRES, Jake systemowego

zadania o numerze NRIAD.

Frzyklad uivycia:

INSTZ 5., ZAD0OE -~ zainstalud program zaczynaliacy
sig etykiets "ZADOS bdako zadanie
numer 95
J.20 Ekstrakod - zainstaluli przerwanie — INSTF

Detinicia makroinstrukeciis

INSTF MACRO NRFRZ, ADRES

RST A .
DR 19, NRFRZ
DW ADRES
ENDM
Opis:
Ekstrakod INSTF powoduie zainstalowanie w systemie
programu umieszczonego w  pamigci poczawszy  od adresu

okreslonego etykiets uiytkownika ADRES Jdako programu cbstugi

249
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przerwania nr NRPRZ. Farametr NRFRI=0 oznacza obsiuge
przerwania o naiwyiszym priorytecie, a odpowiednio NRFRZ=7 o

nainizszym priorytecie.

FPrzyklad uzvycia:s
INSTF 5, FRZER - zainstaluld program zaczynaiacy
sige etvkietsy FPRIER Jjako program

o=

obstugi przerwania nr 3

e
k3
-

Ekstrakod -~ zainstaluj program sprawdzania

warunku INSTW

Definicia makroinstrukeciis
INSTW MACRO NRWAR, ADRES

RST =
DR 20, NRWAR
DW ADRES
ENDM
Opis:
Ekstrakod INSTW powodude zainstalowanie w systemie
programu umieszczonego W pamigeci  poczawszy od adresuy

okredslonego etyvkietsy uiytkowniksa ADRES Jjakeo programu  nr

NRWAR sprawdzania spetnienia warunku.

Fraykltad uzvycia:
INSTW 2, SFRAW - zainstaluld program zaczynaliacy
sie etykietg SFRAW jako program
nr 2 sprawdzaljigcy spelnienie

warunku.
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322 Ekstrakod ~ drukuj tekst w trybie alarmowym %
zawieszeniem — ALARZI
Definicia makroinstrukciis
ALARZ MACRO BUF WY

RST 3

DE 21

DW BUFWY
ENDM

Opis:

Ekstraked ALARZI powoduie dopisanie do koleiki  wydrukow
alarmowych tekstu rozpoczynaigcego sie od adresu okreslonego
przesz uzytkownika. Ekstrakod ALARZ dotyczy druku na
podstawowym udrzadzeniu systemu o nr O, Na uwrzadzenie
wyprowadzane sg koleline zrnaki z bufora BUFWY aido znaku NULL
(kod ASCII )  korfczacego tekst. Ekstrakod rawiesza
wykonywanie zadania uiywaiacego go az do crasu wyprowadzenia
na urzadsenie ostatniego znaku bufora BUFWY. Ekstrakod ALARZ
nie bada zajgtodci wzadzenia O przez inng zadanie. DOznacza
to, Ze tekst drukowany tym skstrakodem Jdest wyprowad:zany

natychmiast po zakorczeniu aktualnie drukowanego tekstu.

Frzyklad uivocia:s
ALARZ TEKST - pisz na wzagdzenie 0 poza kolediks
tekstow dane umieszczone W
pamigel od okreslenia etvkiets
TEKST.

.23 Ekstrakod — ustaw diugosé¢ bufora weidciowego — DLBUF

Definicia makroinstrukcii:

DLEUF MACRO NRURZ, ILZINA

RaT A
DE 22, NRURZ, ILZMA

ENDM
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Opis:
Ekstrakod DLRBUF ustala maksymalng ilosdé znakdw (ILZINAS

wprowadzonych z wzadzenia nr NRURZ ekstrakodem CZYTD.

Z.24 Ekstrakod - maskuld przerwania — MASKA

Definicia makroinstrukcii:

MABEA MACRO DANE

RST 3
DB 2%, DANE
ENDM

Opiss

Ekstrakod MASKA situiy do blokowania/odblolkowywania
poszczegdlnych welisd przerywaliacych ukltadu FICE259. Farametr
DANE okresla maske przerwan  wpisywana do  uktadu 259.
Maistarszy bit (D7) parametru DANE dotyczy weliscia IR7 (o
nainizszym priorytecie), a bit DO - weliscia IRO o naljwyzszym
prioryiecie. Foleine bity parametru DANE blokulig (Jesli bit
Jest dedynks) lub odblokowuisg (Jjesli bit dest zerem)

odpowiadaligace im zgloszenia przerwan.
s

Frzykltad uwzvyocia:

MASKEA 011000008 — blokuld przerwanie IR& 1 IRS
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4. Eksploatacia programu monitor opetratorski

4.1 Opis ogdlny monitora operatoarskieqgo

Frogram MONITOR dest to monitor operatorski  opracowany
dla pakietu Jednostki centralrned MMBO przeznaczony do pracy
pod systemem operacyinym RTMT. Frogram ten Jjest prIeznaczony
do przygotowywania i uruchamiania zadad uzytkowych. Program
MONITOR  wykonuie typowe dla takich programdw polecenia
operatora dotyczace pamigci operacyineld, monitora ekranowego
oraz czytnika i dziurkarki,.

Frogram MOMITOR praculde pod kontrols systemu RTMT  Jako
Jedno = zadanh uwivtkownika. HNumer zadania MONITOR Jest
okreslany na etapie generacii systemu - domyslnie
przyimowany Jdest numer 2. Sterowanie programem monitora
mozliwe Jdest tylhko z podstawowego urzadzenia operatorskiego
(0 numerze Q) 1 moie odbywad sig w czasie rzeczywistym
podczas pracy na obieskcie. Aby program MONITOR mégl
razpoczad praceg, urzadzenie nr O nie moie byd zaligte przez
iadné 2 innych zadan. Gdy uwrzagdzenie to jest wolne, program
monitor moina wuchomid znakiem CTRL/C  (kod 03). Naleziy
pamietad, e przez caiy czas pracy zadania MONITOR
urzadzenie to Jest zadete i zadne inne zadanie nie moize
korzystad z tego wzgdzenia. Dopuszczone beds tylko wydruki
alarmowe (wywolvywane skstrakodem ALARM lub ALARZ).

Fo wywotaniu monitor zglasza sie wyswietlaiagc wzgdzeniu
ne O tekst:

MONITOR MM--80

>
Inak "X oznacza oczekiwanie programu na wybranie przez
operatora dedneld z dyrektyw wraz z jed parametrami. Opsrator
wybiera Jedng z dyrekiyw piszgc ded Jdedno- lub dwuliterows
nazwg, poadaie (Jesli si wymagane) parametry, po czym kofczy
wprowadzanie danych znakiem powrotu karetki <CR>. Uzycie

- -,

zamiast nazwy dyrektywy znaku kropki <.> rakohczonego
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znakiem “CR* powoduie zwolnienie wzadzenia nr Oy
rakofczenie programu  MONITOR i powrdt do koordynatora
systemu.
Wykrycie bledu w dyrektywie (np. podanie nazwy nie
znaczajgeced fadned z dyrektyw lub podanie w adresie coyfry
nie hex) sygnalizowane jest znakiem "7". NMNatomiast, gdyby
operator chocial wpisywad dane lub ustawid putapke do obszaru
nieistnieigcel pamigci albo do pamieci typu FROM nastepude
wtedy sygnalizacia znakiem "!". Fo zasygnalizowaniu bledu
praogram MONITOR ponownie zgtasza swolisa gotowosd znakiem "x",
Operator moie zawsze, zanim zakofczy wprowadzad dane
znakiem powrotu karetki <CR> wycofad ostatnic wprowadzony
znak naciskaiac klawisz DEL  (RUBOUT)Y. Usunigcie znaku
sygnalizowane Jest cofnigciem kKursora. Foleine naciskanie
zrnaku  znaku DEL  powodude uwusuwanie nastepnych znakdw w

kaleinogci odwrotneld do ich wprowadzania.

4.2 Opis dyrektyw monitora operatorskiego

W podanym nized opisie poszczegdlnych dyrektyw programu

MOMNITOR przyieto nastepuligce oznaczenia.

- spacia, ktora koniecznie musi wystapid migdzy
parametrami dyrektywy
LCR> — znak powrotu karetki
aaaa - cztery znaki hex okredglaligce adres

pppp - cztery znaki hed okredlaigce adres poczatku obszaru

pamieci '

kkkk - cztery znaki hex okredlaigce adres kofca obszaru
pamieci

ww - dwa znaki hex okredlaigce wartodd komdrki

dd -~ dwie cyfry dziesietne

dddd

cztery cyfry dziesiegtne

Foniewa: Jako podstawows uwrzadzenie operatorskie moie
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byt =sastosowany zardwno monitor ekranowy dak 1 drukarka
dlateqgo tez uywane w tekdcie terminy "drukuie" i

"wyswietla” naleiy traktowad zamiennie.

4.2.1 DYREKTYWA 0 - odczyt 1 ewentualna zmiana

zawartosci komdrki pamieci

Wywolanie dyrektywy:
Oaaaa<CRx>
gdzie: aaaa - adres komdrki.

W odpowiedzi program MONMITOR wydgwietla cawartosd ted
komdrki poprzedzone Jed adresem i oczekulie (bex
sygnalizacii znakiem "*") na dalsze dyspozvcie operatora.
Nacidgniecie znaku powrotu karetki <CR*» ;powoduje
wydwietlenie zawartodci komdrki o adresie o 1 wiekszym od
poprzedniei, nacidgnigcie znaku minus <-> 1 <CR> spowoduie
wygwietlenie zawartosci komdrki o adresie o 1 mnieliszym nii

-,

poprzednio. Aby zakonczyveé dyrektywe nalediy podad znaki <. i
“CR*», zglosi sig wtedy ponownie program MONITOR znakiem "3V,

Choae zmienid zawartosé aktualnie wyswietlaneid komdrki,
naleiy podad, bezpaéredhio po jeld dotychcoczasowld zawarosci.
dwa znaki hex, tworzace Jiei nows zawartosd. Nastepnie naleiy
wybrad dalsze drialtanie dyrekiywy w sposob identvezny  dak
podano wyizeld tzn. ondezvt nastepned lub poprzednied komérki
albo zakotczenie dyrektywy.

Frogram sprawdia, ¢y podana nowa =zawartosd komdrki
pamiegci zostata poprawnie wpisana do pamieci \i kazdg
nigezgodnosd sygnalizulde znakiem <!>, Uzycie znaku nie
bgdacego cyfrg hex w adresie lub w noweld zawartosci komdrki
albo podanie znaku réEnego od <-*, <.% lub «{CR* powoduie
sygnalizacig biedu znakiem <7>, po czym nastepuie ponownie

oczekiwanie na wprowadzenie danych.
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4.2.2 DYREKTYWA M - odczyt zawartodci- obszaru pamieci

Wywolanie dyrektywy:
Mpppp kkkEICR>

W odpowiedzi program wyswietla nagtowek, ktary
stanowig ostatnie cyfry adresu komdrek pamieci, a nastepnie
w wiarszach po 1& komdrek w Jjednym wierszu ich zawartosci.
FKaidy wiers:z Jjest poprzedzony adresem pierwszeld komdrki w
danym wigrszu. Biledne wywolanie dyrektywy ti. uivcie cyfry
nie hex w ktdrymholwiek z adresdw lub podanie adresu  kohca
mnieiszrego od adresu poczathku powoduie sygnalizacie bGledu
znakiem 7>, po czym nastepuie zgloszenie MONITORA =nakiem
", Fray programowym  wywoltaniu dyrekityvwy na ekranie
wygwietlana Jest zawartodd calego zadeklarowanego obszaru
pamieci = lkomdrkami o adresach pppp i kkkk wlacznie Jako

dwucyfrowe licrby heksadecymalne rozdzielone znakami spacii.

4.2.3 DYREKTYWA V - zapis staite] wartodci do obszaru

pamieci

Wywoltanie dyrektywy:
Vpppp kkkk wwilR>

gdzie ww — wartosd wpisvwana do wszystkich komdrelk pamieci
od adresu  pppp do kkkk wigcznie. Po zapelnieniu podansg
wartoscia komdrek pamigci dyrekitywa kofczy swolie dratanie i
powraca do programua MONITOR, ktdry zgltasza swolis gotowosd
znakiem " ". Gdy w ktdrymkolwiek z adresdw lub w  wartosci
wpisywaneld do  komdrek uivyta zostanie cyfra nie hex, lub
adres poczgatku bedrie wigkszy o0od adresu kotica, nastapi
sygnalizacia bledu znakiem <7», po czym zglosi sig program
MONITOR.
Dyrektywa sprawdza przed zapisaniem kaided komdrki,
czy Jdest to pamied typu RAM. Gdy tak nie Jjest,
sygnalizuie bigd znakiem <!> i adresem wykrytel niepoprawnel]

komdrki, po czym przechodzi do programua MONITOR.
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4,.2.4 DYREKTYWA Z - rapis aobszaru pamiegci

Wywoltanie dyrektywy:

Zaaaa<CR>»

gdzie aaaa — adres pierwszel zapisywaneld komdrki. Jefeli w
adresie =zostanie uiyty znak nie bedacy cyfra heksadecymalng
wyswietlony bedzie znak <7» i zglosi sig program MONITOR.
Gdy adres jest poprawny, nastepuie sprawdzenie, czy komorka
o podanym w wywolaniu adresie naleiy do pamigci RAM. Gdy
nie, to nastepuie sygnalizacia bledu znakiem <!> i powrot do
MONITORA.

Jeifeli nie zostanie stwierdzony blad, drukowany dest
naglowek podobnie jak w dyrektywie M. Dane naleiy wpisywad w
koleinych wierszach pod nagiowkiem. Fazdy wiersz Jjest
poprzedzony adresem plerwszeld wystepuiagced w nim  komorki.
Foszczeqgdlne dane wpisywane do kolednych komdrek naleiy
oddzielad znakiem spacii. Analiza wprowadzonych danych i
zapis do komérek dokonywane =3 dopiero po nacisnieciu znaku
<CR»*. Dlatego zaleca sie, po wypelnieniu calego wiersza,
korfcavyd go  znakiem <CR>, mimo 2 dalsze wpisywanie
poprawnych danych (tzn. grup po dwie cyfry hex rozdzielonych
spacig) nie bedzie uwazane za bilad.

Jezelli podczas bodawania danych popeiniony zostanie bitad
{(zostanie uzyta cocyfra nie hedd, to podczas analizy
wprowadzonego tekstu beds zignorowane wszystkie przeznaczone
do wpisania wartosci, poczaws:zy od pierwszeld komdrki, dla
ktéorei wystapil bilad ai do znaku <CR»>. Nastepnie wydrukowany
bedrie w noweld linii adres pierwszeld Ekomorki wiersza, w
ktorym zostal popetniony blad., Jeieli operator przystapl do
dalszego wprowadzania danych, to bedsg one zaplsywanse
poczawszy od komdrki blednie zapisaneld.

Frzed wpisaniem nowed wartosci do komdrki, sprawdzone

jest, czy ta komdrka naleiy do pamieci typu RAM. Jezeli nie
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to sygnalizowany Jdest blad komunikatem:

gdzie aaaa - adres pierwszei, dla ktdorei stwierdzono btad,
po czym zglasza sig program MONITOR znakiem "37.

Wprowadzanie danych kornczy sie naciskaligs w dowolnym
momencie znak  kropki <., & po nim znak powrotu karetki
“<CR>. Nastgpi wtedy powrdét do programu MONITOR.

4.2.3 DYREKTYWA R — przesur blok danych

Wywolanie dyrektywy:
Rpppp kkkk aaaa<CR>
Dyrelktywa pobiera zawartodd komédrek z obsraru pamieci
ockreslonego  adresami  pppp 1 kkkk wlacznie i laduie de do
kleinych komorek pamigci poczawszy od adresu AARA.
Zakonozenie dyrektywy powoduie powrdt do programu MONITOR i
zgloszenie Jego gotowosci znakiem "3Y,

Sygnalizacia bleddéw Jjest taka sama jdak w dyrektywie V.

4.2.6 DYREKTYWA L — czytanie tadmy papierowej

Wywolanie dyrektywy:
LaCRE

Dyrektywa sluiy do czytania tasgmy papierowej i zaplsu
odeczytaned informacii do pamigci RAM. Dyrektywa bada cEy
znaki sa heksadecymalne, czy Jest poprawna suma kontrolna w
rekordach, czy dane na tagmie papieroweli maig wlasciwy
format oraz czy informacia zostala poprawnie wpisana do
pamieci. Gdy cala tadma zostanie poprawnie wozytana,
drukowany Jjest komunikat:
O

po czym zgtosi sieg program MONITOR znakiem "',
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!

W przypadku, gdy =zostanie stwierdzony dJakikolwiek biad

nastapi sygnalizacia komunikatem
n BEAD CT
gdzie n cyfra od 1 do 4.

Jedynie gdy stwierdzona zostanie niezgodnosd

in

formacii

wpisanei do komérki pamigci =z poprawnie odczvtang, blad

sygnalizowany Jdest hkomunikatem:
aaaa !
gdzie &aaa oInacza adres pilierwszel komdr ki,

wystgpii biad.

dla

ktdred

Fo zasygnalizowaniu bledu dyrektywa konczy swole dziatanie i

zgltasza sig znakiem ">" program MONITOR.
W komunikacie o bledzie
no o= 1 ogznacza, 2 wystgpil koniec tasmy zZan

ostatni  rekord infaormacii lub  czvyt

im

nilk

nastapiil

zostal

wylgczony = sieci w trakcie czytania informacii

mo= 2 omnacza, ie odoczytany zostal znak o

liczbie bitdw

n = I oznacza, e wystapila ,zla SLUM&
rekordzie

n = 4 oznacza, ze w rekordzie wystgpil znak
;yfra hew

n = % opznaczaéa, #e stwierdzony zty typ rekor
0O dla rekorddédw informacyinych)

n = & oInacza, e nastgpiio przekroczenie

niesp

kont

nie

du {

cZa

arzysteld

rolna w

bedacy

réiEny od

su. tzn.

czytnik w ciggu 2 sek. nie odczytal fadnego znaku.

Moze to byé spowndowane np. zacigociem sig tasmy

lub nie wlaczesniem zasilania caytnika.
Dane na wezytywaned tasmie powinny mied fo
z formatem Intellec Hex.

Istnieje mozliwosd wezvytywania danych

rmat

ol
r

zaodny

tasmy

papierowei do innego obszaru pamigci nii  w  rekordach na

tasdmie. W otym celu naleiy wywolad dyrektywe
komunikatu :

lLLaaaa +“CR>»

=&

pomocs
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gdzie aaaa DInNacza przesuniecie danych, tzn. Jest to wartosd
dodawana do kaidego adresu ladowanie informacii odczytaned =
tagmy. Homunikaty sg identyczne Jak w dyrektywie L bez

przesuniecia.

4.2.7 DYREKTYWA 8 - sprawdzanie tasmy papierowej

Wywotanie dyrektywy:

S <CR>»
Dyrektywa pordwnuie informacie zapisang na tadgmie
papiarowed z zawartoscisg pamigci. Diagnostyka tasmy

paplerowej Jest identyczna Jak w dyrektywie L. Jedynie
zamiast wWpisywania informacii do pamieci porownywana Jjest
wartost odczytana z tasmy z zawartos$cig komdrki pamieci i w
przypadku niezgodnosci drukowany Jjest komunikat:

aaaa !
po czym zgtasza sie znakiem ">»" program MONITOR. azaa
Oznacza adres pierwszej komdrki dla, ktérei stwierdzono
bigd. Fozostale komunikaty o bledach sa takie same Jjak w
dyrektywie L. Gdy dla caltei téémy nie zostanie stwierdzony
zaden blad drukowany dest komunikat

0K
po czym zglasza sis program MONITOR.
Fodobnie Jak w dyrektywie L istniejie mozliwose pordwnywania
zawartosci tasmy = pamiecia o adresach przesunietych o
wartost aaaa w stosunku do adreséw ladowania na tadmie
papierowei. W tym przypadku dyrektywe naleiy uwruchomié
podaigc tekst:

Saaaa <CR»
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4,.2.8 DYREKTYWA D — driurkowanie tadémy papierowel

Wywolanie dyrektywy:
a) Dpppp kkkk.{CR>
B Dpppp kkkk <CRZ>

Dyrektywa siudy do wprowadzania zawartogci pamigci na
tagme papierows. Informacia na tagdmie Jest dziurkowana
zgodnie =z formatem Intellec Hex.

Uirywana w  wywolaniu dyrekiyvwy, w EkEtdrymkolwisk =
adresdw, cyfry nie hex lub podanie adresu poczathu
wyprowadzanego obszaru wiekszego od adresu  konca pmwodgje
sygnalizacie bledu znakiem "?" i powrdt do programua MONITOR,
ktdry =zglasza sie znakiem ">". Podobne dziatanie nastgpi,
gdy po ostatnim znaku ckreslaigeym adres konfca wprowadzanego
obgraru podany bedzie znak rdEny od "." lub <CRX.

Jeieli wywolanie dyrektywy nastapilto poprzez podanie
tekstu &) to po wyprowadzeniu na tagme zawartosci obszaru
okredlonego adresami pppp i1 kkkk, zostanie wydziurbkowany
rekord kofica, a nastepnie pewien odcinek pustei tasmy, po
czym zglosi sieg znakiem "»" program MONITOR.

Jezeli dyrektvywa byla wywoiana tekstem b)), to po
wydziurkowaniu zawartodsci zadeklarowanego obszaru dyrekivyvwa
przechodzi do oczekiwania na podanie przez operatora, w
nowej linii, dalszych dyspozycii. Operator ma do wyboru
nastepuliace méiliwoéci:

c) pppp kkkk <CR>

) pppp  kkkk.2CR

e) . CR

Fodanie tekstu o) spowodulie wyprowadzenie na tadme papiercows
koleinego okredglonego adresami pppp i kkkk obssary pamieci i
ponowne oczekiwanie na dalsze dyspozvolie operatora. Gdy
zostat podany tekst d), to po wydziurkowaniu zawartosci
zadekl arowanego adresami pppp 1 kkkk obszaru pamieci
zostanie wyprowadzony rekord koticzgcy dane na tadmie,
nastepnie pewien odcinek pusted tasdmy., po czym nastapi

zgitosrenie MONITORA znakiem ">". Podanie tekstu e) spowoduis
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wyptrowadzenie tylko rekordu korca, odcocinka pustei tasmy i
zakonczenie dyrektywy.

Jeteli, w ktdrymkolwiek z tekstdw ), d), e) zostanie
stwierdzony biad, to nastapi Jdego sygnalizacia znakiem "7V,
po czym dyrektywa oczekiwad bedzie na poprawne dyspozycie
operatora.

Jefeli w trakcie dziuwrkowania tagmy zostanie stwierdzona

niepoprawna praca dziurkarki, wydwietlany Jest komunikat:

N BEAD DT
gdzie n = 1 oznacza, ze dziuwrkarka Jest nie wilaczona do
sieci lub, ze skonczvyia sie tadma
n = 2 O0OInacza przekroczenie czasu tazn. . 22

driurkarka nie zgiosiita gotowosci przez okolo
I sekundy
Fo wyswietleniu powyiszege komunikatu nastepuie zakohczenie

dyrektywy 1 zgltasza sie program MONITOR.

4.2.9 DYREETYWA K - kopiowanie tasgmy

Wywolanie dyrektywy:
KLZCR>
Dyrektywa siuiy do kopiowania tasmy o dowolnym formacie.
Fao wywolaniu dyrektywy tasma czytana przez czyinik bedzie
kopiowana na dziurkarce ai do korca tagmy w czytniku, &
nastepnie zgtosi sieg znakiem "> program MONITOR. W razie
stwierdzenia niepoprawned pracy czytnika lub dziurkarki

zostanie wydrukowany komunikat:

i

n BeAaD CT gdzie n
lub rn BeEAD DT gdzie n

1 1ub &
1 lubk 2

H]

po  czym wykornywanie dyrektywy zostanie zakodczone i zglosi
sig program MONITOR. Znaczenie bieddw ldest takie samo iak

podane w opisie dyrektyw L i D.
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4.72.10 DYREKTYWA W — uruchomienie programu

Wywolanie dyrekiywy:

Waaaa<CR>

gdzie aaaa Jest adresem startu wruchamianego  programd.
Jezelil w adresie bedzie uwiyty znak nie bedacy cyfra
heksadecymalng, to wyswietlony zostanie znak {7r 1 nastgpi
powrat  do MONITORA. Uzycie dyrektywy powodulie, e system
pracuie w modzie Jjednozadaniowym tzn. wykonywany Jjest tylko
uruchomiony przez te dyrektyweg program.
fadne inne zadania nie bedg wruchamiane, ani wznowione
jeieli nie zostanie =akoriczony uruchomiony program. W
programie tym mogs  byd uRywane wezystkie ekstrakody
syshemnowes i musli sig on konczyé skokiem do adreasu

okresloneqgo etykietg systemows KOZAD.

.2.11 DYREKTYWA J — instalowanie zadania

Wywoltanie dyrekiywy:

Jdd azaatCR>

Dyrektywa powodulie przypisanie zadaniu o numerze
okredlonym parametrem dd adresu startu  aaaa. Bigd Jest
sygnalizowany znakiem <«<7?> gdy w numarze instalowanego
zadania zostanie uzyty znak nie bedacy cyfra dziesigtng lub
w adresie startu zadania wivty bedzie znak nie bedacy cyfra
heksadecymalng. Fo zasygnalizowaniu bledu rastapi powrdt do
programu  MONMITOR. Nieznaczgce zero W numerze instalowanego
radania moina pominad.

Fo wykonaniu dyrektywy zglasza sig znakiem "' program
MONITOR.
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4.2.12 DYREKTYWA F - usuniecie zadania
Wywolanie dyrektywy:
Fdd<CRx>

gdzie dd -~ dwie cyfry dziesietne ckre¢laigce nr zadania.
Nieznaczace =zero moina pominad. Uiycie znaku roinego od
cyfry driesigtned powodyie sygnalizacie bledu znakiem <7 i
powrat do MONITORA.

Dyrektywa powoduie usuniecie radania ze wszysthich
tablic 1  koleldek- systemowych, zwalnia urzadzenia zaligte
przez to zadanie. Dyrektywa nie usuwa zadania 2z tabeli
startow zadan. Chcac usunagd zadanie z tei tabeli naleizy ie
zainstalowad =z adresem startu akreglonym dyrektywsg KEOZAD
(O083EH) .

Jeieli usuwane zadanie aktualnie jest zawlieszone, to
nie zostanie ono Jju: wznowione. Fo wykonaniu dyrektywy

zglasza sig znakiem "»" program MONITOR.

4.2.13 DYRETYWA Y - wysgwietlenie informacii o systemie

Wywotanie dyrektywy:
Y <CRX

Uycie dyrektywy powoduie wydwietlenie na ekranie
monitora informacii o zainstalowanych w systemie zadaniach i
dostepnej pamigci zewngtrzneld. W koledinyceh wierszach
wyswietlane s adresy zadan zainstalowanych w systemie oraz
adresy grupowe (z dokladnodgcia do 4k pamigci) wykryted w
systemie pamigci RAM, a potem FROM. Nie 88 wyswistlane
(jako, Ze zawsze istnielis) adresy O i 1 (FROM pakietu MMBO),
3 (RAM pakietu MMBO) ograz E (adresy urzadzen obiektowych).
Fo =zakonczeniu dziatania nastgpuije powrdt do programu
MONITOR.

hiky
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4.2.14 DYREETYWA & - uruchomienie zadania

Wywotlanie dyrektywy:
Gdd <CR>

Dyrektywa powoduie =zgloszenia do wykonania zadania o
numerze okredglonym parametrem dd. Muszag to byd dwie oyfry
dziesietne (nieznaczace zero moina pominad). Jeieli, ktorys
ze znakodw nie jest cyfrs driesietng nastepulde sygnalizacia
bledu znakiem "?" i powrot do programua MONITOR.

W przypadku poprawnego wywolania, po dopisaniu zadania
do koleiki =zadan occzekuliscych na uruchomieqie nastegpulie
Twolnienie urzadzenia nr O przez zZadanie MONITOR i
zadanie MONITOR konczy sig. Zadanie MONITOR moina ponownie
wruchomié  (pod warunkiem, fe wzadzenie nr O nie Jest

zajete} znakiem CTRL/C.

4,2.15 DYREKTYWA B — ustawienie putapki {(break-point)

Wywolanie dyrektywy:

Bl aaaaCh>

lub B2 aaaatCR>

Dyrektywa B stuiy do ustawiania pulapki w programie
uzytkownika umieszczonym w pamigci  RAM. Program  MONITOR
umozliwia jednoczesne operowanie dwoma pulapkami (o numerach
1 i 2). Po ustawieniu Jjednei lub obu pulapek dyrektyws B
naleiy spowodowad uruchomienie programu dyrektyws 6. Jeielil
w trakcie wykonywania program dojdzie do adresu, pod ktdrym
zostatla uprzednio ustawiona Jdedna z pulapek jego dziatanie
zostanie wstrzymane i na ekranie monitora zostanie
wyswietlony numer pulaphki, kod instrukcii na ktored zostal

zatrzymany program oraz zawartodd wszystkich rejestrow i

b5
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wskatnl kdw Drocesora. k.od instrukcii orasz zawartosd
rejestriow dest wyswietlana w postaci liczbh heksadecymalnych.
Nastepnie MONITOR zglasza gotowosd znakiem »>. W tym momencie
operator ma do swoied dyspozycii wszysthie ogoélnig dostepne
dyrektywy MONITOR-a oraz dodatkowo dyrektywy C,U, X oraz N,
ktédre moge by uzywane tylko wtedy, gdy program uzytkownika
Jest =zatrzymany w putapce. Imiana adresu ustawienia teld
putapki, na ktdérej zatrzymany Jest program (ponowne uiycie
dyrektywy B} powodu ie usuniecie putapki ustawionsj
uprzednio, ponowne ustawienie pulapki w nowym miedscu i
snowienie programug uwivtkownika od przerwanego miejsca.
Imiana adresu ustawienia pulapki, na ktored program nie Jjest
zatrzymany (lub ustawienie noweld putapki gdy poprzednio nie
byla ona uiywana) nie powodulie kontynuacii zatrzymanego
Prog amu.

FPrioba ustawienia pulapki dyrektywg B w  pamigci  FROM
sygnalizowana Jdest znakiem <!>, po czym ponownie zglasza sig
program MONITOR. Uivcie w wywolianiu dyrektywy znagu nie
bedacego .cyfrag heksadecymalng powodulie sygnalizacig bledu
znakiem <P i ponownie zglasza sig program MONITOR.

Utycie przycisku RESET powodulie usuniecie obu putapek,.

4.2.16 DYREKTYWA X - odczyt i ewentualna zmiana zawartosé

rejestru
Wywolanis dyrektywys
a) XAORx
bl Xr<CRX
gdzie r — nazwa rejestru.

Dyrektywa X mo2e byd uiywana Jjed
uruchamiany program zatrzymany Jest w pulapce (uzyta byia
dyrektywa B a potem dyrekiywa 6. Dyrektywa X umozliwia
wyswietlenie rawartosci wszysthkich reljestrow procesora w
zatrzymanym putapks programie uiytkownika (wywolanie a), lub
wydwistlenie 1 ewentualmng zamiang zawartosci pojedynczych

rejestréw przerwanego programd (wywotamie bl.
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Wyswietlanie zawartosci wszysthkich reiestrow
przerwanego  programu jest powtdrzeniem  komunikatu, daki
wyswietla program MONITOR gdy uwruchamiany program zatrzymuie
sie w pulapce ustawioned przez operatora dyrektywg B. Ta
opcia dyrektywy X nie umozliwia zmiany zawartosci
poszczegdlnych rejestrow. '

W wywolaniu b)) dyrektywy X Jdako nazwe redjestru naleiy
poda¢ Jiedng =z liter A,B,C,D,E,H lub L dla odczytu i
ewentualnei zamiany zawartosci pojedynoczego rejestru, litere
F dla flag procesora, litere P dla licznika rozkazdw FC lub
literg 8 dla wskainika stosu SF. Fo podaniu jednoliterowed
nazwy reajestru na ekranie wyswistla sig w nowym wierszu
zawartosd tego rejestru {dwa znaki heksadedymalne dla
rejestru i flag procesora lub cztery znaki heksadecymalne
dla redjestrow FC 1 8F). W tym momencie operator mofe
zakohczydéd dyrektywe znakiem kropki <.* i znakiem <CR> 1lub
wpisad nowg wartodd (dwa znaki heksadecymalne dla rejestrdw
i flag procerora lub cztery =znaki heksadecymalne dla
rejestraw FC 1 8F) i zakorczyd Jg =zakiem powrotu karetki
<CRx. Zakoczenie dyrektywy powoduie powrdt do  programu

MONITOR i zgloszenie Jjego gotowodgci znakiem .

4,2.17 DYREKTYWA U - usunigcies pulapki

Wywoltanie dyrektywy:

ULCRx

lub UL<CR>

lub 2LCR>
Dyrektywa U umozliwia usunigcle wybraned pul apki

(wywotanie Ul lub U2} lub obu pulapek (wywolanie U) i
kontynuacie =zatrzymanego programu o ile stal on w aktualnie
usunietei pulapce. Dyrektywa ta moie byd wywotana Jedynie
wtedy, gdy program stol w ustawioned wczedniej pulapce.

Usunigcie pultapki, w ktdrei program aktualnie nie Jest

h
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zatrzymany nie powodulis Jjego kontynuaclii.

4,2.18 DYREKTYWA C - kontvnuacjia programu be:x przesuniecia
putapki

Wywotanie dyrektywy:
CACR*
Dyrektywa C stufy do kontynuaclii programu zatrzymanego w
putapce bez zmiany mieisca ustawienia pulapki. Moze ona byd
uzyta Jdedynie wtedy, gdy program stoli na ustawionej

wozesnield pulapce.

4,2.19 DYREKTYWA N - praca kirokowa

Wywolanie dyrekiyvwy:

N<CR
Dyrektywa N wnozliwia automatyczne praesuwani s
ustawione i werzesnield pulapki o Jeden rozkaz. Uiycie

dyrektywy N dest mozliwe Jedynie w przvpadku, gdy program
uzytkowniksa RO wruchomieniu dyrekivwg G doszedl do
poprzednio ustawioneai put apki. Uruchomienie programu
uzytkownika od adrssu, W ktdrym byta umieszczona pulapka
néstepuje automatycznie bezposrednio po nacisnieciu litery N
i znaku <CR>., Jeieli w wyniku uiycia dyrekbtywy N pulapka ma
byéd przesunieta na obszar FROM Jest sygnalizowany bigd
wyswietleniem znaku zapytania ® <?» 1 dyrektywa N dest
ignorowana. Dyrektywa N nie rozrédinia numerdow pulapek -
Jedynie w przypadku gdy przesuwana dyrektywag N pulapksa
dochodzi do wezedgnied ustawioneld drygied pulaphki dyrektywa
Jest ignaorowana i sygnalizowany Jdest blad znakiem zapvtania

Dyrektywa N przesuwa ustawiong pulapke zgodnie =
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wykonaniem sig rzeczywistego programu za kaizdym razem o
jeden rozkaz (o 1,2 lub 3 komdrki w zaleinodci od diugosci
nastepnego rozkazu). Dla rozkazow zmieniajacych sterowanie
(skoki, skoki do podprogramdw, FPCHL itd) pulapka przesuwana
Jest do nastepnego rozkazu zgodnie z obliczonym na podstawie
wskatnikdw i rejestrdw procesora sterowaniem. Jedynie rozkaz
RSTn  jdest zawsze traktowany Jdak rozkeaz nie zmienialjgcocy
sterowania to znaczy nowa putapka jest ustawiona za rozkazem
‘RST, a nie w komdrkach 0,8,10H itd. Rozkaz ekstrakodu
systemowego RET3 Jdest w dyrektywie N traktowany dak Jdeden
rozkaz niezaleinie od typu ekstrakodu tzn., nastepna pultapka

ustawiona Jdest za ekstrakodem.

4.2.20 DYREETYWA F — wigczenie/wylacrzenia zadania

okiresowego

Wywotanie dyrektywy:
Frir dd <CR>*

Tub Frr<CR>

Dyrektywa powodulie =zgioszenie zadania o numerze nr do
wykonywania okresowo co dd sekund., Flerwsze wuchomienie
zadania nastapl po upivywie dd sekund od momentu zakonfczenia
dyrektywy. Jezeli zadanie byio wozednied zgloszone do
wykonywania okresowo, to nowe uwiycie dyrektywy F s
parametrem dd spowoduie zmiang okresu wykonywania zadania.
Uzycie dyrektywy P bez parametru dd powodudje wylgcsenie
zadania okresowego. Gdy w momencie uivycia dyrekiywy zadanie
Jjest w trakocie wykonywania (zawieszonel), to wykona sig ono
do konca.

Uzvocie w wywolaniu dyrektywy znaku nie bedacego cyfrsy
driesigetng powodulie sygnalizaclie bledu znakiem "?" i powdt
do programua MOMITOR.

Nieznaczace zero w numerze uruchamianego zadania moina

pomingd.
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4.2.21 DYREKTYWA @ - czytanie programu przez kanal V-24

Wywolanie dyrektywy:
Gix CddddI<CR>

gdzie « numerem kanalu V-24, a dddd Jdest opcionalnym
przesunigciem wezytywanego programu. Dyrektywa 8 umbzliwia
wprowadzanie do pamigci RAM systemu programu  zgodnego =
formatem Intellec Hex poprzez dowolny = zainstalowanych
kanatdw V-24. Numer kanalu podaie operator bezposrednio po
literze @ dako Jjedny cyfre z zakresu O—4. Kanal O oznacza
kanat V-24 pakietu Jjednosthki centralnej MM80. kKanaly 1-4
oznaczadg koleine kanaly V-24 na pakietach MI24. Farametr
dddd oznacza opcionalne przesunigcie ladowanego programu w
stosunku do adresdw tadawania znajduigecych Bsie W
przesylanych rekordach.

Frzesylanie danych poprzez  kanal V24 polega na
wruchomieniu  dyrektywy @, a dopiero potem rozpoczeciu
wysytania danych przez inny komputer. Uzyecie do czvyvtania
danych kanatu 0O » definicii wymaga zmiany ziagoza C pakietu
MMBO prred rozpoczeciem nadawania i powtdrnego prrelofenia
tego zlgcza po Jego zakonhczeniu.

Dyrektywa kontroluie, czy odbiegrane dane s3 znakami
heksadecymalnymi i sprawdza sumg kontrolng, odbieranych
rekordaw, a ewentualne biledy sygnalizuje odpowiednimi
komunikatami. Foprawne odczytanie danych sygnalizowane Jjest
wydwietleniem komunikatu 0K (dla kanatu ¢ dopieroc po
ponownei zamianie ziacza ) po czym =zglasza eig program
MOMITOR.
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~

4,2.22 DYREKTYWA H ~ wigczenie zadania o goadzinie

Wywolanie dyrekitywy:

Hrr gg.mm

Dyrektywa powoduie zgloszenie do wykonania zadania o
numerze nr, gdy w licznikach systemowych czasu rzeczywistego
pojawi sig godzina gg.mm  (piersze dwa =naki okreslals
godzineg, nastepne minuty). Wezystkie cyfry musz byd
driesietne, a godziny i minuty muszg byd rozdrielone znakiem
kropki ".". Jeieli tak nie Jjest, to nastepulie sygnalizaclia
biedu =nakiem "7?" i powrdt do MONITORA. Sygnalizacia bigdu
znakiem "7?" nastapl rdwniei, gdy podana zostanie godzina
wieksza niz 27 i minuty wigeksze nid 59.

Nisznaczace zero w numerze wlaczansgo zadania moina

pomingé. Fo wykonaniu dyrektywy nastgpi powrdt db MONITORA.

4,.2.2% DYREETYWA T - zmiana czasu lub daty w systemie

Wywotanie dyrektywy:
a) TTgg.mmiCRX
b)Y TDdd.mm.rr<CRX*

Dyrektywa T uwumoiliwia odczytanie i ewentualng zmiang
czasu w systemie (wywolanie &) lub odczyt 1 ewentualng
zmiang daty w systemie (wywolanie b). Odczyt crasu i daty
bezr mozliwodci zmiany wykonuie sie wywoluigc dyrektywe bez
podania parametriw: TT«CR> lub TDLICR>., Czas musi byd
podawany W formacie dwie cyfry dla godzin, znak
rozdzielajacy i dwie cyfry dlia minut. Natomiast data musi
bydc podawana w furmacie dwie coyfry dla dnia, znak
rozdzielaigoy, dwie cyfry dla miesigca, =znak rozdzielaligcy i
dwie cyfry dla roku. W wywolaniu dyrektywy mogg byd uivywane

tylko cocyfry dziesigtne. Kaidy biad sygnalizowany Jiest
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znakiem "?" i powrotem do programu MONITOR.
Prawidicowe dziatanie dyrektywy kofczy sie zgloszeniem

przez program MONITOR gotowosci znakiem "»".

£2.22 DYREKTYWA I - odczyt/zapis pakietu obiektowego lub
bramy I/0

Wywolanie dyrektywy:
a) INaal.l<CR>
by I0aa ddl. I<CRE
€) IRaaaal.l<CR>
d) IWaaa ddddl.1<CR*>

Dyrektywa I umozliwia odozvt (wywotanie &), zapis
(wywolanie b)) bramy I/0 lub odeczyt {wywolanie ) albo zapis
(Wwywntanie d) pakietu nbiektowega l6-bitowego adresowanego
Jako pamigd.

W dyrektywach odczytu, Jjako parametr, podaje sie adres
bramy 2 cyfry hexksadecymalne) lub adres pakietu (4 cyfry
heksadecymalne) zakohczony znakiem krophki <.> i znakiem <CR»
lub samym znakiem <CR>. Wywolanie = kropka powodulie
Jednorazowy odczyt bramy/pakiestu i wydwietlenie odczytanych
danych. Wywolanie bez kropki powodulde odczyt bramy/pakietu,
wygdwietlenie danych 1 oczekiwanie na decyrie operatora:
podanie znaku<CR>» powtarza komunikacie =z tym samym adresem,
natomiast kropka i znak <CR> kofczg dyrektywe.

W  dyrektywach zapisu, Jako parametr, podaie sig adres
bramy (2 cyfry heksadecymalne} lub adres pakietu - (4 cyfry
heksadecymayne), znak  spaclii i dane do wysltania (2 cyfry
heksadecymalne dla dyrektywy 10, 4 cyfry heksadecymalne dla
dyrektywy IW) zakorczone znakiem kropki <. i znakiem <CR>
lub smym =znakiem <CR>. Wywolanie = kropks powonduie
Jednorazowy zapis danych do bramy/pakietu. Wywolanie bes

kropki powoduie wystanie danych do bramy/pakietu i

b
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oczekiwanie na decyzie operatora. Operator moie po znaku

myslnika podad:

— znak kropki <.r 1 znak <CR> w celu zakonczenia dyrekbtywys

- sam znak ACR*> w celu wyslania tych samych danych pod ten
sam adres;

- nowe dane zakonczone znakiem <CR>».
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S. Podprogramy systemowe dostepne dla uzytkownika

e e ot rote G e G ke Sy s S i St o MMt et S St i e i o e T Sit80 ST A S} So4it ot B4ARS St L S0088 Soenh FHiAS S st ArbHS S i Sende Sparm nes e Sy i it arin

W opisie omawianych podprogramow, Jako adresy startdw
podawane s3 etykiety systemows. Wszysthkie podprogramy (z
wyidgtkiem instrubkcii mikroprocesora RET 2, REBT 4, RST &,

RSET6 1 R8T 7)) wywolvywane sg instrukcis CALL.

RET 2 - podprogram czytania bramy 1/0.
Frzed wywolaniem podprogramu naleiy umiedcid w rejestrze L
adres bramy /0. Dane 58 zvtane do rejestru (]

1
- M

(akumulatoral. Fodprogram nie zmienia zawartosci rejestriw

(opracz A).

RET 4 - podprogram opdinienia programowego.
Frzed welisciem do podprogramu naleiy umiescid w reaiestrze

B Jjednostke opdfnienia (1 dla Jednostki 1| ms 1 wartosd réing
od 1 dla Jednostki 100 mz), a w rejestrze C ilosé¢ Jednostek.
Wyidcie z RET4 nastepulie po zadanym w rejestrach B,C czasie.
Fodprogram nie zmienia zawartod$ci rejestréw D, E, H, L.
Fraykiad: wykonanie ciggu instrukcii

MVYI RB,BOH 3 dednostka 100m

MVI C,1AH 3 24 bd=dnostek

R&8T4

powodulie opdinienie programowe 2,6 sekundy

BBT & -~ podprogram czytania pakietu lé-bitowego.

Frzed wywolaniem podprogramu W parze redjestrow H, L
naletzy umiedcid¢ adres pakietu. FPo wydidciu = podprogramu
informacia odczytana = pakietu zZnajduije sig w parze
rejestrédw D, E. Fodprogram nie zmienia zawartosci rejestrow

B, C, H, L.
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ESTé - podprogram pisania do pakietu lé-bitowsgo.

Przed wywolaniem podprogramit w par-ze rejestrow H, L
nalety umiedcid adres pakietu, a w parze rejestrow D, E -
wpisywang informacig. Fodprogram nie zmienia zawartosci
rejiesstrow B, C, D, E, H, L.

R8T 7 - podprogram pisania do bramy I/0.
Frzed wywolaniem podprogrmu nalediy umiescid w redjestrze L
adres bramy I/0 a w rejestrze A (akumulatorze) dane do

wystania. Fodprogram nie zmienia zawartodci rejestrow.

n
o
=3
I

~ dodawanie rawartosci akumulatora do pary rejestrow
Halo.

Podprogram nie zmienia zawartosci B, C, D, E

T

A8 1 - zamiana 4 miodszych bitdw akumulatora na kod ASCII
.,,_F

vy hegksadecymalnel w akumulatorze. FReiestry niezmieniane

VALS
» O, D, E, H, L.

c
B

HXAS zamiana zawartosci akumulatora na kody ASCII dwdch

s
i

cyfr heksadecymalnych w pamigci.
Freed wywolaniem podprogramu, W parze rejestrow B,C naleiy
umiedcicd adres pamiegci RaM, do ktdred malis byd wpisane hody
ASCII. Do pierwszeld komdrki pamieci wpisywany Jest kod ASCII
czterech starszych bitdw akumulatora, a do nastepneld komdrki
wpisywany Jest  kod ABCII  czterech miodssych bitdw. Na
wylisciu =z podprogramem zawartosd pary rejestrdw B, € Jest

zwiekszona o 2. Rejestry niezmieniane D, E, H, L.

HXAS4 -~ =zamiana zawartosci pary reljestrow HL na kody ABCII
czterech cyfr heksadecymalnych w pamiegci.

Frzed wywolaniem podprogramia w parze reliestrow BC nalezy
umiescid adres pamigci RAM, do ktdred malis byd wpisane hody
ASCII. Do pierwszel komdrki pamigoi wpisywany Jest kod ASCII
czterech starszvycech bitdw redestru H. Do komdrki pamieci o

adresie BC+3I wpisywany Jdest kod ASCII czterech miodszych



\
Monitor Operatorski Strona 52

bhitdw rejestru L. Na wylidciu z podprogramu zawartosd pary
rejestrow  BC jest zwigkszana o 4. Redjestry niezmiesniane:
D, E, H, L.
ASHX -~ zamiana cyfry heksadecymalnei w kodzie ASCII =
akumulatora na wartosd binarng w akumulatorze.
Jezeli na welidciu do podprogramua nig znajduie sie w
akumul atorze kod ABCII cyfry heksadecymalned, to
sygrnalizowany Jdest blad poprzez ustawienie flagi CY¥=1 w
siowie stanu procesora. W przeciwnym przypadbka CY=0,

Fadprogram nie zmienlia zawartosci rejestrow B, €, D, E, H, L

DWHX -~ zamiana dwoch cyfr heksadecymalnych w kodach ASCII
z koleinych komdrek pamieci na liczbe hbinarmg w
akumul atorze.

Na welisciu podprogramu, W parze rejestrow B,C nalezvy
ustawid adres pierwszeld komdrki pamieci. Jefeli, ktérﬁé e
znakdw ASCII nie reprezentuie cyfry heksadecymalnedi, to
Cy=1. W przeciwnym przypadku CY=0, a zawartosd pary
reijestriw R, C jest zwigkszona o Z. Rejestry niezmieniane: D,
H, L.

CIHX ~ zamiana czterech cocyfr heksadecymalnych o kodach
ASCIT =  kolednych komdérek pamigci na dwie liczby
binarne w rejestrach D, E.

Na welddciu podprogramu, W parze rejestrow B, C naleiy
ustawid adres pierwszel komdorki pamieci. Jeielil ktdrvkolwiek
ze znakow ASCII nie reprezentulde cyfry heksadecymalneld, to
Cy=1. W przeciwnum przypadkua CY=0, a zawartosd pary
rejestrdw B, C jest zwigkszona o 4. Redestry niezmieniane:
H, L.

DZHEX - zamiana dzigsigtned cyfry w kodsie ASCII =z komdrki
pamieci na wartosd binarmng w akumulatorze.

Frzed wywolaniem podprogramu w parze reljiestrow B, T nalezy

ustawid¢ adres komérki pamieci, w ktored znadduje sie kod

ASCII zamienianeld cyfry. Jeielil zawartosd komdrki pamieci

hé
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nie reprezentulie cyfry driesigetnel, to nastepuie
sygnalizacia poprzez ustawienie +lagi CY=1 w sliowie stanu

preocesora. Rejestry niezmieniane: B, C, D, E, H, L.

DWDZ — zamiana Jednei lub dwoch cyfr deziesietnych w  kodrie

ASCII = koledinych komdrek pamieci, na wartosd binarng
W akumulatorze.

Frzed wywolaniem podprogramd w parze rejestrdw B, C
nalezy ustawld adres plerwszei komdrki pamieci. Jeieli el
rawartosd nie representulde cyfry driesigtnei, to CY=1, a
zawartod EB,C Jest zwigkszona o 1. Jeiell zawartosd drugie]
komdrlki pamigci nie reprezentyie cyfry dzissietned, to CYy=0,
a B, C dest zwiekszona 0o 1 {(w stosunku do wartofci na
weisciu podprogramal. Jezeli w obu komdrkach pamigoi g
cyfry dziesietne, to CY=0, a B, C Jdest rwigkszanse o 2.

Fejestry niezmieniane: H, L.

DZBCD — zamiana dwdch cyfr driesigtnych w kodzie ASCII =z
koleinych komdrelk pamieci na liczbe binarng w kodzie

BCD w akumulatorze.
Driatanie podprogramu jest analogiczne do DWHX., Rejestry

niezmieniane: H, L.

FOLI — pordwnanis zawartosci pary rejestrow D,E

r

zawartoscig pary rejestrow H, L.
Zawartodd par rejestrdw DE 1 HL traktowana Jest jako
liczby cathkowite bez znaku. Wynik pordwnania sygnalizowany

Jest na flagach CY i Z w slowie stanu procesora:

gdy D,E = H,L to CY=0 7=1
gdy D,E +« H,L to CY=1 7=0)
gdy D,E > H,L to CY=0 7=0

Rejestry miezmieniane: B,C,D,E,H,L.



h
4x

Monitor Operatorshki Strona &

6. Fonfiguracia sprzetowa

Svstem RTMT przEznactzony dest do pracy &
mikrokomputerzse MM80 1 znajduie sie w wewneslbrzneld pamigel
EFROM pakietuw Jdednostki centralned.

Doy pakietu procesora moina dolaczyd:

- do zltacza C dowolne wrzadzenie o interfelisie V24
stanowlace podstawows wrzadrenie operatorskis systemu.
Urzgdzeniu temu przyvporzsdiowany  Jest ZAWSEe Fumer
logiceny O3

- do zilacza D cryitnik tagmy paplierowsd CT2100;

~ do zlacza E deiwkarka tagmy paplerowed DT1005;

Dodathkowo system moze obsiugiwad  inne wrzgdzenia o

interfelisie V-24 podigcrons do zestawud milroprocesorowego

poprzez pakiesty MIZ24, System moie obslugiwad, zaleinie od
wygenaerowanei wersii, do dwbHch pakietdw MIZ4 (4 dodatkows

kanaly Y-24).

Fonadto system mofie wspdipracowad z pakistami hkontroli
kasety MWI0 lub MW3EZ., Zaleinie od wersili moize on obslugiwad
1. 2 lub 3 kasety.

System programade wszystkie trzy liczniki ukiadu 285
znajduiscego sig na pakiecie MMBO. Na welisdcie licznika nr O
podawany Jest sygnal g2, Wyidcie tego licznika Jdest
potgozone = welddciem licznikas nr 1 oraz @ weidciami RxC i
Tul ukladu 8251 {zegar transmisjiil. Licznik i i
programowany  Jdest tak aby na Jdego wylidciu uzyskad przebieg
prostokgtny o ckresie 1 msek. Sygnail ten Jsst podawany na
welidcie licznika nr 2. Na wylidciu licznika nr 2, zaleinie od
warsii systemu otrzyvmywany Jdest przebieg o ockresie 100 msek
lub 1 sek podawany na welisdcie prierywaiace IR jako
prigrwanie zegarowe. Schemat polgczen sygnalow zegarowych na

pakiecie MMBO przedstawia rysunek 3.
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LICZNIK 1

LICZNIK 2

Zegor
Transmis i

8253 LICZNIK O
FI2 I

1 msek
316 l

lros CI2

Rys 3. Schemat poluczert sygnatow zegarowych



