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1. Wstęp 

Przedmiotem pracy były badania-odporności na zakłócenia elektro-

magnetyczne "światłowodowego urządzenia komunikacyjnego transmisji 

danych BCE", zwanego dalej modemem komunikacyjnym, modemem. 

. Celem badań było określenie poziomów odporności modemu na aaklócenia 

umowne oraz stwierdzenie czy dostarczony do badań model użytkowy 

modemu speInia wymagania na wykonanie W2 wg PN-86/E-06600, postawione 

w "%rmaganiaoh techniczno-eksploatacyjnych na urządzenie komunikacyj-

ne transmisji danych DCCI /opracowanie OTO ,Lublin, 1987 r./. 

Sformułowane wnioski dotyczą uzyskanych wyników badań, propozycji 

zmian oraz sposobu przeprowadzania badań. 

2. Charakterystyka badanego urządzenia 

Do badań dostarczono model użytkowy modemu bez dokumentacji konstruk-
--

cyjnej i eksploatacyjnej. 

Modem jest wykonany jako samodzielne q.rządzenie umieszczone w obudowie 

typu M 128x250x292, zasilane ź sieci jednofazowej, wykonane w I kla-
sie dphronności /z przewodel ochronnymi, z przyłączeniowym kalem 

sieciowym o'dIugości 1,75"m. 

'Interfejs BCE jest wyprowadzony na złącze szufladowe typu $81.025 

umieszczone na tylnej ściance obudowy. 

Łącze światłowodowe wprowadzono bezpośrednio do wnętrza obudowy przed 

otwór w.pIycie,czoIowej. Na płycie czołowej usytuowano następujące s 
elementy manipulacyjne i sygnalizacyjne: 

- przycisk wyłącznika sieciowego 

- LED /czerwony/ sygnalizujący włączenie sieci . 

- LED łozo/many/ sygnalizujący obniżenie sygnału w torze światłowodo-
wym poniżej poziomu dopuszczalnego lub brak transmisji. 

Od Strony interfejsu BCE modem zapewnia współpracę z urządzeniem 
wyposażonym w styk S2 standardu V24, od strony łącza optycznego SO 
z łączem światIoirodowym o długości do 6 km. 

Podstawowe parametry modemu: praca dupleksowa, asynchroniczna lub 

synchroniczna z szybkośbiq transmisji kbit/s przy stopie błędu 
10-9. 

Typowy tor transmisyjny zestawiony jest z dwóch modemów współpracują-
cych is lizqazeniami końcowymi przez interfejs DCE: 
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3. Układ pomiarowy i testy 
Badania modemu wykonano w podstawowym układzie pomiarowym pokazanym 
na rys.l. Układ zestawiono z następujących urządzeń: 
Modemu badanego /AB/ - przystosowanego przez zleceniodawcę do pracy 
w stanie zapętlonym na interfejsie BCE /sygnał odebrany podano bez-
pośrednio na weJście nadawania,zwarte piny 2-3 na złączu interfejsu 
DCE/ oraz od strony optycznej z wprowadzonymi tłumikami odpowiadają-
cymi tlumienności sygnału optycznego w łączu o długości 6 km. 
M/5demu pomocniczego /MP/ - pr" stosowanego do współpracy a łączem 
optycznym MB .a od strony elektrycznej z miernikiem ESP opracowanym 

przez OTO Lublin, zwanym dalej testerem. 

Generatora /G/ - sygnału prostokątnego o poziomie TTL,zewnętrznego 
zegara testera, którego częstotliwość określa szybkość transmisji 
w bit/s. 

Informacja wysyłana przez testqr jest nadawany przez MP do MB poprzez 
łącze optyczne. W MB informacja odebrana przez część odbiorczą po 
przejściu przez elementy interfejsu elektrycznego DCE jest/ skierowana 
do części nadawczej. Informacja nadawana przez MB po przejściu przez 
łącze optyczne jest odbierana przez MP i skierowana" do testBra. W 
testerze następuje analiza informacji wysyłanej i przyjmowanej oraz 
rejestracja błędów, które są wyświetlone na.wskażniku cyfrowym ESB. 
Postać informacji wysyłanej przez te_ster może być zmieniana odpowied-
nimi elementami manipulacyjnymi /zestaw 16 przełączników/ a szybkość 
transmisji bit/s częstotliwością generatora G. 
Poprawna transmisja informacji zachodzi wówczas gdy: 

stan wskażnika ESB jest zerowy 
nie występuje sygnalizacja /zaświecenie LED/ obniżenia się poziomu 
sygnału lub braku transmisji w obu modemach MB i MP. 

W uzgodnieniu .ze Zleceniddawcą przyjęto, że badania będą przeprowadzo-
ne dla następującej postaci informacji 
- GP /informacja przypadkowa generowana przez tester przy przycisku 

GP+/ 

- 5555, AAAA, 0000, FFFF /informacje zadawane na przełącznikach teste-
ra/ przy przycisku GP-/ 

oraz dla dwóch szybkości transmisji 20 kbit/s, 2,4 kbi:b/s. 

4. Zakres i metody bada. 

Pomiary poziomu zaklócalności modemu badanego przeprowadzono zgodnie 
z PN-86/E-06600" !dalej skrótowo, oznaczona PN/ dla następujących 

1 



punktów pomiarowych i umownych sygnałów zakłócających: 

5.1. Obwód sieciowy ftodemu - punkt pomiarowy bolce wtyczki kabla 

sieciowego /R,N,Z/ przy zakłóceniach: 

a/ impulsowych nanosekundowych 5/50 ns, metoda symulacji SN10 zgodnie 

z zaI.1 do PN. Układ pomiarowy rys.2, generator zakłóceń GZ - typ 

NSG225 /Schaffner/, sieć sztuczna SSz- typ IKSAiP Wroclaw. Czas na-

rażania 1/2 min dla jednego punktu pomiarowego i jednej polaryzacji 

impulsu 

b/ impulsowych dużej energii 1,2 / 50 ps /8/20j15/ o energii 1 J przy 

amplitudzie 1 kV, metoda symulacji 3B30 „I SS3Q zgodnie z za1.3 do 

PN. Układ pomiarowy jak na rys.2, generator zakłóceń GZ - typ 

MERA PIAP, element oddzielający i sprzęgający w siebi sztucznej 

L = 2,2 MH, C = 4p. 

W każdym układzie pomiarowym symetrycznym i niesymetrycznym punkty, 

pomiarowe naraża się 10 impulsami z częstością 1 imp/10 s o każdej 

polaryzacji 

c/ dynamicznych zmianach napięcia zasilania, kró.#kotrwaIe zaniki na-

pięcia U/D, metoda symulacji S370 zgodnie z zał.? do PN. 

Układ pomiarowy-jak na rys.2, symulator zakłóceń SZS typISZS-2 

/MERA PIAP/. Częstość inicjowanych zakIódell 0,1/s, liczba zakłóceń 

10. 

4.2. Obwód interfejsowy BCE - modemu - punkt pomiarowy para przewodów 

skręcanych o długości 2 m, łącząca piny 2-3 złącza interfejsowego 

/pili 7 masa!, przy zakłóceniach: 

a/ impulsowych nanosekundowych 5/50 ns, metoda symulacji SE10 zgodnie 

z zaI.1 do PN. Układ pomiarowy rys. , generator zakłóceń GZ- typ 

N3G225 /Schaffner/, urządzenie sprzęgające - klamra pojemnościowa 

/MERA PIAP/,czas narażania 1/2 min dla każdej polaryzacji impulsów 

b/' impulsowych dużej energii 1.;2/50 us /8/20 us/, metoda symulacji 

SM3O zgodnie z za1.3 do PN. Układ pomiarowy rys. , generator zakIó-

-cell GZ - typ MERA PIAP, urządzenie sprzęgające - przewód testowy 

z prądem minięty dookoła pary przewodów interfejsowych 2 zw/m. 

Czas badania jak w p. 4.1.b/. 

4.3. Modem jako urządzenie obudowane przy zakłóceniach: 

a/ wyładowaniach elektryczności statycznej ESD, metoda symulacji 3E80 

zgodnie z zaI.8 do PN. Wyładowania bezpośrednie na dostępne zewnę-

trzne powierzchnie obudowy, potencjał odniesienia bolec ochronny 

wtyczki kabla sieciowego, układ pomiarowy *s.4, symulator zakłóceń 



- 

ESD - ty SED-2 AMA PIAP/. Częstość wyładowań 1/s, 10 wyładowań 
na wybrany punkt pomiarowy 

b/ impulsowych dutej energii 1,2/50p5 /8/20 )1s/, metoda symulacji 

SM30 zgodnie z .za.I.3 do 2N. Układ pomiarowy rys.4, generator za-
kłóceń Z-- typ MERA PIAP, urządzenie sprzęgajice przewód testowy 
z prądem 1 zwoj. dookoła obudowy dla trzeca osi geometrycznych 
obudowy. Czas badania jak w p. 

Modem badany umieszczono na wysokości 0,1 m nad płaszczyzn q ziemi 
odniesienia o powierzchni 1 m ,x 1 m. Stanowisko badania zaX1ócalnoścti 
oddalono od urządzeń. pomocniczych /MP, teLestera, generatoral. 
Urządzenia pomocnicze zasilono z sieci nAzaklócanej poprzez dodatkowy 
filtr przeciwzakłóceniowy. 
Stwierdzono, że tester pracuje poprawnie przy wytwarzanydh na sta-
noWisku badawczym .zakIóceniach. Sprawdzenie dokonano przy połączeniu 
gniazd no i Un na testerze. 

Sprawdzono, te w ukIadaca pomiarowych zakIócalności przy braku za-
kłóceń ig czasie obserwacji co najmhiej 2 min. transmisja przebiega 

poprawnie. 

Ustalono następującą procedurę badań: 
- ustawienie postaci informacji i szybkości transmisji tostera 
- sprawdzenie poprawności transmisji w Układzie pomiarowym w warunkach 

bez zakłóceń 
- narażenia zakłócaniami o zadanym poziomie i polaryzacji przez czas 

Określony w p.4.1 do 4.3 oraz obserwacja lampek sygnalizacyjnych 
na dB i IP °rdz w8azall testera 

- wyłączenie zakłóceń, rejestracja obserwdwanych objawów zakłóceń 
- ponowne sprawdzenie _poprawności transmisji w warunkach bez zakłóceń 

/po wyzerowaniu wskazań tostera/ 
- zwigkszeni-e poziomu zakłócenia i postępowanie jak wyżej. 



5 - 

\\\ 

zklaro. 
De.6 
n 
M S 

4 o MP 

TE572:-R 

kp Zgh 2,L,D Ito ,Fz 

5.Ą. Urtaci porn&yoitypodstamoity 

552 ] 
\ 

r 
r 52S ] 

GZ 

n 

 ł 
MB 

* 4_ 

e 

Ry5.2. Iliii-ad pomicyrovy pizy zoOdcowirch 
obwodu siec/Oivego 

e 



R96.3. Ukkao/ pomv. "owy pi " zo4kirel1,2?"eh 
in/eiłkiszi 

G t 
i o 

Rys. 4. Wad pornietkowy przy zairideervirh 5G.7) 
/i-npu/sosyycl pol ma9/76teel2,0h. 



-7-

5. Wyniki pomiarów 

1. Wstępne badania zakIócalnośqi przeprowadzono w obwodzie sieciowym 
modemu 'badanego przy zakłóceniach impulsowych nanosekundowych 

5/50 na oraz krótkotrwałych zanikach napięcia „sieci. 
Przy zakłóceniach impulsowych 5/50 na stwierdzono, że objawy zakłóceń 
występują przy amplitudach impulsów powyżej 3 kW. Dla niższych po-
ziomów amplitud impulsów wskaźnik testera wskazuje wartość zerową, 
a po przekroczeniu poziomu amplitud ok. 3 kV wskazania wskaźnika 
testera gwałtownie wzrastają. 
W związku z powyższym zdecydowano ślę wydłużyć czas narażenia 
impulsami do 2 min dla niższych poziomów zakIócell,przy których nie 
występującobjaw zakłóceń:. 
Dla krótkotrwałych zaników o czasie trwania ok. 17 ms stwierdzono 
pojawienie niezerowych wskazań wskaźnika testera. W związku zktym 
Zleceniodawca wprowadził dwa dodatkowe kondensatory elektrolityczne 
/o pojemności 470 j_IF/ w obwodzie zasilaczy +12 V. 
Dalsze badania przeprowadzano z wyżej opisaną zmianą w zasilaczu MB. 
2. Przy zakłóceniach obwodu sieciowego- impulsami nanosekundowymi 

5/50 na, metoda symulacji SN10, dla wszystkich postaci informacji 

/GP, 5555, AAAA, 0000, FFFF/ i obu-. szybkości transmisji /20 kbit/s 
i 2,4 kbit/s/ nie stwierdzono objawów zakłóceń dla amplitud impulsów 
+0,5 kV, +1 kV, +2 kV. Również nie stwierdzono wystąpienia objawów 
zakłóceń przy poziomie +2.107. i wydłużonym czasie narażenia do 2 min 
na każdy zakłócany przewód sieciowy i dla każdej polaryzacji impulsów. 
Przy amplitudzie impulsów 4 kV i czasie narażenia 1/2 min na każdy 
zakłócany przewód i dla każdej polaryzacji wystąpiły objawy zakłóceń 
rejestrowane na wskaźniku testera, zestawienie Wyników podaje tab.-1. 
Prheprowadzono dodatkowe pomiary zaklócalności dla transmitowanej 
informacji GP i 0000 z szybkością 20 kbit/s.przy zastosowaniu: 
- sygnału zakłócającego 5/100 na z płynną regulacją amplitudy do 

2,5 kV /symulator NSG222A/, nie stwierdzono objawów zak/óceń 
transmisj przy amplitudzie +2,5 kV 

- sygnału zakłócającego 25-ns/1 ,us z plynn4 regulacją amplitudy do 
2,5 kV /sYmulator NSG224A/, nie stwierdzono objawów zakłóceń trans-
misji przy amplitudzie jj,5 kV. 

Przy dodatkowych potaallach częstotliwość generacji impulsów wynosiła 
10 Hz, a czas narażania 2 min dla'obv: polaryzacji impulsów i każdego 
przewodu przyłącza sieciowego, układ pomiarowy rys.2. 

O 
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Tabela 1 

Wskazania teatera przy zakłóceniach impulsowych 

nanosekundowych 5/50 ns obwodu sieciowego, 

amplituda impulsów, 4 kg, czas narażania 1/2 min 

Postać in-
formacji 

Zaaócany przewód przyłącza 
polaryzacja impulsów 

Z 

szybkość 
transmisji 
20 kbitIs 

GP 27 

N 

18 11 13 

r 

R 

11 1 20 

5555 

AAAA 

FFFF 
-1 

21 

23 

20 

oba) 
7 

szybkość 
transmisji 

21. 4 kbit/s 

16 

27 8 I 21' t  
t 1 - r 

t 
t 

4. 4  t-

w 

32 5 17 

16 9 i 
t 4 

F 
.1 , 

51 '7 t 10 
t 

9 15 

12 

-t 

11-

7 17 

GP 5 4 5 i 2 3 i 4 

FFFF 

0-000 

5 

7 
J-

5 1 

2 

• 

4 

7 
4-

2 1 5
2 4 
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3. Przy zakłóceniach obwodu interfejsowego impulsami nanosekundowymi 
5/50 ns, metoda symulacji SE10, dla wszystkich postaci informacji 

/GP, 5555, AAAA, 0000, FFFF/ i obu szybkości transmisji /20 kbit/s i 
2,4 kbit/s/ nie stwierdzono objawów zakłóceń dla amplitud impulsów 

+0,5 kV, +1 kV, +2 kV. 

Sprawdzono, 2e przy amplitudzie +2 kV i wydłużonym czasie narażenia 

do 2 min dla każdej polaryzacji również nie wystąpiły objawy zakłóceń. 

4. 'Przy zakłóceniach obwodu interfejsowego impulsami dużej energii 

1,2/50)15 /8/20)4s/ metoda symulacji 5M30, nie stwierdzono objawów 

zakłóceń dla impulsów o amplitudzie i energii 1 kV/la ; 2 kV/4 J, 

4 kV/16 J. Dla amplitudy 4 kV wykonano sprawdzenie dla informacji GP, 

0000, FFFF przy zainicjowaniu 3 impulsów narażeniowych dla każdej 
polaryzacji. 

5. Przy zakłóceniach obudowy modemu impulsowym poled magnetycznym od 
prądów impulsowych dużej energii 1,2/50)us /8/20)as/ metoda symu-

lacji SM30, nie stwierdzono objawów zakIóceA przy amplitudach- i 

energiach 1 kVX1 J, 2 kV/4 J, 4 kV/16 J. Sprawdzenie przeprowadzono 

dla informacji GP, 0000, FFFF przy inicjacji 10 impulsów dla każdej 

polaryzacji i dla trzech osi symuetrii obudowy. 

6. Przy krótkotrwałych zanikach napięcia sieci /metoda SS70/ stwier-

dzono: 

- przy zaniku o czasie trwania 0-23 ms nie'występują objawy zakłócenia 

- przy zanikach o czasie trwania powyżej 23 ms występują objawy zakłó-

cenia rejestrowane przez tester niezerowym stanem wskaźnika 

- przy Zanikach o czasie trwania powyżej 137 ms występuje dodatkowe 

zaświecenie sygnalizacji braku transmisji na MP 

Dodatkowo sprawdzono, że modem badany pracuje poprawnie, nie występują 

objawy zakłóceń, przy wartość' napięcia sieci powyżej 155'V. Badanie 

przeprowadzono dla informacji GP i szybkości transmisji 20 kbit/s. 

Sprawdzono, że przy obniżonym napięciu zasilania 187 V zanik o czasie 

trwania 10 ms' wywołuje błędy w tranśmisji, a zanik o czasie 'trwania 

powyżej 108 ms powoduje dodatkowo zapalenie się sygnalizacji braku 

transmisji na MP. 

7. Przy zakIócahlu obwodu sieciowego impuisami dużej energii 1,2/5Q)us 
/8/20 aLs/ o-amplitudzie 1 kV i energii 1 J4 przy transmisji infor-

macji GP z szybkością 20 kbit/s stwierdzono: 

- przy symulacji zakłóceń niesymetrycznych /metoaa SN304" z-akIócenie * 

występuje pomiędzy przOwnem ochronnym i przewodami fazowymi R,N/ 
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nie wystąpiły objawy zakłóceń 

- przy symulacji zakłóceń symetrycznych /metoda 8230, zakłócenie wy-

'stępuje pomiędzy przewodami fazowymi R i N/ wystąpił objaw zakIóce= 

nia w postaci zapalenia się lampki sygnalizacyjnej braku transmisji 

na MR:*przy zerowym stanie wskaźnika testera., Po narażeniu, w warun 

kach bez zakłóceń-, również obserwowano chwilowe gapalanie się lampki 

MB sygnalizującej brak transmisji przy zerowym stanie wskaźnika na 

testerze. 

W związku z powyższym faktem, obawą trwałego uszkodzdnia badanego 

urządzenia, nie przeprowadzono pomiaów przy wyższych amplitudach 

zakłóceń. 

8. Przy bezpośrednich wyładowaniach elektryczności statycznej ESD, 

metoda 8E80, inicjowanych na Osłony obudowy modemu przy transmi-

sji informacji GP stwierdzono: 

Przy amplitudzie wyładowań od 1 kV do 4 kV nie wystąpiły objawy błęd-

nej transmisji rejestrowane przez tester. Przy amplitudzie 4 kV wy-

stąpił objaw zakłócenia w postaci jednorazowegó chwilowego zapalania 
lambki

i
, . 

sig sygnalzującej brak tranSmisji na MB przy zerowym stanie wskaźnika 

na testerze. Podobnie bez objawów zakłóceń przeprowadzono próbę przy 

wyładowaniach o amplitudzie 8 V. Jednakże po próbach nasunęły się 

podejrzenia o niesprawności testera lub MB. Kontrola MB przeprowadzona 

przez Zleceniodawcę wykryła - uszkodzenia elementów interfejsu DCE. 

9. Po przeprowadzeniu pełnej kontroli urządzeń przez Zleceniodawcę 

przeprowadzono ponowne wyrywkowe pomiary zakIócalności obwodu sie-

ciowego i interfejsu dla impulsów nanosekundowych. Wyniki pomiarów 

były zgodne z pomiarami 1)45.2 5.4. 

W związku z. tym w uzgodnieniu ze Zleceniiidawcą Zdecydowano powtórzyć 

pomiary zakIócalności dla wyładowań ESD orz zakłóceń impulsowych 

dużej energii.w obwodzie sieciowym. 

Dla wykrycia ewentualnego Uszkodzenia wprowadzono częstszą kontrolę 

poprawnej pracy w warunkach bez Zakłóceń oraz mniejsze przyrosty 

amplitudy zakłóceń. 

Przy amplitudzie wyładowań ESD do 10 kV nie zaobserwowano objawów 

zakłóceń. Ponowne sprawdzenie wykonano przy transmisji inf6rmacji GP 
z szybkością 20 kbit/s. 

Następnie ponownie sprawdzono zaki6calność MB dla obwodu sieciowego 

przy zakłóceniach impulsowych dużej energii jak w p.5.7. 

Stwierdzono, że zarówno dla symulowanych zaKIóceń niesymetrycznych 

jak i dla symulowanych zakłóceń symetrycznych nie występują objawy 
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zakłóceń przy impulsach 2 kV/4 J. 

Pomiary przeprowadzono dla postaci informacji GP, FFFF, 0000 i szyb-

kości transmisji 20 kbit/s. 

6. Wnioski 

6.1. Na podstawie wyników pomiarów przepruivad4onych zgodnie z 
w*vnk4cil 

PN-86/E-06600 badany egzemplarz modemiz komunikacyjnego w naciach 

pracy p.3 charakteryzuje się następującymi pozioma pii odporności na 
zakłócenia: 
a/ impulsowe nanosekundowe 5/50 na 

- dla obwodu zasilani g sieciowego 2 kV przy metodzie symulacji salo 
- dla obwodu inberfejsowego DCE 2 kV przy Aetodzie symulacji SiiND 

/ impulsowe dużej energii 1,2/50 ps /8/20 
- dla obwodu zasilania sieciowego 2 kV/4 przy mebodzie symulacji 

SN30 oraz metodzie symulacji SS30 

- dla obwodu interfejsowego DCE 2 kV/4 J przy metodzie symulacji 

S130 

c/ krótkotrwale zaniki napięcia sieci Un/0 /220 V/0 V/ o czasie trwa-
nia do 23 ms /pod warunkiem wprowadzdnia co najmniej dwóch dodatko-

wych kondensatorów w obwodzie zasilani g p.5.1/. Przy zanikach z 

obniżonego napięcia 107 V o_czasie trwania do 10 as. 
d/ wyładowania elektryczności statycznej ESD, bezpośrednie ną obudowę 

i.owyżej 10 kV przy metodzie symulacji SE80.-. 
e/ pole magnetyczne impulsowe od impulsów dużej ,energii 8/20,ps 

oddziaływujące na obudowę 4 kV/16 J przy metodzie symulacji SM30. 

6.2. Dla modemu w wykonaniu W2 !wg P11-86/E-06600/ - patrz ''Wymagania 

techniczno-eksploatacyjne na urządzenie komunikacyjne transmisji 
danych DCE" wymaga się nastuującycii poziomów odporności: 

Dla porównania w ostatniej kolumnie podano wyniki pomiarów 
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zakłócenie /metoda/ 

1/ impulsowe nanosekundowe 
5/50 ns 
- dla obwodu zasilania 
/SN10/ 

- dla obwodu interfejsu 
/SE10/ 

2/ impulsowe dużej .energii 
1,2/50)4s o energli 
określonej w normie 
przedmiotowej ' 
- dla obwodu zasilania 
/SN30, 3530/ 

- dla obwoduinterfejso-
wego /31130/ 

3/ zaniki napięcia Un/0 
/SS70/ 
0,85 Un/0 

4/ wyładowania elektrycznoś-
ci statycznej ESD /SE80/ 
dla otoczenia o wilgot-
ności 40...80% z mater-
iałami 
-antystatycznymi 
-syntetycznymi 
-innymi 

5/ pole magnetyczne impulsowe 
od impulsów dużej energii 
e/20 /3M30/ 

I wymagane dla 
i wykon. W2 
t 

2 kV 

1 kV 

2 kV 

1 kV 

20 ms 

10 ms 

uzyskane dla 
modelu 

2 kV 
8 kV /wilg.76111/01 

4 kV 

wg norm przedni. 

4 1-

2 kV 

2 kV 

2 kV/4 J 2/ 

2 kV/4 J 

23 mS 1/ 

10 ms 1/ 

10 kV 2/ 

4 kV/16 J 

1/ pod warunkiem poprawienia układu zasilania p.5.1 
2/ wyniki uzyskane w badaniach powtórzonych po naprawie urządzenia. 

Z porównania poziomów odporności Wymaganych i uzyskanych wynika, że 

badany modem spełnia wymagania odporności dla wykonania W2 wg 

PN-86/11-06600. 

6.3. Fakt wystąpienia uszkodzenia modemu w czasie badaA wskazuje na 

konieczność zwrócenia uwagi konstruktorów na,następujące zagad-

nienia: 

- zapewnienie starannego i skutecznego połączenia do zacisku ochron-

nego elementów konstrukcyjnych obudowy 

oględzin i oceny jakości „zastosowanego gniazda przyłącza sieciowego 

MERATRONIK /niska wytrzymałość na powierzchniowe przebicia, iskrze-

nia kontaktów mogą być przyczyną uszkodzenia w czasie badań/ 

- ocenę rozwiązania zasilaczy w tym zwiększenie energii magazynowanej 

w pojemnościach filtrujących, ewentualnie wprowadzenie ograniczników 

przepięó po strbnie wtórnej transforMatora. 
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• 

Proponuje się również sprawdzić czy -śtosonanie gniazda przyłączowego 

t4pu MERATRONIK spełnia wymagania norm na bezpieczeelstwo urządzeń. 

6.4. W badaniach został sprawdzony sposób przeprowadzania badań mode—

mu, podstawowy układ pomiarowy. W przyszłościowych badaniach 

prototypu należy wprowadzić inne rozwiązanie. tostera. Tester powinien 

określać elementową stopę błędów na podstawie porównania informacji 

nadawanej i odbieranej, zawierać łącze światłowodowe z odpowiednimi 

tłumieniami sygnału.. 

Przy aktualnym rozwiązaniu testera wykorzystanie wyników pomiarów 

z p.5.2 /t0.1/ w celu określenia zależności stopy błędów od poziomu 

zakłóceń jest możliwe jedynie przy uwzględnieniu algOrytmu działania 

testera /co jest znane jedynie konstruktorom tosteral. 

.Ocena jakościowa wyników tab1.1 pozwala na następujące stwierdzenie: 

urządzenie ma niższą odporność dla zakłóceń impulsowych o polary—

zacji ujemnej i wyższych szybkościach transmisji, dla postaci 

informacji transmitowanej o zmiennej wartości bitowej. 

6.5. Zwracamy uwagę, że wprowadzenie połączenia potencjału 0-V zasi—

laczy do przewodu ochronnego wewnątrz modemu może stworzyć 

dodatkowe trudności we współpracy modemu z urządzeniem końcowym 

V prz6wodach interfejsowych będą płynąć prądy wyrównawcze wynikaXce 

vrótnic potencjałów ochronnych urządzenia i modemu. 


