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1. SPRAWY FORMALNE 

1.1 Przedmiot.REau 

- Predmiotem pracy było opracowanie programu i niezbędnego 

oprzyrządowania oraz uruchomienie minikomputera MSA — 80 

u poliiczeniu z zestawem aparatury stranomej SMOL 200 

na zaporze EMSKO. 

1.2 Zamawiajmy 

Praca  została zlecona przez Instytut Meteorologi i Gospodarki 

Wodnej u. Warszawie jako koordynatora planu realizacyjnego 

CPBR Nr 11.10, w którym to programie praca ta widnieje pod 

pozycją 56.2. 

1.3 PodstawazttanaIlia.BEasw 

Podstawą wykonania pracy była urnowa 261/86 z dnia 1986.04.28 

zawarta między I W a HAP. 

2 CEL PRACY 

Celem niniejszej pracy /II etapu/by/o; 

— opracowanie i wykonanie oprogramowania dla minikomputera 

MBA — 80 

— zainstalowanie i uruchomienie minikomputera MSA 80 

we współpracy z aparaturą strunową SMCL-200. 

W/w zadania szczegółowe były przedmiotem II etapu prac 

u niniejszym zadaniu 56.2 u roku 1987. 

3. OPIS PRACY 

3.1 WIR 

CalogÓ pracy w II etapie zadania ramowego 56.2 w roku 1987 . 

składała się z 3—ch zadań szczegółowych, które to zadania 

zostały poniżej opisane. 

t 
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3.2 2REacolanie i wzkoja12..nit4E2asimania do minikomailailialt2 

W niniejszym zadaniu opracowano i wykonano opogramcwanie 

i niezbędne pakiety elektroniczne realizujące współpracę 

M-80 z SMCL-200 i zestawem czujników strunowych zainstep. 

lowanych na uporze TIESKO w następującym zakresie; 

• wybóv dowolnego czujnika do pomiar it w cyklu autómatycznym 

i ręcznym, 

— zmierzenie wartości na 811011,10, 

— obliczenie na podstawie trzykrotnego pomiaru kolcowej 

wartości odkształcali,' ciśnienia słupa wooly, odkształcenie 

temperatury itp.. 

— wydziurkowanie tych;!) wartości na taśmie dziurkarki DT 105 S 

w,celu dalszego wydrukowania na urządzeniu teleksowyni 

i przesłania na dalszą odległoś6. 

3.3 11.272..144.1.F001.2.-8..122a1=3.21). 

W tym zadaniu przeprowadzono niezbędne próby laboratoryjna 

zestawu MA-80 w laboratorium jeszcze przed wyjazdem na 

miporę z wynikiem pozytywnym. 

3.4 Zaiaellowsie i uruchomienie zesimaja:80 i smul.goo 
Is Is Is Is

na zwrze BEELigrzempladzena.mób eksp121112W4h 

sIs alliaglaucLuawil istmani i NALS.2Fmgv  z zestawem 

mmiamum strunow21.211EatEm.SMOi-200. 

Wykonane prace m tym zadaniu szczegółowym zgodnie z tytułem 

polegały na zainstalowaniu zestawu komputerowego MBA . 80, 

uruchomieniu.i próbach eksploatacyjnych. 

Zestaw pracuje i spełnia swoje zadanie zgodnie z postawionymi 

założeniami. Opracowany i użytkowany program znajduje sig 

w załączniku 6.1 w postaci wydrUku. 



3-5 liaaaaaa.inattalsil.  obsład.i.gramanalft...Ruldsiaalsall 
atmalialausa.d2_212212g1.9.111s2maxakm.mmaalmatAEM 

Opracowana instrukcja obsługi na cały zestaw składa się 
z instrukcji cząstkowych na poszczególne zestawy; 

- Instrukcja obsługi na zestaw SMOL-200 

- Instrukcje obsługi na zestaw Mk-8O. 

4 osimaitie_Inal 

Stan wykonanych prac na zaporze BEM pozwala na stwierdze-

nie, te wszystkie plany w zakresie automatyzacji mmasix 

i komputeryzacji zapór zostały, wykonane i zakończone. 

5. MMXI 

W celu wykonywania pomiarów i właściwej eksplotitacji zesta-

wów pomiarowych SMOL-200 i MSA-80 należy bezwzględnie 
zapewnić Stałą opiekę merytoryczną i serwis dla tych apariltur. 

Należy dokonywać, przynajmniej raz na kwartał szczegółowych 
przeglądów tecbricznych i konserwacji v tym również wymiany 

woreczków z pochłaniaczami wilgoci znajdujących się 
w skrzynkach wybierakowych SR-10. 

6. Zasomaiki 

6.1 Wydruki programu 

6.2 Instrukcja 

6.3 Instrukcja 

6.4 Instrukcja 

6.5 Instrukcja 

obsługi 
obsługi 
obsługi 
obsługi 

i użytkowania 
i użytkowania 
i użytkowania 
i użytkowania 

zestawu pomiarowego SMCL-200 

miernika SMOL-10 

wybieraka SWMP.T20 

zestawu komuteroiego MSA-80. 
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Strunowego miernika cyfrowego linearyzowane % r 4449 

i. Przeznaczenie pEurz9du. 

Strunowy miernik cyfrowy-linearyzowany SMCL-10 jest 

przyrządem przeznaczonym do automatycznego pomiaru 

sygnałów czujników strunowych opracowanych w MERA-PIAP 1 I

I produkowanych przez ZAN-UJ w Krakowie. 

Wynik pomiaru odpowiada kwadratu  odwrotności okresu 
_J I 

drgań struny czujnika --LE iwyraionego w milisekundach 1 
/ 

I jest liniowo związany z wielkością mierzoną. 

Bez dodatkowych urządzeń współpracujących, miernik 

SMCL-10 umożliwia :.k:, loleihy pomiar 10- czujników 

strunowych. Przyłączone do wejść mtlignika czujniki mogą' 
być wybkane do pomiaru w spesdb ręczny lub automatyczny. 

Przyrząd przystosowany jest do współpracy z drukarką 

cyfrową /ERD-103/ i z perforatorami taśmy np.DT-105S 

Najważniejszymi zaletami miernika są: 

- prostota obsługi 

- duta dokładność pomiaru 

- duta szybkość pomiaru 

- liniowa zależność wyniku pomiaru od wielkości mierzmud 

- niewielki pobór mocy 

- możliwość zasilania bateryjnego 

- możliwość trwalej rejestracji wyników pomiarów - 

2. Dane techniczne. 

a. Zakres mierzonych częstotiiwośctiArgalii 600 1100 Mt" 

b. Jednostka pomiaru h-2-1 
.. - ms 

Wewnętrzny wzorzec '-dtgstotliweiOi 

d., Częstotliwość wzorca-100 kHz * . 

I - 7. 
e. Stabilność wzorca ezestotliwo60 ;-4 ,A4-6

' 
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4._ Temperaturowy współczynnik częstotliwości - 2 . 10-1

Zakres temperatury pracy -0 4 500C 

h. Zasilanie: sieoioue 220 V lub z 2,, i1acza SZB-/15 

_ 

i. Pobór mocy - 15 VA 

R. Wymiary 172 x 292 x 250 mm 

Ciężar - ok. 4 kG. 

3. Obsługa przyrzylu. 

3.1 Rozmieszczenie °renów sterowniczych_i melmjnych.

Sposób rozmieszczenia organów sterowniczych i regula-

cyjnych miernika na płycie czołowej i tylnej miernika 

przedstawiono na rysunkach i i 2, powyżej zaś zamiesi-

-ozono opis odnośników umieszczonych na rysunkach. 

/i/ sieć wylacznik napięcia sieciowego 

/2/ Wskaźnik kontrolny zasilania 

/3/ START - przetacznik jednostabilny inicjuJOicY 

pomiar 

/4/ Przełącznik dwupoloteniowy 

- przetacznik wciśnięty przy zasilaniu i przetwor-

nicy 

- przełącznik wyciśnięty gdy miernik zasilany jem 

z sieoi-.220 V 

/5/ RĘCZ - przetacznik dwustabilny 

via pomiar m trybie z wyborem ręcznm otul-
• 

ników . . t . . 

'/8/ P.AUT. - prZet4oznik dwustabilUk...-. woiśnięt zapt;WLi-

nia automatyczny myt6aL10-biu,olujni i 
,.. 

i - • t• - . i 
, • . - „,.. 
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/7/ AUT. - przełącznik dwustabilny używany przy sterowaniu 

pracą miernika z urządzeń zewnętrznych np. mini-

komputera. 

/8/ Wskaźniki kontrolne trybu pracy miernika 

/9/ Zespól dziesięciu przełączników współzależnych umożli-

wiający ręczny wybór jednego z 10-ciu mierzonych czuj-

ników. 

/10/ Wskaźnik świetlny sygnalizujący, który z czujników do-
łączonych do przyrządu jest aktualnie mierzony. 

/11/ Zespól wyświetlanz cyfrowy 
/12/ 10 par zacisków wejściowych 
/13/ Pomiarowy zacisk uziemiający 
/14/ Gniazdo wyjściowe do podłączenia drukarki 

/15/ -"-

/16/ WYB I 

/ WYB II 

perforatora 

gniazda przeznaczone do połączenia 
miernika z wybiemaiem*MMP-20 

/17/ Gniazdo bezpiecznika. 

/18/ Przewód zasilania slietcreqpz wtykiem 

/19/ Gniazdo przeznaczone .clo podłączenia iaSilacza Sn -15 

/29/ Tabliczka znamionowa 

3.2 Cunności wstgpne. 

Sprawdzić czy czynniki mające wpływ na warunki pracy 

Znajdują się n granicach podanych w p.2. 
Asimark-

Do zacisków wejściowych /12/( badane /mierzoną/czujniki.. 
Rkrany wszystkich czujników połączyć z _pomiarowym ka- ' • 

ciskiem uziemiającym /13/. 

ł 
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3.3 Przygotowanie_przyrmlu do pracyl.

Przy korzystaniu z sieci 220 V przełącznik /4/ powinien 
znajdować sig w pozycji wyciśniętej. 
Miernik gotowy jest do pracy po ustawieniu wyłącznika /i/ 
w pozycji nsi.ein. 

W przypadku zasilania miernika ze strunowego zasilacza 

bateryjnego przewód wyjściowy zasilacza zakończony 
wtykiem należy podłączyć do gniazda /19/. 
Po włączeniu przetwornicy i wciśnięciu przełącznika /14/ 
miernik gotowy jest do pracy. 

3.3.1 Poin_ar_z_n_rbo c_Lasym_z

, 

Wcisnąć przełącznik /t/. Wcisnąć jeden z 107ciu przeląc 
nik6m /9/ odpowiadający numerowi pary zacisków do kt6ryc 
dołączony- -; jest badany czujnik. 

Nad 
Wcisnąć jednostabilny przycisk /3/.ribiśniętym przełącz-
nikiem /9/ powinna zapalić sig dioda świecąca /10/. 
Po trzykrotnym wykonaniu pomiaru i ekspozycji wyniku 

na wyświetlaczach miernik wraca do stanu początkowego 
i gotowy jest do wykonania następnego cyklu pomiarowego. 
Jednocześnie gaśnie dioda świecąca /10/. 
Na wyświetlaczu nadal eksponowany jest wynik ostatnio -; 

go trzeciego pomiaru. 

3.3.2 Pomiar z wyboru automatycznego. 

Wcisnąć przełącznik /6/ P..AUT.• - -Wcisnąć przełącznik 
START /3/. Przj*iąCz. one do wejść miernika czujniki wy14a-
ne są do pomiaru kolejno od 1 do 10. w .aptisób automaty° 
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W trakcie pomiaru nad numerem przełącznika /9/ świeci 

się dioda odpowiadająca wejściu l do którego dokaczony 

jest mierzony aktualnie czujnik. Pomiar każdego czuj-

nika wykonywany jest trzykrotnie a. wynik pomiaru jest 

eksponowany na, wyświetlaczach. 
Po zakończeniu 3-go pomiaru 10-go czujnika miernik 
wraps do stanu początkowego i gotowy jest do wykonania 

następnej sekwencji pomiarowej. 

3.3.3 Rplestrasla wrików_Romiarów. 

Miernik SMCL-10 mote wspólpracowae z drukarką cyfrową 
i perforatoem. 

Do przyłączenia drukarki lub perforatora przeznaczone 
są odpowiednie gniazda /14/ i /15/ umieszczone na tyln 
płycie miernika. 
Każdorazowo rekord pomiarowy zawiera numer wejścia do 
którego pr iączony jest mierzony czujnik oraz pięcio-
cyfrowy wyniku pamiaru. 

4. Zasada pracy..-..Ezyrz0.2.1.

Miernik SMCL-10 jest urządzeniem cyfrowym. 
Zasada pracy tego urządzenia polegana pomiarze 100 
okresów drgali struny czujnika. Pamela to na osiągnięcie 

dutej dokładności przy któtktie czasie pomiaru. , 

Liczba odpowiadająca okresowi drgali-64May czujnika 

jest następnie poddawana w układzie kallatla.pritiell 

stanowiącym ezę4 ukladn-elektranic'ziego sternika • 
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operacji podniesienia do kwadratu a następnie obliczenia 

odurotaności. Dzięki temu wartość wyświetlana jest w 

wprost proporcjonalna do wielkości lktórą mierzy czujnik. 
tflatwiato znacznie obliczanie oraz daje użytkownikowi 
orientację w charakterze zmian wielkości mierzonego 
przez czujnik odkształcenia, 

5. Konstrukola przandu. 

Konstrukcja przyrządu jest modułowa 1 została tak 
zaprojektowana, te istnieje latwy dostęp do każdego 
modułu lub elementu. 
Rya. 3 przedstawia rozmieszczenie poszczególnych zeepo-

Ł6we obudowie miernika. 

G. -Podstawowe wskaisitki dotmme konserwacji i napraw. 

Sprawdzenie lub wymiana bezpiecznika nie wymaga demon-

tażu przyrządu. Dla zachowania bezpieczeństwa wypalana 
powinna być dokonywana po odłączeniu sznura zasilajace-
go od sieci. Jeżeli konieczne jest zdjęcie którejkolwiek 
osłony 1 włączenie przyrządu do sieci zasilającej, 
należy zwrócić uwagę na nie dotykanie de gniazda bez-
piecznika, końcówek wyłącznika sieci i transformatora. 

Sposóbuznkania dostuu do wsltrza_przyruiduz

Jeżeli choemy uzYskaĆ dostęp de pkytek, na, których 
zamontowane Są elementy należy zdjąć górną oolong mier-
nika. Zdjęcie jai jest malliwe p0 odkrinatitudw6Oh - 

wkrętów /i/ Rys. 2.Następnie tądamą:Otytkg nalefly my- , 

ann44 do ery po próiSdniemeht irkiOrycih jest saMmosismatik; 

s 

1,11111•••••111111ilifileMO 

F • • 
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Wyjęcie ptsflksk meldesatefs4V wyświetlaczy cyfrowych jest 

możliwe po odkręceniu kilku wkrgt6w mocujących te płyt-

ki i po wyjęciu z gniazda wtyau, z kt6rym połączone 

są przewody wychodzące z tych płytek. 

Uwaga: Demontaż miernika należy wykonywać przy odtłacza-

nym zasilaniu. 

6.2. KorekeauEzypAgu. 

W wyniku efektu starzenia sig kwarcu, częstotliwość 

werenętr2mego wzorca ulega powolnym zmianom. W celu 

utrzymania dokładnej wartości częstotliwości wzorcowej 

należy oo pewienoczas korygować częstotliwość generator 

kwarcowego. 

W razie ewentualnego odchylenia częstotliwości należy 

przestroić generator wzorcowy przez odpowiedni dobór 

kondensatora C /patrz schemat ideowy/. 

6.3. Sprawdzanie napi(46.

Przy każdym uszkodzeniu przyrządu należy sprawdzić 

wartości napięć stabilizowanych +5V I, *a la4 +12V. 

Napięcia te należy sprawdzić bezpośrednio na vayteo • 

zasilacza lub na odpowiednioh stykach gniazd wg oche:-

motu ideowego zasilacza i listy polaczeń. 

Wartości napięć- nie wanny odbieg &S od wartości 

nalnych więcej at .1 5%. 

mails Wszelkie naprawy 9:sądzen1a poza miami boz7

piecznikal kogą być wykorcyisane• Olka przez 

,producenta piernikie. 

v sfA". 

• • • 

• -.t 

Z.•-1 
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7. Trans2ort. 

Miernik SMCL-10 na czas transportu powinien być pakowa-

ny w futera/ - a. następnie u pudla wyściełane 

trocinami lub gąbką i przewożony grodkami.transportu 

krytymi i resorowanymi. Zaleca się przewotenie mierników 

na siedzeniach samochodów osobowych. 

8. Mesazznowanlez

Magazynowanie mierników powinno odbywać sig w pomiesz-

czeniach, w których temperatura mieści sig w zakresie 

5 45
oC, a wilgotność względna nie przekraoza 80%. 

9. Intermtaola wskazań i obliczanie wLelkości 

Generalną zasadą pomiaru urządzeniami strunowymi jest 

pomiar różnicy mierzonej wielkości i odbywa sig to przez 

pomnożenie 8U/ej pomiarowej przez różnicę wskazań 

wartości pomiaru. Korzysta się przy tym z następującego 

wzoru. 

gdzie: 

3 • . 

= c . /Wo - linc/ 

WM - przyrost wielkości mierzonej 

o - stała czujnika /ustalona.przez producenta 

czujnika/ 

W° - wartość początkowa wskazania miernika 

SMCL-10 

virk - kolejna wartość . wskazati ziernika. 

f 
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I. Wkręty -mocujące pokrywą gdrnq 

2. ii ) człony boczne 

3, pokrywą dolną 

jOs Schemat desontedku miernika 

I I 1 III MI eimmillara 
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pl'utka 
zasteanea 

P tqtka uktaclu 
Nybłeranta czujnłkOW 

ptlitka uktadu 
współpracy z porforatoreitJ 

pytka uktadu 
sterowano katkulatorern 

tutka uktadu 
cznikdN 

RyB.3 Schemat rozmieszczenia płytek drukowanych w obudowie 

miernika. 
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1. Pitzeznaczenie_Brzzrz2du. 

Strunowy Wybierak miejsc pomiarowych typu SWMP - 20 

jest urządzeniem umożliwiającym w potoczeniu ze Stru-

nowym miernikiem cyfrowym - linearyzawanym typu SMOL-10 

oraz dwudziestoma skrzynkami rozdzielczymi typu 3R-10.

automatyczny wyb6z0 do pomiaru 200 - czujników strunowych, 
C 

Zadaniem wybieraka jest zwiększenie pojemności miernika 

SMOL - 10 z 10 do 200 kanatów pomiarowych.Konfiguracja 

urządzeń sktadająca sig z 20 skrzynek rozdzielczych 
ammyi -Dcr.r.nrowy 

SR -10,miernika SMCL-10 i wybieraka SUP-20Tiiiislailiedii-

symbol SMCL-2000 

2. Dane techniczne,

a/ zakres temperatury pracy - 0 +50°0 

b/ nasilanie sieciowe - 2207 

c/ pob6r mocy - 6 VA 

d/ wymiary 172x292x250mm 

e/ ciężar - 3 kg 

30 Obstusamprzyr4du. 

3.1 .organy sterownicze. 

Sposób rozmieszczenia organOw sterowniczych i regula-

cyjnych wybieraka przedstawiono na Rys.17 ponitej'zaś 

zamieszczono opis odnośników umieszczonych na rysunkuo. , 

1 ,sied - wyboznik napięcia sieciowego 
2 wskaźnik kontrolny zasilania. _ 

3 ATART przelącznik jednostabilny inicjujący cykl . 

poniardw 

IN11•11,1•111111•11111•••••••• 
- J 

_ 9 i 

21 
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miejsc pomiarowych Typu SWMP - 20 

- 
4 .RWZrprzelącznik dwustabilny wciśnięty umo-

żliwia załączenie dowolnie wybranych stanowisk 

pomiarowych /skrzynek SR-10/ 

5 .P,AUT., przełącznik dwustabilny wciśnięty zape-

wnia automatyczny kolejny wybór/ 20-du skrzynek 

rozdzielczych SR-10 

6 ,AUT". przełącznik dwustabilny stosowany przy ste-

rowaniu pracy systemu SMCL-200 z urządzeń zewnę-

trznych. 

7 wskaźniki kontrolne trybu pracy wybieraka 

8 zespól dwudziestu Jod O do 19/ przebtemlików 

niezależnych umożliwiających załączenie dowolnie 

wybranych skrzynek rozdzielczych 

9 zespół wyftwtlaczy cyfrowych 

10 zacisk uziemniający 

11; 14 gniazda wejściowe do podłączenia skrzynek 

rozdzielczych 

12; 13 gniazda przeznaczone do połączenia wybieraka 

z miernikiem SMCL-10 

15 gniazdo bezpieoznika 

16 przewód zasilania sieciowego z wtykiem 

17 tabliczka znamionowa 

18 1 19 wkrqty mocujEloe pokrywy górne i pokrywy dolne 

3.2, qinności wstano. 

-Sprawdzić czy .czynniki mające wpływ 21.a warunki praei 

znajdują się w 'granicach podanyckw punkcie 2a,b05.. !i 
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Do gniazd wejściowych wybieraka 14) 11 dołączyć prze-
wody łączące go ze skrzynkami rozdzielczymi, SR-10. 
Gniazda 12is 13 połączyć z odpowiedoinli gniazdami mie-
rnika SMCL-10. 

303. Przuotowanil_prz/rzalu_d2_praul

Włączyć wybierak do sieci /przełącznik 1 / w Oozycji 

"sieć"/.11\RĄCzy miernik 61Y1CL -10. Po v3konaniu tych 

cr3rinciqi' ze,staw SMCL-200gMCL-10 + SWEJS.20 + 20S"R -197 

jest gotowy do pracy. 

3.3.1. Pomiar z wyborem ucznym /pomiar Je4B2E2npsalle 2. 8

Włączyć przełącznik Rjwcisne jeden z przełączników 
fili odpowiadający numerami skrzynki rozdzielczej, 
do której dołączony jest badany czujnik. 
Na płycie czołowej miernika wybrać przycisk rodzaju 
pracy oraz przycisk odpowiadający numerami badane& 
czujnika. 

Wcisnąć jednostabilny przycisk "START"/ 
Po trzykrotnym wykonaniu pomiaru, urzAdzenie wraca 

do stanu początkowego i- gotowe jest do realizaCji 
następnego cyklu pomiarowego. 
Na wyświetlaczach cyfrowych eksponowana jest cyfra 
odpowiadajlca numerowi skrzynki rozdzieczej SR-10, 

do której jest podłączony badany czujnik. 
• 4 .1 
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3.3.2. Wybór dowolnychi wybranych skrzynek rozdzielczych' 

z 2od12czonymi do nich  czuaikami. 

Wcisnąć przelącznikNi wcisnąć wybrane przełączniki 
1/

LiOodpowiadające numerom skrzyne rozdzieózych, 

do których dołączane są badane grupy czujników. 
Na płycie czołowej wybrać półautomatyczny rodzaj pra-
cy. Wcisnąć przycisk START a7. 
Po załączeniu wszystkich wybranych skrzynek rozdzie-
lczych i 3-krotnym pomiarze wszystkich dołączonych 
do nich czujników urządzenia wracają do stanu począ-
tkowego - gotowe są do realizacji następnej serii 
pomiarów. 

3.3.30 AutomatycznyTaliE_mmIkich skrzynek rozdzielczych 

i wszy2Ikich ozu flików. 

Włączyć przycisk P.AUT.275:7, włączyć przełącznik 
PeAUT. na płycie czołowej miernika SMCL-10. 
Wcisnąć przycisk START [3]. Po załączeniu wszystkich 
kolejno 20 Skrzynek rozdzielczych SR-10 i 3-krotnych 

wyborów do2pomiarów każdego z 10 czujników cykl pomia 
rowy zostaje zakończony, urządzenia wracają do stanu 
początkowego. 

4. Zasadajoracz_aurzsdu.

Wybierak SWMP-20 jest urządzeniem cyfrowym zwiększającym 
pojemnog6 miernika strunowego SMC11:40,:2 0 do 200 kafla-

Zów pomiarowych tworząc Zestaw pomiarowy typa SMC11.2000_ 
- '0%61' 

IMO IN I M IN 
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Schemat blokowy całego systemu SMCIp.200 /miernik SMCL-10 

wybierak SWMP-20 i 20 skrzynek SR-10 . max ilość kanłów/ 

przedstawinno na Rys.2. 

System składa się z dwóch podstawowych °ziści: 

. 20 identycznych stanowisk pomiarowyohlskrzynek rozdzie 

lczych, które są rozmieszczone na badanym obiekcie 

/Zapora Wodna, szyby górnicze/ odpowiednio do wymagali 

użytkownika, 

- układu sterowania wyborem stanowisk, który wraz z mie-

rnikiem SMCL-10 i dodatkowymi urządzeniami zewnętrzny-

mi /do rejestracji wyników pomiarów/ umieszczony jest 

w centralnym stanowisku pomiarowym znajdującym sig w 

wydzielonym na obiekcie pomieszczeniu. 

Do 10 par zacisków wyjściowych każdego ze stanowisk po-

miarowych mote być dołączonych 10 czujników strunowych. 

Do zacisków sterujących stanowisk c dochodzą napięcia 

zasilające oraz sygnał sterujący włączeniem kontraktOnó 

z układu sterowania wyborem stanowisk /skrzynek rozdzi 

lczych/. 

Dziesięć par zacisków wyjściowych wszystkich stanowisk 

pomiarowych /skrzynek rozdzielczych/ połączonych jest 

kolejno, równolegle oraz dołączonych do 10-ciu par 

cisków wejściowych miernika SMCL-10. - 

Poszczególne stanowiska pomiarowe Łączone są z układam-

sterowania i równolegle między sobtvoraz 10-ma wejicAsvd

miernika SMCL-10 przy użyciu wielotyłowego dalekosię-

żnego kabla telefonici'nego. 

f • - 
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MIII i M 1•111•••11M•M•••• • NM ••••••1 

5, Konstrukcja  Erzzrz§due 

Konstrukcja przyszqdu jest modułowa i została tak zaproe 

ktowana, to istnieje łatwy dostęp do katdege modułu 
lub elementu. 

Rys.3 przedstawia rozmieszczanie poszczególnych zes-

połów w obudowie wybieraka. 

6, Podstawowe wskazil*ki dotyluellnalassli i napraw. 
ONMIONI.M.••• 4••••• 

Sprawdzenie lub wymiana bezpiecznika nie wywiali demon-

tatu przyrządu. 

Dla zachowania bezpieczeństwa przyrządu wymiana powi-

nna być dokonywana po odłączeniu sznura zasilającego 

od siecio -leteli konieczne jest zdjęcie którejkolwiek 

osłony i włączenie przyrządu do sieci zasilającej 

należy zwrócić uwagę na nie dotykanie do gniazda bez-

piecznika, końcówek włącznika sieci i transformatora. , 

6.1. Uosób uzzskania dostępu d2.2111214Lagman. 

Jeśli chcemy uzyskać dostęp do płytek , na których : 
zamontowane są elementy należy zdjąć górną osłonę 
wybieraka. Zdjęcie jej jest możliwe po odkręceniu - 

dwóch wkrętów. NV Rys.1. 
Następnie tądahei płytkę należy wysunąć do góry po. 

prowadnicach,_ w których jest prowadzona. 

_Wyjęcie płytki wyświetlaczy citrowych jest wilioe 

Po odkręceniu kilku wkrętÓw megiCych tit Ostkę i *.

z ktiiInLpołączone 84 po wyjęciu z gniazda styku 

••••••••• 
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\ przewody 'wychodzące z tej płytki. 

UWAGA: Demontaż płytki wybieraka należy wykonać przy 

odłączonym zasilaniu. 

6020 UrafiE2/212-E1212§2. 

Przy każdym uszkodzeniu przyrządu należy sprawdzić wa—

rtości napięć stabilizowanych +5T: , +12V. 

INapięcie, te należy sprawdzić bezpośrednio na płytce 

zasilacza lub na odpowiednich stykach gniazd w/g oche 

matu ideowego zasilacza i listy połączeń. 

Wartości napięć nie powinny odbiegać od wartości nomi—

nalnych więcej nit ±5%. 

UWAGA: Wszelkie naprawy urządzenia poza wymianą bezpie—

cznika, mogą być wykonywane tylko precz producenta wy—

bieraków. 

7• 1E2222211. 

Wybierak SWMP-20 na czas trandportu powinien być pako—

wany w futera , a następnie w pudła wyściełane wiórami 

lub gąbką i przewożony grosikami transportu krytymi i 

resorowanymi. 

Zalew: sig przewożenie wybierakćw na siedzeniach samo-.. 

°hods% osobowych. s
8. Magazynowanie.

Magazynowanie wYbierakćw powinno odbYwad sig w pomiesza-

niach, w których temp. miniera się 1CA:1:kresie +5. +45°C 

a wilgotność względna nie przeknyiza:800 
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YBIERAK STANOWIS POMIAROW CI-I SWMP-20 
OLMATIK 

START RWYA.TA: P. tht . 

11.14 

99 
Qg 

10 

17 

gniazda wejściowe i wyjściowe 
do połączenia ze stanowiskami 
pomiarowymi i miernikiem SMCL,10 

16 

Rys.1 Widok płyty ozokowej i tylnej strunowego 

wybieraka miejsc, pomiarowych. • 

19 
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Miernik 
SMCL-10 

 tylklad sterowsm4 
 V włączaniem sta-
 nowisk pomiaro-
wych - • 

2—ł  Stanowisko  
pomiarowe(: 

Nr.1 

11;1i— ___ 3tanowisk
.r4 ° 12  

• pomiarowe < 
Nro2 4.)k 20  

to 

191  
A4 x 19 1-  •rt o 
g 

200_1—; )_____ N 42 
O in 

Stanowisko  
pomiarowe< 

Nr, 20  

Rys.2 Schemat blokowy automatycznego systemu 

wybierania 200 czujników strunowych 

• 
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transforma-
tor sieGiowy 

płyta montatowa 

1•=9. 

1-J Li  Li I-J Li  1-../ L-1 Li Li Li 

płyta układu wybie-
rania stanowisk PM 

pyta układu stero-
wania wyborem PUM 

płytka zasilacza 11 

Rys. Schemat rozmiesczenia w obudowie elementów 

SWW620 /widok z góry „po zdjęciu zakony 

górnej obudowy/ 



INStRUKCJA DLA OPERATORA 
o 2E:ST4INLi POMIAQ0WeGo MM $30- S(ĄCL 2op 

1. Inicjacja systemu Cstart "zimny") 

System zglasza się . wypisując w polu wspól.pracy z 

operatorem: 

WCISN1J NAST, GDY NIE CHCESZ HASLA, WYB, GDY MA BYC HASLO 

Cw polu CODE wyświetlaczy pojawia sig H?) 

Po wciśnięciu klawisza NAST system przechodzi w stan 

oczekiwania na dyrektywy operatora wypisując 

C- w polu CODE wyświetlaczy) 

Po wciśnięciu klawisza WYB pojawia się napis: 

WCISNIJ CZTERY KLAWISZE HASLA 

(H- w polu CODE wyświetlaczy) 

Następne cztery wciśnięte przez operatora klawisze 

będą hasłem, którego odanie pozwoli operatorowi na 

modyfikacje w systemie. Po wprowadzeniu basia system 

przechodzi w stan oczekiwania na dyrektywy operatora. 

Po inicjacji system ustawiony jest na pierwszy zestaw 

czujników, wszystkie czujniki są niezdefiniowane, program 

pomiarowy pusty. 

2. IN1T - programowa inicjacja systemu 

Po wcisnięciu klawisza INIT system wyświetla napis: 

INICJACJA SYSTEMU 

WCISNIJ WYB DLA POTWIERDZENIA 

CI? - .w polu wyświetlaczy) 

Po wciśnięciu klawisza WYB zerowany jest program 

pomiarowy, czujniki są niezdefiniowane, system ustawia Się 
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na pierwszy zestaw czujników. Dalsza współpraca z operatorem 

jest identyczna jak w inicjacji sytemu "na zimno" Cpkt 1) 

Po wciśnięciu klawisza NAST dyrektywa inicjacji nie 

jest wykonywana. 

3. PR - przeglądanie i modyfikacja programu 

Po wciśnięciu klawisza PR na polu współpracy z 

operatorem pojawia się napis: 

PRZEGLADANIE PROGRAMU 

WPROWADZ GODZI NE gg:mm 

CPt - w polu wyświetlaczy) 

Jako opcjonalna wyświetlana jest godzina pierwszego 

rekordu pomiarowego programu. 

Operator wciskając klawisz WYB mote wpisać godzinę, od 
P 

której chce przeglądać program Cwcitnięcie tego klawisza 

sygnalizowane jest wyświetleniem znaku PO godzinie 

opcjonalnej i zapaleniem kropki na wyświetlaczu nr 2 D. Na 

wyświetlaczach w polu ADDRESS pojawia się godzina, którą 

można zmodyfikować naciskając kolejno klawisze cyfr Cbrane 

są pod uwagę 4 ostatnie cyfry). Wprowadzanie godziny kończy 

się klawiszami NAST lub WYB. Następnie w polu DATA 

wyświetlaczy pojawia Się opcjonalna wartość minut 

modyfikuje Się je w analogiczny sposób jak godziny Cbrane są 

pod uwagę 2 ostatnie cyfry). 

Jeżeli w programie pomiarowym nie ma wprowadzonej 

godziny tworzony jest związany z nią rekord pomiarowy. Na 

ekranie pojawia się napis: 

WPROWADZ CZUJNIK - 

Cna wyświetlaczach w polu CODE - GC) 

Operator wprowadza numer czujnika, który ma być 
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mierzony o danej godzinie (wprowadzanie nueru komutatora 

i czujnika przebiega analogicznie jak wprowadzanie godziny 

pomiaru opisane wylej). Po wprowadzeniu numeru czujnika 

zakończonego klawiszem NAST program oczekuje na wprowadzenie 

numeru kolejnego czujnika. Wprowadzanie numerów czujników 

przeznaczonych do pomiaru kończy wprowadzenie numeru 

czujnika zakończone klawiszem WYB. 

W przypadku gdy wprowadzona godzina byka w programie 

pomiarowym odbywa się przeglądanie programu poczynając od 

tej godziny. Operator może przejrzeć czasy kolejnych 

rekordów pomiarowych wciskając klawisz NAST. Po wyświetleniu 

kolejnej godziny może klawiszem WYB wybrać związany z nią 

rekord do szczególowej obróbki. Sygnalizowane jest to 

wyświetleniem znaku # na ekranie (kropka na wyświetlaczu nr 

2). W tym momencie można viiibrać następujące operacje: 

klawiszem US - usunąć rekord pomiarowy 

klawiszem WSI" - wprowadzić nowy rekord pomiarowy (wszystkie 

operacje są identyczne jak opisane powyżej 

dla wprowadzania nowej godziny) 

klawiszem NAST - przejrzeć czujniki zdefiniowane w danym 

rekordzie; pa ekranie pojawia się napis; 

CZUJNIK kom7cz 

Cw polu wyświetlaczy - PC) 

Przy przeglądaniu czujników można podobnie jak w przypadku 

godziny przejść do szczególowych operacji po wciśnięciu 

klawisza WYB. Można wtedy wykonać następujące operacje: 

klawiszem US - usunąć czujnik z rekordu 

klawiszem WST - przejść do wstawiania przed niego nowych 

czujników (wprowadzanie nowych czujników 

kończy się klawiszem WYB) 
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klawiszem WYB lub NAST - wyświetlić następny czujnik w 

rekordzie 

Jeśli wprowadzony program pomiarowy nie mieści się w 

buforze - wyświetlany jest napis: 

PROGRAM ZBYT DLUGI 

Wprowadzenie błędnej wartości Cspola zakresu) godziny 

pomiaru lub numeru czujnika powoduje wyświetlenie napisu: 

BLAD - WCISNIJ DOWOLNY KLAWISZ 

(znaki ? na wszystkich wyświetlaczach pola ADDRESS i DATA) 

Po wciśnięciu doviolnego znaku można wartość wprowadzić 

ponownie. 

4. CZ - przeglądanie czujników 

Po wciśnięciu klSwisza CZ na ekranie pojawia sig 

napis: 

PRZEGLADANIE CZUJNIKOW 

PODAJ NUMER CZUJNIKA 

CCC - w polu CODE wyświetlaczy) 

Operator podaje numer czujnika, który chce obejrzeć lub 

zmodyfikować. Na ekranie, po kolejnych wciśnięciach klawisza 

NAST pojawiają się napisy: 

TYP nazwa typu 

(CT - w polu CODE wyświetlaczy) 

STALE: 

B im wartość C al wartość W wartość 

CCb, CC, CW - w polu CODE wyświetlaczy) 

WYNIKI OSTATNIEGO POMIARU Z GODZINY gg:mm 

POMIAR 1 mi wartość 1 

POMIAR 2 wartość 2 
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POMIAR 3 wartość 3 

WYNIK mg wartość wyniku (ODRZUCONY WYNIK POMIARU x3 

(Ul, U2, U3, UU - w polu CODE wyświetlaczy) 

Numer typu i wartości stałych można zmodyfikować wciskając 

zamiast klawisza NAST - klawisz WYB. Pojawia sig wówczas za 

modyfikowaną wartością znak - Ckropka na wyświetlaczu nr 2). 

Operator powinien wprowadzkd nową wartość Cnumer typu lub 

wartość stałej) kończąc jej wprowadzanie klawiszem NAST lub 

WYB. 

Jeżeli czujnik jest niezdefiniowany (numer typu OD wartości 

stałych i wyniki pomiarów nie są wyświetlane. 

Jeżeli po modyfikacji typu lub stałych nie był dokonany 

pomiar - nie są wyświetlane wyniki pomiaru. 

5. pojedynczy pomiar . 

Operator może wykonać pomiar pojedynczego czujnika 

dyrektywą POM. Na ekranie pojawia Się napis: 

POJEDYNCZY POMIAR 

PODAJ NUMER CZUJNIKA 

(MC - w polu CODE wyświetlaczy) 

Należy wprowadzić numer czujnika przeznaczonego do 

zmierzenia. Po pomiarze wyniki są wyprowadzane na perforator 

i wyświetlane na ekranie w formacie podanym dla przeglądania 

czujnika Cz nagłówkiem POMIAR CZUJNIKA nazwa typu nr 

czujnika GODZINA gg:mm). 

Uwaga: Wyniki pomiaru nie są wyświetlane na wyświetlaczach. 
e 

C. DT - wprowadzenie czasu 

Klawiszem DT można można zmodyfikować czas i datę w 

zegarze systemowym. Na ekranie pojawia sig napis: 

PODAJ 

Ctt - 

gdzie 

NOWA GODZINE gg:mm 

na wyświetlaczach) 

gg:mm jest aktualną godziną, którą wskazuje zegar 

systemowy. Do modyfikacji godzin i minut przechodzimy po 

wciśnięciu klawisza WYB. Gdy nie chcemy modyfikować czasu 

naciskamy klawisz NAST, powoduje to wyświetlenie napisu: 

PODAJ NOWA DATE dd:mm 

Ctd - na wyświetlaczach) 

gdzie dd:mm jest aktualną datą, którą wskazuje zegar 
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systemowy Cdzień i miesiąc). Można ją zmodyfikować w 
analogiczny sposób jak czas. 

7. ZEST - zmiana zestawu pomiarowego 

W systemie można zdefiniować dwa niezależne zestawy 
pomiarowe Ckażdy z własnymi definicjami czujników i 
programem). Przełączanie między zestawami odbywa Sig 

.(qręktywą ZEST. Po 'wciśnięciu_ klawisza -ZEST na ekranie 
pojawia sig napis: 

ZMIANA ZESTAWU 

PODAJ NUMER ZESTAWU nr 

C SS - w polu CODE wyświetlaczy) 
gdzie nr jest aktualnym numerem zestawu. Numer zestawu można 
zmienić wciskając klawisz WYB Cmożliwotd modyfikacji 
sygnalizowana jest znakiem - na ekranie i kropką na 
wyświetlacza nr 2) si-- wprowadzając nową wartość. Jeżeli na 
drugim zestawie mają być wykonywane pomiary należy 
odpowiednio przyłączyć kable do pakietu współpracy z 
czujnikami. 

Zmiana zestawu powodu4lp zmianę wszystkich informacji 
wyświetlanych na ekranie-na aktualne. 

8. PER - perforacja wyników 

Wyniki ostatnich pomiarów wszystkich- czujników 
zdefiniowanych w systemie można wyperforowad wykorzystując 
dyrektywę PER. Po wciśnięciu klawisza PER na ekranie pojawia 
sig napis: 

PERFORACJA WYNIKOW 

WCISNIJ WYB DLA POTWIERDZENIA 

COU - na wyświetlaczach) 
Operator powinien przygotować perforator do pracy przed 
wciśnięciem klawisza WYB. Po jego wciśnięciu perforowane są 
ostatnie wyniki pomiarów wszystkich czujników zdefiniowanych 
w aktualnym zestawie. Format perforowanych informacji jest 
taki jak przy pojedynczym pomiarze czujnika. 

Jeśli po pojawieniu sig komunikatu zostanie wciśnięty 
klawisz NAST dyrektywa zakończy się bez perforowania 
wyników. 

.9. KOH - zakończenie współpracy z klawiaturą i ekranem 
Wciśnięcie klawisza KOH powoduje wygaszenie ekranu 
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(gdzie ie(1.2,3)) jest następujące: 

V 

kPei 
ke(1,2.3) 

wyświetlaczy oraz zablokowanie klawitury. Ponowna współpraca 
z systemem jest możliwa po wciśnięciu klawisza ST Cekran i 
wyświetlacze są wygaszane po ok. 5 minutach od ostatniego 
wciśnięcia dowolnego klawisza klawiatury systemu) 

10. ST - współpraca z operatorem 

Operator powinien rozpocząć współpracę z systemem od 

wciśnięcia klawisza ST. Zapalany jest wówczas ekran 'i 

wyświetlacze. 

Jeżeli w czasie inicjacji było zdefiniowane hasło, na 
ekranie pojawia sig napis 

PODAJ HASLO 

(H? na wyświetlaczach) 

Należy wówczas wcisnąć cztery klawisze hasła. Podanie 

błędnego hasła powoduje wyświetlenie napisu: 

BLEDNE HASLO 

Po podaniu błędnego hasła operator nie może wprowadzić w 

systemie żadnych zmian, może tylko przeglądać jego aktualny 
stan, wykonywać pojedyncze pomiary i perforować wyniki. 

Jeśli hasło nie było zdefiniowane Club zostało prawidłowo 

wprowadzone) system prz4chodzi do współpracy z operatorem 
(który ma możliwość wprowadzenia wszelkich poprawek). 

Uwagi dodatkowe 

W czasie pomiaru wygaszane są wyświetlacze i operator nie ma 

możliwości wprowadzania dyrektyw. 

10. DOKONYWANIE POMIARU 

Każdy czujnik jest mierzony trzykrotnie. Na podstawie tych 

pomiarów jest obliczana średnia arytmetyczna. Jeżeli jeden z .

wyników odbiega od pozostałych to nie jest on uwzględniany w 

obliczeniu średniej. Kryterium odrzucenia wyniku pomiaru w
i 

gdzie: t=0,001 

Jeżeli więcej nit jeden wynik zostanie odrzucony Ctzn. 

spełni to kryterium) to czujnik zostaje uznany za 

uszkodzony. 
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11. OBLICZANIE WARTOSCI WYNLICU POMIARU 

Obliczenie wartosci wyniku pomiaru jest dokonywane według 
następującego wzoru: 

W=B+C(-1.)PCW-ly 

gdzie: 'Y - wynik pomiaru (miano zależne od typu czujnika). 
B - stała bazowa (najczęściej = O). 
C - stała cechowania C czujnika, 

C 
p - stała określająca znak różnicy zależna od typu, 
W - stała odniesienia w , 

o 
W
k
- wartość w

k 
odczytana z miernika 

Wszystkie stale Cz wyjątkiem p zależnej od typu czujnika) są 
zapamiętane w opisie czujnika. Dokładne wzory i zakresy 

wyników pomków_ dla poszczególnych typów zawarte są tab: 1. 
Wartości te policzone zostały dla zakresu pomiarowego 

miernika SMCL-10 od 0.4900 do 1.1000 i maksymalnej różnicy 
0,5000. Wartość stałej W przyjęto z zakresu 

Format s-Wei W jest ,*-m4(m. 

„ o k I = 
CO.490040,9999). 


