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. SPDAirY .1.00114,4,1_,N7u, 

1.1. krzedmiot pracy. 

Przedmiotem pracy było opracowanie programu i niezbOnego 

oprzyrządowania oraz urucnomienie minikomputera MSA-80 

w połączeniu i współpracy z zestawem aparatury strunowej 

SMCL-200 na zaporze w iJoBczyaelca 

1.2. Zmawiający. 

Praca została zlecona przez Instytbt Leteorologii i Gospodhrki 

wodnej w Jarszawie jako kordynatora planu realizacy-jnego 

CPBR Nr 11.10, w którym to programie praca ta widnieje pod 

pozycją 56.3. 

1.3. liodstawa 'wykonania pracy. 

Podstawą wykonania pracy była umowa 261/86 z. dnia,1986.04.28 

zawarta mie,dzy IL2G1 a PIJ-. 

2. C'AIL IJR4C1 

Celem niniejszej pracy /II etap/ było; 

- opracowanie i wykonanie oprogramowania dla minikomputera 

LSA-80, 

- zainstalowanie i uruchomiCnic minikomputera 1I5A-80 we współ-

pracy z aparaturą strunową uprzednio zainstalowaną na 

zaporze. 

d/w zadan4a szczegółowe były przedmiotem /I etapu prac a 

niniejszym zadaniu 56.3 w roku 1987. 

3. CPIS IRACZ 

3.1. 

CaIoś., pracy u II etapie zadania ramowego 59.3 w roku 1987 
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składała się z 3-ch zanaL, które to zadania zostały poniżej 
opisane. 

3.2. Opracowanie i wykonanie oprop-amowania do minikomputera MS,..-80. 

niniejszym zadaniu opracowano i wykonano oprogramowanie 

i niezbędne pakiety elektroniczne realizujące współpracę 
L0A-80 z SMCL-200 i zestawem czujników strunowych zainstalo-

wanych na zaporze J0BOZZO:6 w następującym zakresie; 
- wybór do pomiaru dowolnego czujnika /w cyklu automatycznym 

i x'ęcznym/, 
- zmierzenie wartości na SMCL-10, 
- obliczenie na podstawie trzykrotnego pomiaru kollcowej wartości 

odkształcenia, ciśnienia, temperatury lub innej wielkości 
mierzonej, 

- wydziurkowanie tych wartogai na taśmie dziurkarki DT 105 0 
w celu dalszego wydrukowania na urządzeniu teleksowym lub 
przesłania na dalszą odlegIogt,. 

3.3. Montaż i próby laboratoryjne. 

111 tym zadaniu szczegółowym przeprowadzono niezbędne próby 
laboratoryjne zestaau MS.L.-60 z kilkoma czujnikami w la'Jora-

torium jeszcze przed wyjazdem na zaporę w wynikiem pozytywnym. 

3.4. Zainstalowanie i uruchomienie zestawu 1;..S.b.-00 i 0LXn-200 na 

zaporze w L0IJCZYCAC171 i przeprowadzenie prób eksploatacyjnych 

sprawdzających praaielową_pracę i współpracę z zestaweal vOIA4-
rowym sti.unowej aparatury SLIC1,-20u. 

.;ykonane prace u tym zadaniu szczegółowym zgoanie z tytulem 
polegały na zainstalowaniu zestaivu komputerowego L -80 

jk:go uruchowieniu 1 t.róbach eksploatacyjnych. 



Zes6aw pracuje i spełnia swoje zadania ztoa ie z oostawiohytA 

Opracowaray- i użytkuwaay prograLt znajduje się u załączniku 

6.1 w postaci wydruku. 

3".5 liagisanie instrukEli oLslugi i .orzyucztnie ,k!rzedstauicieli 

zawawialąceo GO ooslui caIev Systemu na za20rze.w 

.0G3CZYO4CH. 

Opracowana Inetrukcja obsługi na cały zestaw sklaca się 

ź instrukcji cząslYwych na poszczególnp zestaNy: 

- Instrukcja obsługi na zestaw 6,ACL-2u0 

- Instrukcja oosIugi na zestaw 1uSA-80 

3.6 t;ykoAti ezzemjelarzaskecaalnep wózka na poustawi ora2owa-

4,01 dokul4entacli cła czujników sCIA i przegrowaS próii,y 

eksloatacixijz ztskoIem 

Zadaniem opracowanego 1 wykonanego wózka z uwieszczonym na 

nim czujnikiem /inklinometrem/ strunowym typu ,CIR pyl 2omiar 

odksztaIcer4, slowiloyxml/ skarpy asfaltowej od stron wody 

górnejf aa części ziemnej zapOry, /Jobczycach. 

i,okonano tego przez pomiar odchyle" od pionu inklinaaetru 

strunowego SUR zaltiocovanego na aspoinnianym wózku, który to 

wózek przy pomocy specjalnej linki nawijanej na byoen oyl 

toczony po skarpie /w górę i u dół/ po tym samym torze 

nym w linii prostopaalej do lustra wody. 

komiaróW dokonywano w kilku) tych samych punktach /zatrzyma-

niach/ na-całej Lysokosci skarpy począwszy od dna zbiornika 

aż do korony. Zatrzymaal dokonywano w tych sall,ych punktach 

przy jeozie w dół i w

Analizując zarideszczone poniżej wyniki pomiarów trzeba stwier-

dziu powtarzalnoge wskazal. 

j ezc,-



kowtarzalnusu wskaza v iaszczy'Lnie prostopadłej do zapory 

,v strunie 7, inklinol4etrut. wynosi ok. 3%. Należy jednak zaznaczyć, 

że dla więitszej różnicy temperatur wody i powietrza bląd ten 

może sit, zwiększy . Aiankamenty przy obsłudze .wózlia lto niedosto-

sowanie czujnika do szybkiej obsługi /w wykonaniu prototr,owym/ 

oraz brak odpowiedniego podestu przy koronie zapory. 

Oprócz eliminacji w/w niedociagnięc celowy wydaje sig byG

zakup kwadrantu, który umożliwiłby pomiar bezwzglvlinej wartości 

kettanacnylenia różnych skarp. 

Jyniki odczytu órgaL strun w inkliummtrze. CIR-5, na Liiemilu 

SMCL-10. 

odlegIośu od  Struna 
korony zaperw 

v/m A 

r T 

O 0,8818 0,8801 0,8161 

10 0,8990 0,7560 9,8737 

20 0,8918 0,75,0 0,8846 

36 0,8945. 0,7606 ,0,8805 

20 0,8976 0,7474 0,8908 

10 0,91150 0,7474 0,8775 

0 

popiar 
zerowy 

0,9110 

0,82,50 

0,8221 

0,8400 

0,8118 

0,8650 

1-

=qrvAla A r , Ć o czetil a sirun 

przyszłości należy jodriak prz rowad2i6 dIuLotrwaIe ,Jrójy 

eksploatacljne wspólnie z przyszły, użytkowhitcici.. Laa zacLo-

wania pełn o bez.piecze-,-stwa przyszły użytkov ik wykoLaZ 

na koostawie istniPj cej dokulweitacji si,ecjalny oLost, z 
t 

4tórego uvizie42ożna wcią. ac i opaszcza- wózek z, czujlAkiem. I 
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bSIĄGNI4TE WYNIKI. 

Stan wykonanych prac na zaporze w DOBCZYCACH pozwala na 

stwierdzenie, te wszystkie plany w zakresie automatyzacji 

I komputeryzacji zainstalowanych czujników strunowych zobtaly 

wykonane i zakohnzone. 

5. WNIOSKI 

W 1u wykonywania pomiarów i właściwej eksploatacji zestawów 

pomiarowych SMCL-200 i MSA-80 należy bezwzględnie zapewnić 

stałą opiekę merytoryczną i serwis .la tych aparatur,. 

Należy dokonywać, przynajmniej raz na kwartał szczegółowych 

przeglądów technicznych i konserwacji w tym również wymiany 

warków z pochłaniaczami wilgoci znajdującymi Się w skrzynkach 

wybierakowych'SR-10. 

Pomiary wózkiem z inklinometoxem powinny być kontynuowane, 
/21 / 

jednakże w dłuższym przedziale czasowym ze względu na możliwość 
tatmg,iA111 

wystąpienia więk i odkształcezi na skarpie. 

6. ZAŁĄCZNIKI. 

6.1 Wydruk pyogramu MSA-80 

6.2 Instrukcja obsługi i użytkowania zestawu pomiarowego SMCL-200 

6.3 Instrukcja obsługi i użytkowania zestawu X1A-80 

6.4 Instrukcja obsługi miernika SMCL-00 

6.5 Instrukcja obsługi wybieraka SWMP-20 

8 
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1. Przeznaczenie zestawu i zasaca prac . 

Zestaw urządzeń pomiarOwych typu SMCL-200 ma za zadanie automatyczny 
pomiar i zliczenie wyników wskazań z czujników strunowych zamonto—

wanych na zaporze wodnej lub innym obiekcie. 

Podstawowym blokiem /miernikiem bazowym/ systemu SMCL— 200 jest 

Strunowy miernik cyfrowy—zlineryzowany typu SMUL-101 umożliwiający 
automatyczny wybór jednego z dwustu czujników strunowych dołączo—
nych ao jego wejść i pomiar odwrotności kwadratu okresu drgań 
struny w czujniku. 

Miernik SMCL-10 współpracuje z automatycznym wybielcakiem miejsc 
pomiarowych typu SWMP-20,sterującym wyborem /załączaniem/ dołą—
czonych do nie;zo skrzynek rozdzielczych typu SR-10 /zawierających 
eiementy komutacyjne załączające czujniki!, rozmieczczonych w 

badanym obiekcie. Do wejść każdej ze skrzynek rozdzielczych można 
dołączyć IG czujników strunowych. 

Działanie wyaieraka SW -20 polega na automatycznym lub ręcznym 
/przez operatora/ sterowaniu wyborem skrzynek rozdzielczych i 

łączeniu ich wyjść z dziesięcioma w(.jściami miernika SMCL-10. 
Maksymalna ilość skrzynek rozdzielczych sterowanych z wybieraka 
może wynosić 20, co daje możliwość stel.owania wyborem 20U—tu czuj—
ników strunowych. 

Kiedy ilość zamontowanych na obiekcie czujników przekracza 200 
system pomiarowy można podzielić na dwie części, z których każda 
może być podłączona oddzielnie do zectawu pomiarowego SMCL-10 
+ SWMP-20. 

W zależności od teso l która część ma być aktualnie mie_.zona do 
zestawu pomiarowego SMCL-10+ SW!" -2C poIączana jest jedna lub 

druga grupa skrzynek rozdzielczych. 
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2. RozMieszczenie i montaż elementów systemu pomiaroweGo na zaprze 
lub innym obiekcie badar,am.

Skrzynki rozdzielcze SR-10 są rozmieszczone i zamocowane do ściel 
w-zaporze zgodnie z projektem. Zwykle są rozmieszczane na zaporz,
w zależności od rozmieszczenia czujników tak, ażeby długości 
kabli czujnikówych do skrzynek /po 10 szt./ byly.jak najkrótrze, _ 

może byó:też stosowana inna metoda — grupowego łączenia kabli 
Po 10 np.jeden rodzaj czujników. Kable pomiarowe czujników za— - 

montowanych na obiekcie wprowadzone są do wnętrza obudów skrzynel' 
rozdzielczych poprzez dławiki uszczelniające, wkręcone w pokryw:: 

Skrzynek. Końcówki kabli pomiarowych czujników zakończone są 
wtykami typu kolektorowego—samochodowego. i wprowadzone w 

odpowiadające im gniazda wlutowane w płytę drukowaną podstawy; 
przykręconą do dna obudowy skrzynki rozdzielczej SR-10. 

Układ komta,:yjny /zasilający czujniki/ zmontowany jest na plytc 
drukowanej zakończonej gniazdem 64 — wtykowym typu ELTRA i, wsu—

weny w odpowiadające mu gniazdo, wlutowane w płytę drukowaną 
podstawy patrz Rys 4. W tę samą płytę wlutowane są równia 
4 gniazda / 2 razy po 2 iliazda/ szufladowe typu ELTRA 881037, 

A które .wsuwane są odpowiadające im wtyki lutowane do końcówek 
wielożylowych, dalekosiężnych kabli łączących skrzynki rozdziel—
cze poszczególnych części systemu pomiarowego między sobą oraz 
z centralnym stanowiskiem pomiarowym, w którym znajduje. się 
miernik SNCL-10; oraz wybierak xtmulg4211 SW -20 sterujące 
wyborem czujników. 

Kable umożliwiają doprowadzenie z układów sterujących sygnałów 
załączających skrzynki rozdzielcze, oraz przekazanie do stano—
wiska pomitirowego sygnalbwz czujników dołączonych do skrzynek 
rozdzielczych.. 

7.4

- 
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Wial,Sylowe kable sterujące liptItwadzone są do obudów przez 
- • 

dl'aViiki wkręcone pokrYWy Skrzynek -i.OżdzielCzyCh. 

8tosowane są 3 typy kabli sygnalizacyjnych /wielo.żylowych/., 
- - 

-ALTItXtx -14i43c079. '2/ YTKGxToY-16x2x0,8 3/YTKGxFoy-10x4x0,6 

a••• 

Qbo;s. w/w mogą być stosowane również i inne kable sygnalizacyjne 

wielożyłowe pod warunkiem spełniania takich warunków Jak ilość i - 
• 

- • 

Przekrój żył /średnica żył - od 95 0,6 do V5 1 /. 

W zależności od typu .zastoso-wanego kabla /iloś6 . żYł w kablu/ 

'etimi - 
.. • -17.-e -b`d ilości skrzynek do° 

--
314°' 'Uiit j adnego lu"b -dw 6 h 7kabli . 

- • 

ączer.lia calgoati systemu należy 

.••••••••.; • 

- W przypadku podłączenia do systemu wszystkich 20.7tu skrzynelc 

rkid,zielczych do podłączenia należy kabel ALTKDX0tx 

4. x 4x0,9./56 żył/ lub dwa pozostałe kable -40 i 32 żyłowa.'' 

.X.1.--=iloś6 skrzynek r6Sdzielczych w montowanym zestawie nie 

racza 10-ciu - to wystarczy użyć jeden kabel YTKGxToY-„, 

Arr.15X2X0,8 /32 ż y/. 
• e, m

zy ilości skrzynek <- 16 można użyć jeden kabe`k, iTKGx-Poy0,1Dx4-x0 

/40 ż1/. Schemat połączeń oraz wykaz sygnałów na gniazdach 

płytki drukowanej podstawy w skrzynce SR-10 oraż na odpowiada-

jących im gniazdach w mierniku i Wybieraku przedstawiono na Rya 3 

i w tabeli na tym rysunku. Kable wielożyłowe doprowadzają 

z centralnego stanowiska pomiarowego sygnały Załączające skrzynki 

oraz przekazuj.ą do stanowiska sygnały pomiarowe od czujników 

dołączonych do skrzynek rozdzielczych. 

Końcówki kabla dochodzącego od skrzynek rozdzielczych do central 

nago stanowiska pomiarowego dolutowane są do 3-ch wtyków typu 

ELTRA 871u37, z których dwa dołączone są do gniazd wybieraka 

a jeden do gniazda miernika, zgó.dnie ze schemat6m na rysunku 

: .4v-IMIVNIP-
i-.:.opisem w tabeli. -Rys.. 3. 
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Kable wielożyłowe- po uobrobieniu"i oblutowaniu ich końcówek wprowa-

dzone aa, poprzez dławiki w pokrywach bocznych do skrzynki SR-10. 

Do tak przygotowanych końcówek kabli lutuje się zgodnie z listą 

połączeń zamieszczoną mrtabeli wtyki typu ELTRA 871037. Do każdego 

końca kabla hub pary kabli/ dolutowane są /w każdej skrzynce 

w identyczny sposób/ dwa tego rodzaju wtyki. Po zakończeniu luto-

wania wtyków we wszystkich skrzynkach należy dokręcić śruby dławi-

ków i pokrywy z dławikami do skrzynekl aby zapewnić szczelność 

skrzynek a następnie wprowadzić wtyki u odpowiadające im gniazda 

w płytce drukowanej podstawy. 

Następnie do wnętrza skrzynek poprzez dławiki uszczelniające należy 

wprowadzić "zarobione" wcześniej końce kabli czujnikowych. Po wpro-

wadzeniu do skrzynek kabli ozujnikowych, do każdej pary końcówek 

oraz do ekranu kabla należy zacisnąć na żyłach i dolutować gniazda 

kolektorowe /matki/ F6." Po zakończeniu lutowania, gniazda te 

wprowadzone są w odpowiednie wtyki donitonane do płyty drukowanej 

podstawy. Wtyki na płytce drukow3nej podstawy są odpowiednio opisan 

Kolejne pary wtyków są kolejno od 1 do 10 ponumerowane. 

Kable czujników należy wprowadzić do wtyków wejściowych w ustalonej 

wczesniej /w projekcie/ kolejności. 

Po zakończeniu czynności montażowych można przystąpić do sprawdzenia 

poprawności wykonania połączeń. Posługując się omomierzem należy 

sprawdzić prawidłowość wszystkich połączeń między centralnym stano-

wiskiem pomiarowym a ostatnią zmontowanQ, skrzynką. 

Należy zwrócić szczególną uwagę czy m 1:olączonym systemic nie wystę-

pują zwarcia pomiędzy połączonymi żyłami kabli wielożyłowych-sygna-

lizacyjnych..Należy również sprawdzi& dokładnie czy w kablach czuj-,,

nikomych nie występują zwarcia pomiędzy 72ylami a ekranem. 

' 
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Dopiero po dokładnym sprawdzeniu wszystkich połączeń można zmonto—

wać w skrzynkach płytki drukowane zespołów przekaźnikowych. /poprzez 

wciśnięcie w gniazdo w płytce drukowanej podstawy!. Następnie 3 —s 

wtyki kończące kabel /lub parę kabli/ dochodzący do centralnego 

stanowiska pomiarowego dołączyć do odpowiednich gniazd miernika 

- i wybieraka i przeprowadzić próbną serię pomiarów. 

Jeżeli vg trakcie próby stwierdzi się nie działanie *części czujników ,

należy sprawdzić w skrzynkach prawidłowość ich podłączenia oraz 

ich sprawność . 

Jeśli połączenia są wykonane dobrze;czujniki sprawne a wynik sprzec-

ny, to brak wskazań świadczy b uszkodzeniu elementu przekainikowegó 

który należy wamienić. 

Po zakończeniu poprawek należy przeprowadzić montaż końcowy skrzynek 

t.zn. Sprawdzić szczelność skrzynek, dokręcić nakrętki w dławikach 

uszczelniając kable. Wszystkie nie wykorzystane w płytkach pozycje 

wtyków wejściowych zawrzeć /każdą parę oddzielnie/. Następnie do 

wnętrz skrzynek włożyć woreczki /po 2 do każdej/ z pochłaniaczem 

wilgoci. Po wykonaniu tych czynności założyć Pokrywy skrzynek 

i dokręcić je 4—ma wkrętami plastykowymi. 

cieżki przewodzące w płycie drukowanej podstawy skrzynki rozdziel—

jzej umożliwiają połączenie elektryczne wszystkich elementów układu 

Każda obudowa skrzynki rozdzielczej wykonana jest z tworzywa sztucz 

nego a po zakończeniu montażu zostaje szczelnie zamknięta pokrywą. 

Wyprowadzenie wszystkich kabli przez dławiki przykręcone poprzez 

płyty boczne do skrzynki zapewnia szczelność całego ze330lu. 

Konstrukcja zespołu skrzynki rozdzielczej zapewnia łatwość dostępu 

do wszystkich jej elementów oraz ich fozlączalność/przez wejścia 

do gniazd/.Schemat blokowy systemu pomiarowego przedstawiany jest 

na Rys.2 a schemat montażowy na Rys.3. 



3. Obsluy s/stemu pomiarowey. 

Centralne stanowisko pomiarowe, z którego steruje sig cyklem 

pomiarowym umieszczone jest z reguły w budynku biurowym oddalonym 
e 

od zapory. Znajdują się tu urządzenia sterujące wyborem czujników 

i ich pomiarem ; miernik SMCL-10, wybierak SWMP-20 oraz urządzenie 

do trwałej rejestracji wyników pomiarów — drukarka ERD-103 i per—

forator taśmy DT — 105 S. W ptzypadku zastosowania minikomputera 

MSA-80 znajduje' się tu także minikomputer z pulpitem i monitorem 

oraz telex dla przesyłania danych przeliczanych przez komputer 

oraz ewentualnego ich wydrukowania — patrz instrukcja MSA-80. 

System SMCL-200 może pracować w trzech postawowych rezimach 

pomiarowych; ręcznym, półautomatycznym lub automatycznym. 

Sposób wykonania pomiarów przy pracy t różnych rezimach opisano 

szczegółowo w instrukcjach obsługi mierhika SMCL-10 oraz wybie2aka 

-SWMP-20. 

Pomiary powinny bać wykonywane wyłącznie przez osoby odpowiednio 

do tego przygotowane. 

4. Skład zestawu pomiarowc:zo SMCL-200. 

W skład zestawu pomiarow—ego typu SMCL-200 wchodzą urządzenia, 

mierniki i czujniki; 

1. Strunowy miernik cyfrowy /linearyzotany/typu SMCL-10 — szt4 

2. Strunowy wybierak miejsc pomiarowych typu SWMP-20—szt.1 

3. Kompletna skrzynka rozdzielcza typu SR-10 szt:od 1 do 20 

—w zależności od ilości zainstalowanych czujników /do jednej 

skrzynki podłącza się maksymalnie 10 końcówek kabli czujnikowyci 

— maksymalna ilość skrzynek na zestaw — 20 szt./ 

4. Zestaw czujników strunowych różnych typów t maksymalnej ilości 

200 szt. W skład koMpletnej skrzynki wybierakowej SR-10 wchodzą: 



-9-

a/ Płyta główna podstawy/drukowana wygi. 240 x 240/-szt 1 z przy-

kręconymi do niej na stale 4-ma gniazdami ELTRA 881037 • 

i jednym gniazdem ELT2A 8210640131000, dwoma prowadnicami 

również przykręconymi do plyty-i 30 wtykami kolektorowymi 

przynitowanymi do niej. 

b/ Płyta drukowana pionowa z 5,oioma przekaźnikami K 8 - 4-1-8-

-444 404 - 3 przylutowanymi do niej i jednym wlykiem ELTRA 

81106401310001. 

c/ 10 kompletnych dławików metalowych 0 11 lub 0 13 dla usZczel-

niania kabli czujnikowych pomiarowych typu YTLY 2x0,75 

na stale przykręconych do jednej z pokryw bocznych lub w 

zależności od posiadanych przez klienta kabli czujnikowych 

10 kompletów dławików metalowych 0 13 dla 3 żyłowych kabli 

czujnikowych YKSYFly - 3 x 1 lub 2 dławiki metalowe 0 16 

dla dwóch 10 żyłowych kabli. YKSYFly -10 x 1 czujnikowych' 

/zastępczych/. 

d/ 2 dławiki kompletne 0 21,0 25 lub 0 2? przykręcone do 2-ch 

boCznych pokryw bocznych dla wielożyłowych kabli sygnaliza-

cyjnych typu ALTKDXtx - 14 x 4 x 0,9 lub YTKGxPoY 16x2x0,8 

'lub YTKGXFoy - 10 x 4 x 0,6 

5. Urzadzenia wspóI2raculace 

W skład zestawu SMCL-200 wchodzą jako urządzer,ia współpracujące 

-końcowe przeznaczone do trwalej rejestracji wskazań wyników; 

a/ Elektroniczny Rejestrator Drukujący typu ERD -103 

b/ Perforator Taśmy- Dziurkujący typu DT 4105 S -szt.1 

w/w urządzeLia zamawiający zakupuje oddzielnie. 
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Uwaga; Zestaw SMCL-200 jest przystosowany i może współpracować 

bezpośrednio z mikrokomputerami SMA-80 i Comodore przy czym 

istnieją i już są eksploatowane oprogramowani; a dla 'tych 

komputerów w powiązaniu z SIM, - 200. 

tOt 

4; 

1 
t, 

6., Wyposażenie dodatkowe 

1. .Dokumentacje techniczno - ruchowe Zestawu$MCL-200 
/6MCL10 

i'SWMP-20/ se weszytkimi załącznikami wg. p.IIstr.3. 

2.; Karty gWarancyjne na poszczególne urządzenia i czujniki ' 

3. Odpowiednia ilość -woreczków z pochłaniaczami. wilgoci w.opako-

j 
waniach foliowych /2 woreczki na 1 skr-zynkę SR-1Q4 1-

4. 4 wtyki" EL A 871037. 

5. 30 wtyków kolektorowych /matka 1 typu P6 /samochodowd/ 

7. ZAMAWIANIE 

Producentem czujników jest ZAN-1UJ Kraków ul.Rydlówka 24 .1 tam 

nalefy się zwracać z zamówieniami. 

W sprawie pozostałej- aparatury odbiorczej do'PIAP, 

. Al. Jerozolimskie'202, - CRC. 

8. Konserwacia i kontrola okresowa 

Wszelkie naprilAy urządzeń wchodzących w skład systemu, pomiarowego 

SMCL-200 mogą być dokonywane wyłącznie przez producentói aparatu/. 

Dopuszczalne jest wykonywanie przez użytkownik6w napraw związa-

nych z uszkodzeniami czysta mechanicznymi uzujników lub wymianę 

bezpieczników w aparaturze odbiorczej. 

W czasie wykonywania naLraw w skrzynkach rozdzielczych SR-10 

rozmieszczonych na zaprze lub innym obiekcies. wszystkie urza-
, 

dzenia musza być wylaczone a wtyki wielogłowych kabli sygnaltza

czlnychISterulacych/ łaczacych skrzynki rozdzielcze ze stanowis 

kiera 20Miarowym, Ayate z gniazd w'obudciwie miernika'SMCL-10 

t 
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i wybiera-ka SWMP-20. 

Niedopuszczalne lest  polaczenie kabli Iaczacych urzadzenia 

pomiarowe miadzy sob, oraz z innymi cz2ściami układu N.4 czasie 

ich_pracy. 

W okresach co „2 miesiące należy sprawdzić instalacje elektryczne 
wewnątrz skrzynek rozdzielczych, ze zwróceniem szczególnej 
uwagi na stan połączeń lutowanych, ścieżek przeliodzących na 
płytkach drukowanych oraz na prawidlowośći funkcjonowania 
płytek zespołów komutacyjnych. 
W tych samych okresach powinny być wymienione pojemniki z 
pochłania; zem wilgoci-umieszczone wewnątrz skrzynek rozdzielczyc 

W trakcie przeglądu należy wymienić wszystkie uszkodzone lub 

zużyte części uszczelniające obudowy Skrzynek rozdzielczych. 

Urządzenia pomiarowe oraz ..IxAierające wchodzące w skład 

systemu 

systemu 

zgodnie 

pomiarowego oraz rejestrujące wchodzące również w skład: 
pomiarowego powinny być sprawdzone i przeglądane 
z ich instrukcjami obsługi 

9. Transport i magazynowanie. 

Uwagi dotyczące transportu i magazynowania poszczególnych 
przyrządów i czujników są zawarte w ich instrukcjach obsługi 

/DTR/ i użytkowania. 
Transport skrzynek rozdzielczych SR-10 powinien si odbywać 
bez włożonej wewnątrz skrzynki pionowej płytki z przekaźnikami. 

Płytka ta powinna być transportowana z wielką ostrożnością 
i magazynowana w miejscu suchym 6 wilgotności nie większej 
*niż 80,10. 
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10. Interpretacla wskazań i obliczanie Wielkości.mierzonel. 

Interpretacja wskazań i sposób obliczania wielkości mierzonych 

są opisane w instrukcjabh obsługi /DTR/ poszczególnych 

typów czujnikówimiernika SMCL-10: 
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INSTRUKCJA. DLA OPERATORA 
bo 2E5TAWLA POM(ARONEGO M&Ago -SMCL260, 

1. Inicjacja systemu Cstart "zimny") 

System zglasza sig wypisując w polu wspólpracy z 

operatorem: 

WCISNIJ NAST, GDY NIE CHCESZ HASLA, WYB, GDY MA BYC HASLO 

Cw polu CODE wytwietIaczy pojawia się H?).

Po wciśnięciu klawisza NAST system przechodzi w stan 

oczekiwania na dyrektywy operatora wypisując 

C- w polu CODE wyświetlaczy) 

Po wciśnięciu klawisza WYB pojawia się napis: 

WCISNIJ CZTERY KLAWISZE HASLA 

(H- w polu CODE wyświetlaczy) 

Następne cztery wciśnięte przez operatora klawisze 

0 
będą hasłem, którego podanie pozwoli operatorowi na 

modyfikacje w systemie. Po wprowadzeniu hasla system 

przechodzi w stan oczekiwania na dyrektywy operatora. 

Po inicjacji system ustawiony jest na pierwszy zestaw 

czujników, wszystkie czujniki są niezdefiniowane, program 

pomiarowy pusty. 

2. 'NIT - programowa inicjacja systemu 

Po wcisnięciu klawisza INIT system wyświetla napis: 

INICJACJA SYSTEMU 

WCISNIJ WYB DLA POTWIERDZENIA 

CI? - w polu wyświetlaczy) 

Po wciśnięciu klawisza WYB zerowany jest program 

pomiarowy, czujniki są niezdefiniowane, system ustawia sig 



na pierwszy zestaw czujników. Dalsza współpraca z operatorem 

jest identyczna jak w inicjacji sytemu "na zimno" Cpkt 1.) 

Po wciśnięciu klawisza NAST dyrektywa inicjacji nie 

jest wykonywana. 

3. PR - przeglądanie i modyfikacja programu 

Po wciśnięciu klawisza PR na polu współpracy z 

operatorem pojawia się napis: 

PRZEGLADANIE PROGRAMU 

WPROWADZ GODZINE gg:mm 

(Pt - w polu wyświetlaczy) 

Jako opcjonalna wyświetlana jest godzina pierwszego 

rekordu pomiarowego programu. 

Operator wciskając klawisz WYB mote wpisać godzinę, od 
f 

której chce przeglądać program Cwcitnięcie tego klawisza 

sygnalizowane jest wyświetleniem znaku po godzinie 

opcjonalnej i zapaleniem kropki na wyświetlaczu nr 2 D. Na 

wyświetlaczach w polu ADDRESS pojawia się godzina, którą 

można zmodyfikować naciskając kolejno klawisze cyfr Cbrane 

są pod uwagę 4 ostatnie cyfry). Wprowadzanie godziny kończy 

się klawiszami NAST lub WYB. Następnie w polu DATA 

wyświetlaczy pojawia się opcjonalna wartość minut 

modyfikuje się je w analogiczny sposób jak godziny Cbrane są 

pod uwagę 2 ostatnie cyfry). 

Jeżeli w programie pomiarowym nie ma wprowadzonej 

godziny tworzony jest związany z nią rekord pomiarowy. Na 

ekranie pojawia sig napis: 

WPROWADZ CZUJNIK - 

Cna wyświetlaczach w polu CODE - GC) 

Operator wprowadza numer czujnika, który ma być 

2 



mierzony o danej godzinie (wprowadzanie nueru komutatora 

i czujnika przebiega analogicznie jak wprowadzanie godziny 

pomiaru opisane wytej). Po wprowadzeniu numeru czujnika 

zakończonego klawiszem NAST program oczekuje na wprowadzenie 

numeru kolejnego czujnika. Wprowadzanie numerów czujników 

przeznaczonych do pomiaru kończy wprowadzenie numeru 

czujnika zakończone klawiszem WYB. 

W przypadku gdy wprowadzona godzina była w programie 

pomiarowym odbywa Się przeglądanie programu poczynając od 

Lej godziny. Operator może przejrzeć czasy kolejnych 

rekordów pomiarowych wciskając klawisz NAST. Po wyświetleniu 

kolejnej godziny mote klawiszem WYB wybrać związany z nią 

rekord do szczegółowej obróbki. Sygnalizowane jest to 

wyświetleniem znaku.* na ekranie Ckropka na wyświetlaczu nr 

2D. W tym momencie można „4"brad następujące operacje: 

klawiszem US - usunąć rekord pomiarowy 

klawiszem WST - wprowadzić nowy rekord pomiarowy Cwszystkie 

operacje są identyczne jak opisane powyżej 

dla wprowadzania nowej godziny) 

klawiszem NAST - przejrzeć czujniki zdefiniowane w danym 

rekordzie; na ekranie pojawia Się napis: 

CZUJNIK komZcz 

Cw polu wyświetlaczy - PC) 

Przy przeglądaniu czujników można podobnie jak- w przypadku 

godziny przejść do szczegółowych operacji po wciśnięciu 

klawisza WYB. Można wtedy wykonać następujące operacje: 

klawiszem US - usunąć czujnik z rekordu 

klawiszem WST - przejść do wstawiania przed niego nowych 

czujników Cwprowadzanie nowych czujników 

kończy się klawiszem WYB) 

3 
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klawiszem WYB lub NAST - wyświetlić następny czujnik w 

rekordzie 

Jeśli wprowadzony program pomiarowy nie mieści sig w 

buforze - wyświetlany jest napis: 

PROGRAM ZBYT DLUGI 

Wprowadzenie błędnej wartości (spoza zakresu) godziny 

pomiaru lub numeru czujnika powoduje wyświetlenie napisu: 

BLAD - WCISNIJ DOWOLNY KLAWISZ 

(znaki ? na wszystkich wyświetlaczach pola ADDRESS i DATA) 

Po wciśnięciu dowolnego znaku można wartość wprowadzić 

ponownie. 

4. CZ - przeglądanie czujników 

Po wciśnięciu kltwisza CZ na ekranie pojawia sig 

napis: 

PRZEGLADANIE CZUJNIKOW 

PODAJ NUMER CZUJNIKA 

CCC - w polu CODE wyświetlaczy) 

Operator podaje numer czujnika, który chce obejrzeć lub 

zmodyfikować. Na ekranie, po kolejnych wciśnięciach klawisza 

NAST pojawiają się napisy: 

TYP nazwa typu 

(CT - w polu CODE wyświetlaczy) 

STALE: 

B ma wartość C mi wartość W wartość 

CCEJ, CC, CW - w polu CODE wyświetlaczy) 

WYNIKI OSTATNIEGO POMIARU Z GODZINY gg:mm 

POMIAR 1 B wartość 1 

POMIAR 2 wartość 2 

4 
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POMIAR 3 m wartość 3 

WYNIK m wartość wyniku (ODRZUCONY WYNIK POMIARU x) 

CUl, U2, U3, UU - w polu CODE wyświetlaczy) 

Numer typu i wartości stałych można zmodyfikować wciskając 

zamiast klawisza NAST - klawisz WYB. Pojawia się wówczas za 

modyfikowaną wartością znak - (kropka na wyświetlaczu nr 2). 

Openator powinien-, wprowadzić nową wartość Cnumer typu ktit 

wartość stałej) kończąc jej wprowadzanie klawiszem NAST lub 

WYB. 

Jeżeli czujnik jest niezdefiniowany (numer typu OD wartości 

stałych i wyniki pomiarów nie są wyświetlane. 

Jeżeli po modyfikacji typu lub stałych nie by dokonany 

pomiar - nie są wyświetlane wyniki pomiaru. 

5. PON , - pojedynczy pomiar 

Operator mote wykonać pomiar pojedynczego czujnika 

dyrektywą POM. Na ekranie pojawia sig napis: 

POJEDYNCZY POMIAR 

PODAJ NUMER CZUJNIKA P 

(MC - w polu CODE wyświetlaczy) 

Należy wprowadzić numer czujnika przeznaczonego do 

zmierzenia. Po pomiarze wyniki są wyprowadzane na perforator 

i wyświetlane na ekranie w formacie podanym dla przeglądania 

czujnika Cz nagłówkiem POMIAR CZUJNIKA nazwa typu nr 

czujnika GODZINA gg:mm). 

Uwaga: Wyniki pomiaru nie są wyświetlane na wyświetlaczach. 

6. DT - wprowadzenie czasu 

Klawiszem DT można można zmodyfikować czas i datę w 

zegarze systemowym. Na ekranie pojawia się napis: 

PODAJ NOWA GODZI NE gg:mm 

Ctt - na wyświetlaczach) 

gdzie gg:mm jest aktualną godziną, którą wskazuje zegar 

systemowy. Do modyfikacji godzin i minut przechodzimy po 

wciśnięciu klawisza WYB. Gdy nie chcemy modyfikować czasu 

naciskamy klawisz NAST, powoduje to wyświetlenie napisu: 

PODAJ NOWA DATE dd:mm 

Ctd - na wyświetlaczach) 

gdzie dd:mm jest aktualną datą, którą wskazuje zegar 

5 



systemowy (dzień i miesiąc). Można ją zmodyfikować w 
analogiczny sposób jak czas. 

7. ZEST - zmiana zestawu pomiarowego 

W systemie można zdefiniować dwa niezależne zestawy 
pomiarowe Ckażdy z własnymi definicjami czujników i 
programem). Przełączanie .między zestawami odbywa się 

drektywą gEgr. Po wciśnięciu klawisza ZEST na ekranie 
pojawia Się napis: 

ZMIANA ZESTAWU 

PODAJ NUMER ZESTAWU nr 

C SS - w polu CODE wyświetlaczy) 

gdzie nr jest aktualnym numerem zestawu. Numer zestawu można 
zmienić wciskając klawisz WYB (możliwość modyfikacji 

sygnalizowana jest znakiem - na ekranie i kropką na 

wyświetlaczu nr-2) i wprowadzając nową wartość. Jeżeli ha 
drugim zestawie mają być wykonywane pomiary należy 

odpowiednio przyłączyć kable do pakietu współpracy z 
czujnikami. 

Zmiana zestawu powodtqp zmianę wszystkich informacji 

wyświetlanych na ekranie na aktualne. 

8. PER - perforacja wyników 

Wyniki ostatnich pomiarów wszystkich- czujników 

zdefiniowanych w systemie można wyperforować wykorzystując 

dyrektywę PER. Po wciśnięciu klawisza PER na ekranie pojawia 
się napis: 

PERFORACJA WYNIKOW 

WCISNIJ WYB DLA POTWIERDZENIA 

COU - na wyświetlaczach) 

Operator powinien przygotować perforator do pracy przed 

wciśnięciem klawisza WYB. Po jego wciśnięciu perforowane są 

ostatnie wyniki pomiarów wszystkich czujników zdefiniowanych 
w aktualnym zestawie. Format perforowanych informacji jest 
taki jak przy pojedynczym pomiarze czujnika. 

Jeśli po pojawieniu Się komunikatu zostanie wciśnięty 

klawisz NAST dyrektywa zakończy się bez perforowania 
wyników. 

G. KON - zakończenie współpracy z klawiaturą i ekranem 

Wciśnięcie klawisza KON powoduje wygaszenie ekranu i 



wyświetlaczy oraz zablokowanie klawitury. Ponowna współpraca 
z systemem jest możliwa po wciśnięciu klawisza ST Cekran i 

wyświetlacze są wygaszane po ok. S minutach od ostatniego 

wciśnięcia dowolnego klawisza klawiatury systemu) 

10. ST - współpraca z operatorem 

Operator powinien rozpocząć współpracę z systemem od 

wciśnięcia klawisza ST. Zapalany jest wówczas ekran i 

wytwi:etlacze. 

Jeżeli w czasie inicjacji było zdefiniowane hasło, na 

ekranie pojawia Się napis 

PODAJ HASLO 

(H? na wyświetlaczach) 

Należy wówczas wcisnąć cztery klawisze hasła. Podanie 

błędnego hasła powoduje wyświetlenie napisu: 

BLEDNE HASLO 

Po podaniu błędnego hasła operator nie mote wprowadzić w 

systemie żadnych zmian, może tylko przeglądać jego aktualny 

stan, wykonywać pojedyncze pomiary i perforować wyniki. 

Jeśli hasło nie było zdefiniowane Club zostało prawidłowo 

wprowadzone) system prz6chodzi do współpracy z operatorem 

(który ma możliwość wprowadzenia wszelkich poprawek). 

• 

Uwagi dodatkowe 

W czasie pomiaru wygaszane są wyświetlacze i operator nie ma 

możliwości wprowadzania dyrektyw. 

10. DOKONYWANIE POMIARU 

Każdy czujnik jest mierzony trzykrotnie. Na podstawie tych 

pomiarów jest obliczana średnia arytmetyczna. Jeżeli jeden z 

wyników odbiega od pozostałych to nie jest on uwzględniany w 

obliczeniu średniej. Kryterium odrzucenia wyniku pomiaru (..3j.

(gdzie ie(1,2,3)-3 jest następujące: 

V 
" ki 

ke(1.2,3) 
Iwi-wkl>z gdzie: t=0,001 

Jeżeli więcej nit jeden wynik zostanie odrzucony (tzn. 

spełni to kryterium) to czujnik zostaje uznany, za 

uszkodzony. 

7 
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11. OBLICZANIE WARTOSCI WYNIKU POMIARU 

Iwo-wk i=
C0,4900+0,9090). 

Obliczenie wartosci wyniku pomiaru jest dokonywane według 

następującego wzoru: 

eil=B+CC-1)PCW-Wk) 

gdzie: V - wynik pomiaru Cmd„ano zależne od typu czujnika), 

B - stała bazowa Cnajczęściej = OD, 

C - stała cechowania C czujnika, 
C 

p - stała określająca znak różnicy zależna od typu, 

W - stała odniesienia w , 
o 

W
k
- wartość w 

k 
odczytana z miernika 

Wszystkie stale Cz wyjątkiem p zależnej od typu czujnika) są 

zapamiętane w opisie czujnika. Dokładne wzory i zakresy 

wyr4.„ków pomiarów dla poszczególnych typów zawarte są tab. 1. 

Wartości te policzone zostały dla zakresu pomiarowego 

miernika SMCL-10 od 0,4900 do 1,1000 i maksymalnej różnicy 

0,5000. Wartość stałej W przyjęto z zakresu 

Format stałej W jest „mao**. 

8 
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i. Przeznaczenie przzrzadu. 

4 
Strunowy miernik cyfrowy-linearyzowany SMCL-10 jest 

przyrządem przeznaczonym do automatycznego- pomiaru 

sygnałów czujników strunowych opracowanych w MERA-PIAP 

i produkowanych przez ZAN-UJ w Krakowie. 

Wynik pomiaru odpowiada lkwadratu ,:.lodwrotnośqjokresu 

i g
drgali struny czujnika --- iwyrekonego w milisekundaol 

T2 i 
i jest liniowo związany z wielkością mierzoną. 

Bez dodatkowych urządzeń współpracujących, miernik 

SMCL-10 umożliwia loleiny pomiar 10- czujników 

strunowych. Prz3lączone do wejść mietnika czujniki moas 

być wylatane do pomiaru w spos4b ręczny lub automatyczny 

Przyrząd przystosowany jesz do współpracy z drukarką 

cyfrową /ERD-103/ i z perforatorami taśmy np.DT-106S 

Najważniejszymi zaletami miernika są: 

- prostota obsługi 

- duta dokładność pomiaru 

- duża szybkość pomiaru 

- liniowa zależność wyniku pomiaru od wielkości mierzmu 

- niewielki pobór mocy 

- możliwość zasilania bateryjnego 

- możliwość trwalej rejestracji wyników pomiarów 

2. Dane techniczne. 

a. Zakres mierzonych częstotliwości drgań 600 -t 1100 LIZ 

b. Jednostka pomiaru i 7 
2 J 

Wewnętrzny wzorzec '.częstotliwości 

a. Częstotliwość wzorca-100 kHz 

e. Stabilność wzorca częstotliwości-4 . i0
-6 

••••••....1141•14.01111111 
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f. . . Temperaturowy współczynnik Częstotliwości - 2 . 10-7 

g. Zakres temperatury pracy-0 4 500C 

h. Zasilanie: sieciowe 220 V lub z za.5ilacz,a 

i. Pobór mocy - 15 VA 

R. Wymiary 172 x 292 x 250 mm 

Ciężar - ok. 4 kG. 

3. Obsługa Erzyrzadu. ' 

3.1 Rozmieszczenie organów sterowniczych i regulaczlnx2h.

Sposón rozmieszczenia orgaaów sterowniczych i regula-

cyjnych miernika na płycie czołowej i tylnej miernika 

przedstawiono na rysunkach 1 i 2, powyżej zaś zamiesz-

czono opis odnośników umieszozonych na rysunkach. 

/i/ Sieć - wyłącznik napięcia sieciowego 

/2/ Wskaźnik kontrolny zasilania 

/3/ START - przeIacznik jednostabilny inicjujący 

pomiar 

/4/ Przełącznik dwupoloteniowy 

- przełącznik wciśnięty przy zasilaniu A przetwor-

nicy 

- przełącznik wyciśnięty gdy miernik zasilany Jew,

z sieci-220 V 

/5/ RĘCZ - przełącznik dwustabilny - 
wia pomiar w trybie z wyborem ręcznym czuj-

ników t . 

c, /6/ P.AUT. - priełącznik dwustabilny - wciśnięty zape, 

ula automatyczny vybdr- czujniyw. 

1 
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/7/ AUT. - przelacznik duustabilny używany przy sterowaniu 

pracą miernika z urządzell zewnętrznych np. mini-

komputera. 

/8/ WslioAniki kontrolne trybu pracy miernika 

/9/ Zespól dziesięciu przełączników współzależnych umożli-

wiający ręczny wybór jednego z 10-ciu mierzonych czuj-

ników. 

/10/ Wskaźnik świetlny sygnalizujący, który z czujników do-

łączonych do przyrządu jest aktualnie mierzony. 

/11/ Zespól wyświetlabz cyfrowy 

/12/ 10 par zacisków wejściowych 

/13/ Pomiarowy zacisk uziemiający 

/14/ Gniazdo wyjściowe do podlączeaa drukarki 

/15/ 

/16/ WYB I 

WYB I 

perforatora 

gniazda przeznaczono do połączenia 

miernikA z wybier.a:Aiem'SWMP-20 

/17/ Gniazdo bezpiecznika 

/18/ Przewód -2"asilania aiecialrogoz wtykiem 

/19/ Gniazdo przeznaczone do podłączenia zaSilacza 

/29/ Tabliczka znamionowa 

3.2 Czynności wstune. 

Sprawdzić czy czynniki mające wpływ na warunki pracy 

znajdują się w granicach podanych u p.2. 

Do zacisków wejściowych /17Y badane /mierzorWczujniki 

Ekrany wszystkich czujników połączyć z pomiarowym ta?-' 

,ciakiem uziemiającym /13/. 
, 

I
t 
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3.3 Przygotowanie przyrK0u do pracy. 

Przy korzystaniu z sieci 220 V przełącznik /4/ powinien 

znajdować się w pozycji wyciśniętej. 

Miernik gotowy jest do pracy po ustawieniu wyłącznika 

w pozycji "sieć ". 

W przypadku zasilania miernika ze strunowego zasilacza 

bateryjnego przewód wyjściówy zasilacza zakończony 

wtykiem należy podłączyć do gniazda /19/. 

• 

Po włączeniu przetwornicy i wciśnięciu przełącznika /14/I ! 

miernik gotowy jest do pracy. 

3.3.1 Pomiar z wyborem  Egozim. 

3.3.2 

Wcisnąć przełącznik /5/. Wcisnąć jeden z 1.07ciu przeble 

ników /9/ odpowiadający numerowi pary zacisków do który 

dolączony jest badany czujnik. 
Nad 

Wcisnąć jednostabilny przycisk /3/..Firbiśniętym przełącz-

nikiem /9/ powinna zapalić się dioda świecąca /10/. 

Po trzykrotnym wykonaniu pomiaru- i ekspozycji wyniku 

na wyświetlaczach miernik wraca do stanu początkowego 

i gotowy jest do wykonania następnego cyklu pomiarowego. 

Jednocześnie gaśnie dioda świecąca /10/. 

Na wyświetlaczu nadal eksponowany jest wynik ostatitteli-R-: 

go trzeciego pomiaru. 

Pomiar  z/m1.3oru autoMatysznsgo. 

Wcisnąć przełącznik /6/ P...AUT.. - Wcisnąć przełącznik 

START /3/. PryiąCzone do wejść miernik.a .cżujniki wy4a,-

ne są do pomiaru kolejno .od i do 10. e sposób automatyo 
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W trakcie pomiaru nad numerem przełącznika /9/ świeci 

się dioda odpowiadająca wejściu l do którego dołączony 

jest mierzony aktualnie czujnik.:: Pomiar każdego czuj-

nika wykonywany jest trzykrotnie a wynik pomiaru jest 

eksponovnny na wyświetlaczach. 

'Po zakończeniu 3-go pomiaru 10-go czujnika miernik 

wraca do stanu początkowego i gotowy jest do wykonania 

następnej sekwencji pomiarowej. 

3.3.3 Relestracja wyników_Eomiarów.

Miernik SMCL-10 może współpracować z drukarką cyfrową 

i perforatoem. 

Do przyłączenia drulcarki lub perforatora przeznaczone 

są odpowiednie gniazda /14/ i /15/ umieszczone na tylu 

płycie miernika. 

Każdorazowo rekord pomiarowy zawiera numer wejścia do 

którego prz,lączony jest mierzony czujnik oraz pięcio-

cyfrowy wyniku pomiaru. 

4. Zasada pracraEzyrzagy. 

Miernik SHCL-10 jest urządzeniem cyfrowym. 

Zasada pracy tego urządzenia polega na pomiarze 100 

okresów drgań struny czujnika. Pozwala to na osiągnięcie 

dużej dokładności przy któtkim czasie pomiaru. 

Liczba odpowiadająca okresowi drgań Struny czujnika 

jest następnie poddawana w układzie kalkulatproiyM 

stanowiącym część układu elektroniczne& miernika - 
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operacji podniesienia do kwadratu a następnie obliczenia 

oftrotoności. Dzięki temu wartość wyświetlana jest Ti 

wprost proporcjonalna do widlhości lktórą mierzy czujnik. 
Ulatuiato znacznie obliczanie oraz daje użytkownikowi 
orientację w charakterze zmian wielkości mierzonego 
przez czujnik odkształcenia, 

5. Konstrukcaa przyrzadu. 

Konstrukcja przyrządu jest modułowa i została tak. 
zaprojektowana, te istnieje łatwy dostęp do każdego 

modułu lub elementu. 
Uys. 3 przedstawia rozmieszczenie poszczególnych zespo-

łów w ocudowie miernika. 

G. Podstawowe wskai&iki dotyczace konserwagli i naprav. 

Sprawdzenie lub wymiana nezpiecznika nie wymaga demon-

tażu przyrządu. Dla zachowania bezpieczeństwa wymiana 

powinna uyć dokonywana po odłączeniu sznura zasilające-

go od sieci. Jeżeli konieczne jest zdjęcie którejkolwiek 

osłony i włączenie przyrządu do sieci zasilającej, 

należy zwrócić uwagę na nie dotykanie do gniazda bez-

piecznika, końcówek włącznika sieci i transformatora. 

6.1. Sposób uzyskania dostuu do wutrza_przmadU. 

Jeżeli chcemy uzyskać dostęp do płytek, na których 
r 

zamontowane są elementy należy zdjąć górną osłonę mier-

nika. Zdjęcie jej jest metliwe po odkięCetutu dwóch - 

wkrętów /1/ Rys. 2.Następnie tądaną.Płytkę należy mlyt 

sunąć do góry po prowadnicach, w których jest zamocowana( 
• 

' 
• 

7 - 
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Wyjęcie 15SogV,Rt 22.4:4•&=csa ,fx wyświetlaczy cyfrowych jest 
możliwe po odkręceniu kilku wkręt617 mocujtIcych to płyt-
ki i po wyjęciu z gniazda wtyku, z kt6rYm połączone 

są, przewody wychodzące z tych płytek. 

Uwaga: Demontaż miernika należy wykonywać przy odlqezo-

nym zasilaniu. 

6.2. Korekcla przyrm,du. 

W wyniku efektu starzenia się kwarcu, częstotliwość 

wewnętrznego wzorca ulega powolnym zmianom. W celu 

utrzymania dokładnej wartości częstotliwości wzorcowej 

należy co pewien czas korygować częstotliwość generatora 

kwarcowego. 

W razie ewentualnego odchylenia częstotliwości należy 
przestroić generator wzorcowy przez odpowiedni dobór 

kondensatora C /patrz schemat ideowy!. 

6.3. Saawdzanie na ć. 

Przy każdym uszkodzeniu przyrządu należy sprawdzić 
wartości napięć stabilizowanych +5V It XT4 +12V. 

Napięcia te naloty sprawdzić bezpośrednio na. płytce . 

zasilaoza lub na odpowiednich stykach gniazd rig sche-

matu ideowego zasilacza i listy połączeń. 
t 

Wartości napięć nie poWinny odbiega6 od wartości'nomi . 

nalnych więcej nit + 5%. 

UWAGA: Wszelkie naprawy urządzenia poza wymianą bez-
piecznika, togą być wykonywano tylko przez 
producenta mierników. 
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7. Transport.

Miernik S!J.CL-10 na czas transportu powinien być pakowa-

ny w futerał - • - a następnie u pudla wyścielane 

trocinami lub gqbką:i przewożony środkami.transportu 

krytymi i resorowanymi. Zaleca Się przewożenie mierników 

na siedzeniach samochodów osobowych. 

8. Magazynowanie. 

Magazynowanie mierników powinno odbywać się w pomiesz-

czeniach, w których temperatura mieści się r zakresie 

5 45°C, a wilgotność względna nie przekracza 80%. 

9. Interpretacja wskazan i obliczanie wielkosci mierzonej. 

Generalną zasadą pomiaru urządzeniami strunowymi jest 

pomiar różnicy mierzonej wielkości i odbywa Się to przez 

ramnoienie stałej pomiarowej przez różnicę wskazań 

wartości pomiaru. Korzysta się przy tym z następującego 

wzoru. 

guzie: 

7r1,1 = c . /Wo 

- przyrost wielkości mierzonej . 

- stała czujnika /ustalona przez producenta 

czujnika/ 

wo - wartość początkowa wskazania miernika 

SUCL-ió 

- kolejna wartość . wskazań miernika. 

c 
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1. Pitzeznaczenie_prz/rzadu. 

Strunowy Wybierak miejsc pomiarowych typa SWMP - 20 

jest urządzeniem umożliwiającym w polsiczeniu ze Strup-

U 

I 

nowym miernikiem cyfrowym - linearyzowanym typu SMCL-10 i 

oraz dwudziestoma skrzynkami rozdzielczymi typu SE-10 

automatyczny wyb6v do pomiaru 200 - czujnik6w strunmwyoh; 

Zadaniem wybieraka jest zwiększenie pojemności miernika 
1 

SMOL - 10 z 10 do 200 kanaków pomiarowych.Konfiguracja i 

urządzeń skladająca sig z 20 skrzynek rozdzielczych 
Ammt umiar 

SR-10,miernika SMCL-10 i wybieraka SIMP-20yzestawria 

symbol SMCIp.2000

2. Dane teohniozneo 

a/ zakres temperatury pracy 

b/ tasilanie sieciowe 

c/ pob6r mocy 

d/ wymiary 

e/ ciężar 

30 0balaSS-PEEZZ.W4.• 

3.1 .Organy sterownicze. 

- O * +50°0 

- 220V 

- 6 VA 

- 172x2922050mm 

- 3 kg 

Spos6b rozmieszczenia organOw sterowniczych i regula-

cyjnych wybieraka przedstawiono na Rys.17 ponitejezmi 

zamieszczono opis odnotinik6w umieszczonych na rysunku.-, 
s 

n 

1 „sieć - wylep:Iznik napięcia siecisssgo 

2 wskainik kontrolny zasilania. ^-

3 ATAReprzebtoznik jednostabilny inicjujący cykl 

paniardw 



Instrukcja obsługi strunowego wybieraka 

miejsc pomiarowych Typu SWMP - 20 

4 HR402,przelqcznik dwustabilny - wciśnięty ume-

Iliwia załączenie dowolnie wybranych stanowisk 

pomiarowych /skrzynek SR-10/ 

5 flP.AUT". przełącznik dwustabilny wciśnięty zape-
wnia automatyczny kolejny wybów 20-du skrzynek 

rozdzielczych SR-10 

6 ,AUT". przełącznik dwustabilny stosowany przy ste-
rowaniu pracy systemu SMCL-200 z urządzeń zewnę-
trznych. 

7 wskaźniki kontrolne trybu pracy wybieraka 
8 zespól dwudziestu Jod O do 19/ przełączników 

niezależnych umożliwiających załączenie dowolnie 
wybranych skrzynek rozdzielczych 

9 zespół wyśiwtlaczy cyfrowych 
10 zacisk uziamniający 
11; 14 gniazda wejściowe do podłączenia skrzynek 

rozdzielczych 

12; 13 gniazda przeznaczone do połączenia wybieraka 
z miernikiem SMCL-10 

15 gniazdo bezpiecznika 

16 przewód zasilania sieciowego z wtykiem 

17 tabliczka znamionowa . , 

18 1 19 wkrqty mocujące pokrywy górne i pokrywy dolne 

3,2. Ozznności wstmee

-Sprawdzić czy czynniki ma34ce wpływ -na warunki prut*.: 
znajdują się w 'granicach podanyokw punkcie 2a,b,o. . _ 
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Do gniazd wejściowych wybieraka 14; 11 dołączyć prze-
wody łączące go ze skrzynkami rozdzielczymi, SR-10. 
Gniazda 12i13 połączyć z odpowiednimi gniazdami mie-
rnika SMCL-100

3,3. Przuotowani2_2ratza2u_do 1211211

Włączyć wybierak do sieci /przełącznik 1 / w Oozycji 

"sieć"/. Wraicl* miernik $MCL -10. "Po 171konaniu tych 

cz31-inciqi z6,stayi SMCL-2000-MCL-1O + SWMP-20 + 20S- R-127 

jest gotowy do pracy. 

30301. P°mial"-Z-11112.12E-1191120.1.22Pliar jedne wbran82 

o 

Włączyć przełącznik (41 wcisniać jeden z przełączników 
[BI odpowiadający numerami skrzynki rozdzielczej, 
do której dołączony jest badany czujnik. 
Na płycie czołowej miernika wybrać przycisk rodzaju 
pracy oraz przycisk odpowiadający numerami badanego 
czujnika. 

Wcisnąć jednostabilny przycisk "START" [31 
Po trzykrotnym wykonaniu .pomiaru, urzAdzenie wraca 

do stanu początkowego i gotowe jest do realizacji 
następnego cyklu pomiarowego. 
Na wyświetlaczach cyfrowych eksponowana jest cyfra 
odpowiadajloa numerowi skrzynki .rozdzieczej SR-10, 

do której jest podłączony badany bzujnik. 
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3.3.2. Wybór dowolnychl_wybranych _ skrzynek_ rozdzielczy2h 

z_pod/ączonymi_do nich czulp.ikami. 

Wcisnąć przelącznikE471 wcisnąć wybrane przełączniki 
1/

DiOodpowiadające numerom skrzynet rozdzie6zych, 
do których dolączmue są badane grupy ,czujników. 
Na płycie czołowej wybrać półautomatyczny rodzaj praa. 
cy. Wcisne przycisk START /3j. 

Po załączeniu wszystkich wybranych skrzynek rozdzie-
lczych i 3-krotnym pomiarze wszystkich dołączonych 
do nich czujników urządzenia wracają do stanu począ-
tkowego - gotowe są do realizacji następnej serii 
pomiarów. 

3.3.30 AutomilmarlytlE. wszystkich skrzynek_ rozdzIllsmilt 

i wsZle11211-2111RESAI. 

Włączyć przycisk P.AUT. 275], włączyć przełącznik 
P.AUT. na płycie czołowej miernika SMCL-10. 
Wcisnąć przycisk START [3]. Po załączeniu wszystkich 
kolejno 20 skrzynek rozdzielczych SR-10 i 3-krotnymh 

wyborów do pomiarów-każdego z 10 czujników cykl -pomia.4. 
rowy zostaje-zakończony, urządzenia wracają do stanu 
początkowego.' 

4. Zasada yracy_myEakt. 

Wybierak SWMP-20 jest Urządzeniem eyi'rowym zwigksz2m 
pojemnotid miernika strunowego SMOL"-10 m 10 do 200 kanao. i

, • : 
• Z6w pomiarowca tworsv sistav 1044a:rowy tyj* 074POIŁA .• 

IIMMIIMm.mmeme 
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Schemat blokowy całego systemu SMCL-200 /miernik SMCI.10 

wybierak SWMP-20 i 20 skrzynek SR-10 . max ilość kantów/ 

przedstawiano na Rys.2. 

System 81E/ada się z dwóch podstawowych °ziści: 

. 20 identycznych stanowisk pomiarowyohl skrzynek rozdzie 

lczych, które są rozmieszczone na badanym obiekcie 

/Zapora Wodna, szyby górnicze/ odpowiednio do wymagali 

użytkownika, 

- układu sterowania wyborem stanowisk, który wraz z mie-

rnikiem SMCL-10 i dodatkowymi urządzeniami zewnętrzny-

mi /do rejestracji wyników pomiarów/ umieszczony jest 

w centralnym stanowisku pomiarowym znajdującym się w 

wydzielonym na obiekcie pomieszczeniu. 

Do 10 par zacisków wyjściowych każdego ze stanowisk po-

miarowych może być dołączonych 10 czujników strunowych. 
ęm 

Do zacisków sterujących stanowisk,- dochodzą napięcia 

zasilające oraz sygnał sterujący włączeniem kontrakton6 

z układu sterowania wyborem stanowisk /skrzynek rozdzie 

lczych/. 

Dziesięć par zacisków wyjściowych wszystkich stanowisk 

pomiarowych /skrzynek rozdzielczych/ połączonych jest 

kolejno, równolegle oraz dołączonych do 10-ciu par za-

cisków wejściowych miernika SMCL-10. 

Poszczególne stanowiska pomiarowe łączone są z układem-

sterowania i równolegle między sobą oraz 10-ma 'reiści 

'Miernika SMCL10 przy utyciu wielotytowego dalekosię-

żnego kabla telefonici'nego. 

t., k 
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5. Konstrukcla  psEzrz§du. 

Konstrukcja przymmądu jest modułowa i została tak zapr4ii 

ktowana, te, istnieje lawy dostęp do katdego modułu 1 

lub elementu, 

gys.3 przedstawia rozmieszczanie poszczególnych zes-

połów w óbuditiwie wybieraka. 

6. Podstawowe wskazhitki.dotymalsjanamm2li i napraw. 

Sprawdzenie lub wymiana bezpiecznika nie wymaga demon-

tażu przyrIndu. 

Dla zachowania bezpieczeństwa przyrządu wymiana powi-

nna być dokonywana po odłączeniu sznura zasilającego 

od sieci.-aeteli konieczne jest zdjęcie którejkolwiek 

osłony i włączenie przyrządu do sieci zasilającej 

należy zwrócić uwagę na nie dotykanie do gniazda bez-

piecznika, końcówek włącznika sieci i transformatora. 

6.1. 22202-aznaania dodIERALIMIES12.2rV rząduo 

Jeśli chcemy uzyskać dostęp do płytek na których 

zamontowane asi elementy należy zdjąć górną osłonę 

wybieraka. Zdjęcie jej jest możliwe po odkręceniu • 

dwóch wkrętów L*1 Ry8.1. 

Następnie Walut płytkę naloty wysunąć do góry po. 

prowadnicach, w któryph jest prowadzona, 

Wyjęcie płytki wyświetlaczy cytrowych jest możliwe . 

Po odkręceniu kilka wkrętów noo44iaych to płytkę i 

po wyjęcia s gniazda wtyku,. z iFtittik..polączer 

•••• 
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przewody wychodzące z tej płytki. 

UWAGA: Demontaż płytki wybieraka należy wykonać przy 

odłączonym zasilaniu. 

6°26 U rnIZIP.12.122,21.2.G. 

Przy każdym uszkodzeniu przyrządu należy sprawdzić wa-

rtości napięć stabilizowanych +5V: , +12V. 

Napięcift te należy sprawdzić bezpośrednio na płytce 

zasilacza lub na odpowiednich stykach gniazd w/g sche-

matu ideowego zasilacza i listy polączell. 

Wartości napięć nie powinny odbiegać od wartości nomi. 

nalnych więcej niż ± 5%. 

UWAGA: Wszelkie naprawy urządzenia poza wymianą bezpie-

cznika, mogą być wykonywane tylko przez producenta wy-

bieraków. 

7. Mitsgort. 

Wybierak SWMP.20 na czas trandportu powinien być pako-

wany w futerał , a następnie w pudła wyściełane wiórami 

lub gąbką i przewożony grodkami transportu krytymi i 

resorowanymi. 

/ales= się przewożenie wybierakćw ma siedzeniach samo., 

chodów osobowych. ' 
8. Magazynowanie.

Magazynowanie wybierak6w powinno odbywać sig w ponies:Fe-

niaoh, w których temp. zawiera ali W.sakresie +54, +45° C1 

-g a wilgotność względna nie przekra6za, 80%0 
i 



PIAP 
Warszawa 

Instrukcja obslugi strunowego wybieraka 

mijsc .pomiarowych Typu SWMP-20 1 
 Strona 

Stron 

10 
12 

4450 
Nr 

12,13 11,14 

18 

POKARM C14 NIMP-20 
OLNIAIIK 

Racz. ALIT. PAUl. 

17 • 

gniazda wejściowe i wyjściowe 
do połączenia ze stanowiskami 
pomiarowymi i miernikiem SMCL-10 

16 

Rys.1. Widok last, czot/owej i tylnej strunowego 

wybieraka miejsc pomiarowych. • 

19 

• 
•,r 

• " 4,6*.' 
.• 



PIAP 
Warszawa 

Instrukcja Obsługi strunowego wybieraka Strona 11 

Stron 12 

miejsc) pomiarowych Typu SWMP-20. - Nr— - 4450 

Miernik 
SMC1.10 

i 
44 o 
vi o Stanowisko  no E 2 —1 pomiarowe < 
0 4, 10_1  Nr.1 

Układ sterom:Os 
włączaniem sta-
nowisk pomiaro—
wych 

4\

9-4 12—I .rrs,  g 

;4 20  b2 

Stanowisko  
,pomiarowe < 

Nro 2  

(f) 191  

19  •r4 
SI 

4 N+, 
C..) 

Stanowisko  
pomiarowe< 

Nro 20  

148.2 Schemat 'blokowy automatycznego systemu 

wybierania 200 czujników strunowych 
, 

s 
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transforma-
ter sieGiowy 

= 

f:• 

pyta montażowa 

lec3.• - -44 

Li Li Li 1-1 L-1 Li Li Li  Li Li 

• 

pyta ulaada wybie-1 
rania stanowisk IOC 

pyta ukladu sterom; 
wanta wyborem PUM I 

pytka zasilacza PZ, 

Ryso Schemat rozmiesozenia w obudowie elemantów 

SWW620 /widok z góry 'po zdjęciu zakony 

górnej obudowy/ 

- 
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