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Przedmiotem sracy byto opracowanie progranu i1 niezbednego
oprzyrzgdowania oraz urucnouienie minikowputera MSa-8G
v poxaczeniu i wspétpracy z zestawes aparatury strunowej

SMCL-200 na zaporze w JOBCZYCaCH,

Zamawiajacy.
Praca zostata zlecona przez Instytut weteorologii i Gospodarki
wodnej w Jarszawie jako kordynatora planu realizacy—jnego
CPBR Nr 11.10, w ktdérym to programie praca ta widnieje pod

-

rozycja 586.3.

» V4
L}
Fodstawg wykonania pracy byZa umowa 261/86 z dnia,1986.04.28

zawarta mi¢dzy IllG. a PI.Y. ’

Culs PRaCX

Celem niniejszej pracy /II etap/ oyXo,

- opracowanie i wykonanie oprogramowania dla minikomputera
1iSa-80,

- zainstalowanie i uruchomienic minikecwputera hSA-80 we wspéi-
sracy z aparaturé strunowg uprzednio zainstalowana na
zaporze.

J/w zadania Szczégékowe 0yty przedmiotem J¥I etapu prac w

niniejszyw zadaniu 56.3 w roku 1987,
CEIS IRacC/

ustep. .

Catos. pracy w II etapie zadania ramowego 5v.3 w roku 1987



skiadata sig z 3~ch zauan, ktére to zadania zostaly poaizej
7

opilsane,

w niniejszynm zadaniu opracowane i wykonano oprogramowanie

i niezbgdne pakiety elektroniczne realiiujace wspoéiprace

hion~80 z SMCL-200 i zestawem czujnikdéw strunowych zainstalo-

wanych na zaporze o0BCZJCx w nastgpujecym zakresie;

~ wybdr do pomiaru dowolnego czujnika /w cyklu automatycznyn
i ¥ecznym/, |

- zixierzenie wartosci na SMCL-10,

- obliczenie na podstawie trzykrotnégo pomiaru koiicowej wartosci
odksztaXceuia, cisnienia, tegperatury lub innej wielkoseci
mierzonej,

- wy@ziurkowanie tych wartosci na tagwmie dziurkarki DT 105 »
w celu Galszego wydrukowania na urzsdzeniu teleksowym lub

v

przestania na dalszag odlezlose.

Moantaz i présy lagoratoryjne.

‘v
v tyw zadaniu szeczegdiowyl przeprowwadzono niezvedne prdéay
laboratoryjne zestawu iiSun~860 z kilkowa czujnikami v lalora-

toriuw jeszcze przed wyjazdem na zapore v wynikiem PozZy Ly Wy .

Jykonane prace v tyn zadaniu szczegdiouwym zgoanie z tytuiewm
ralegaty na zaiusvalowaniu zestawu Kowputerowelo lina-80

Jes0 uruchowieuiu i prébach exsploatacyjuych.

N



Zesiaw pracuje 1 spelnia svwoje zadania zgoauie z postawiounyni
zZaivoeniami,
Opracovauy i uzytkowauy prozZram znajduje sie v zaktgczniku

6.1 w postaci wydruku.
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zawaviajgcego o ovsiugi catego_systeuu na zaporze w

. o Tt e . P, B B e BT i Gt st Tt St ot ST bt s e e e S e i ot i Nn® A e S S Bt ot v e P e U e

T et e i fm

Opracowana Instrukcja obstugi na caly zestaw sklaca sig
- en s ﬁg p

z instruscji czgstOwych na ,oszczegdlne zestavy:

~ Instrukcja obsiugi na zestaw suCL-200

- Instrukcja owsiugi na zestaw uMSA-80

Zadaniem opracowanepo 1 wykonanego wézxa z uwmieszczonym na
nim czujnikiem /inklinometren/ strunowyn ilygu »CIR oyt jowiar
odksztaicer. skmxupyxmd skarpy asfaltowej od strony wody
gérnej,na czesdcl ziemnej zapory w wobczycach.

vokonano tego przez pomiar odchylew 06 pionu inklinametru
strunowego SCIH zawocowanego na wspoanianym wézku, ktéry to
wézek przy pomocy specjalnej linki nawijanej na byoen oyi
toczony po skarpie /w g6re i W d6i/ po tyn samyum torze jeza-
nym w linii prostopauizej do lustra wpdy. \

romiardw dokonywano w kilku)tych samych punktach /zatrzyoa-
niach/ na-caiej wysokosci‘skarpy poczgwszy od dna zbliornika
az do Korony. Zatrzyma@ dokonywano w tych sawych punktach
PYZzy Jjesuzie w ﬁék iw gérg.\

Analizujgyc zamieszczone ponizej wyniki pomiardw trzeba stwier-

dziv Gobry powtarzalnosgc wskaza,; .

A
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rowtarzalnus. wskazai &~ piaszczyinie prostopadiej do zapory

w strunie L inklinonevris. wynosi ok. 3%. Naleiy jednak zaznaczyd,
ze dla wiesszej réznicy temperatur wody i powietrza bkac ten
noze sig¢ zwigkszye,. Mankamenty’przy obsludze<wézxa,to niedosto~
sowanie czujnika co szyskiej obsiugi /w ﬁykonaniu prototy,.owym/
oraz brak_odpowiedniego podestu przy Koronie zapory.

Opréez eliminacji w/w niecdociagniec celoﬁy wydaje sig byL

zakup kwadrantu, ktéry umozliwilny pomiar bezwzglygdnej wartodci
k@tanacnylénia réznych skarp. ’

Jyniki odezytu argan strun w inklinometrze SCIR-S, na miernihu

SrCL-10.

w
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| océlegto$c od |_____ Struas_
I korony zapdry! ] - I |
3 W/ | - i “ 3 A |
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,E, A - omnacenia Strum  ceujnika -

.+ przysz¥osci nalezy jednai prz.growaczit ciugotrvale  riuy
eksploatacyjne wspélnie z przysziy uZytkownigKicw. vla zacio-
wania jeinugo Rezgieczerstwa, przysziy uzytkoriuik nusi wyaonad
na poastawie fstniojqcej dokuumeiitacji sipecjalny powost, 2

. .

ftérezo ndzie wozaa weiggac i opuszeza. woézelh z, czujuikiem.,



6.
6.1
6.2
6.3

6.4
6.5

DSIAGNIETE WYNIKI. |

Stan wykonanych prac na zaporze w DCBCZYCACH pozwala na
stwierdzenie, Ze wszystkie plany w zakresie automatyzacji

i komputeryzacji zalunstalowanych czujnikéw/strunowych zostaty

wykonane i zakofczone.
W§IOSKI \
WApélg wykonywania pomiardw i wiasSciwe]j eksploatacji zestawéw
pomiarowych 8KCI~200 i MSA-80 naley bezwzglednie zapewnié
statg opieke merytoryczng i serwis dla tych aparatur.

Nalezy dokonywaé, przynajmniej raz na kwartal szczegdiowych '
przegladow technicznych i konserwacji w tym réwniez wymiany
wareqzkow z pochianiaczami wilgoci znajdujgcym sie w skrzynkach
wybierakowych ‘SR-10, -

Pomiary wézkiem z inklinometdrem po%inny byé kontynuowane,
Jjednakze w diugszym przedziale czasoégilée/wzglgdu na mozliwosé

vauwazdlnych
wystgpienia miekszychY odksztatceh na skarpie.

ZAEACZNIKI.

Wydruk programu MSA-80

Instrukcja obsiugi i usytkowania zestawu pomiarowego SLICI~200
Instrukcja obsiugi i uzytkowania zestawu MIA-80

Instrukcja obsiugi miernika SMCLI10

Instrukcja obsiugi wybieraka SWMP-20



PRZENYSZOWY ILSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAHOW “IMEJA - PTAPY

INSTRUKCJA - /DTR/

MONTAZ, OBSLUGI I KOWSEXWACJI
ZESTAWU POMIAROWEGO

TYPU SHMCL -~ 200

~

Warszawa, si:rpiza 1987r.
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1. Przeznaczenie zestawu i zasguda_pracy.

it s e eran Binn e Tt G P00 Sovs s S0 Svm Gt enay

' Zestaw urzadzed pomiarowych typu SMCL-200 ma za zadanie automatyczny
pomiar i zliczenie wynikdw wékazaﬁ z czujnikéw strunowych zamonto-
wanych na zaporze wodnej lub innym obiekcie.

Podstawowyn blokien /miernikiem bazowyam/ systemu SHCI~ 200 jest
Strunovwy niernik cylfrowy-zlineryzowany tyzu SMCL-1C, umozliwiajgcy
automstyczny wyodr jedmego z dwustu cazujnikdw strunéwych doxaczo~
nych do jego wej$¢é i pomiar odwrotnosci Ewadratu okresu drgan
struny w czujnikue.

Miernik SMCL-10 wspéipracuje z automatycznym wybiewvakien miejsc
pomiarowych typu SWMP-20,sterujacym wyboremn /zaxgczeniem/ doiag-
czonych do niego skrzynek rozdzielczych typu SR-10 /zawierajacych
elementy komutacyjne zaXaczajace czujniki/, rozmieczczonych w
badanym obierxcie. Do wejsS¢ kazde] ze skrzynek rozdzielczych mozna
doZaczy¢ 1C czujnikdw strunowych.

’Dziakanie wyoleraka 3WMP-20 polege na sutomatycznym lub recznya
/przez operatora/ sterowaniu wyborem skrzynek rozdzielczych i
Yaczeniu ich wyjs$é z dziesiecioma w.jsSciani mierniks SMCL-10.
Maksymalna ilo$¢é skrazynek rozdzielczych sterowanych z wybieraka
moze wynosié 20, co daje mozliwos¢ sterowania wyborem 20VU-tu czuj-
nikdéw strunowych.

Kiedy ilos¢é zemontowenych na obiekcie czujnikdéw przexracaza 260
system pomisrowy mozna podzielié ne dwie czgdci, 2z ktdrych kazda
moze by¢ podXscazoua oddzielnie do zestawu poniarowego SHCL-10

+ SWHP-20.

W zaleznosci od tego,ktdéra czesé ma byc aktualnie mie.zona do
zestawu pomisrowego SMCL-10 + SWiiP~20 poxgczena jest jedra lub

druga grupa sxrzynek rozdzielczycn.

Y
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Skrzynki rozdzielcze SR-10 sg rozmieszczone i zamocowane doc Sciar
w- zaporze zgodnie z projektem. Zwykle sa rozmieszczane na zapora:
w zaleznosci od rozmieszczenis czujnikdw tak, azeby diugosci |
kabli czujnikéwych do skrzynek /po 10 szt./ byiy.jak najkrdtrze,
moze byc¢-tez stosowana inna metoda = grupowego %gczenia kabli .
po 15 np.jeden rodzaj czujnikdw. Kable pomiarowé czujnikdéw za= -
montowanych na obiekcie wprowadZone sg do wngtfza obuddw skrzynet
roidzielczych poprzez dxawikil uszczelniajgce, wkrecone w pokryw:
skrzynek. Koncéwki kabli pomiarowych czujnilkdw zakorczone sa
wtykami ,. typu kolektorowego-samochodowego. i wprowadzoﬂe w
odpowizdajgce im gniazda wlutowane w piyte drukowana podstawy;
przykrecong do dna obuddwy skrzynki rozdzielcze]j SR-10. |
Uktad komutauyjny /zasilajgcy czujnivki/ zmontcwany jest na pytc:
drukowznuej zakonczone] gniazdem 64 - wtykowym typu ELTRA i'wsu—
wany w odpowiadajgce mu gniazdo, wlutowzne w piyte drukowsna

podstawy patrz Rys 4. W te samg piyte wlutowane sg rdéwnief2

"4 gniazda / 2 razy po 2 éniazda/ szufladowe typu ELTRA 881037,

w ktdre wsuwane sa odpowiadajace im wtyki lutowsne do kohcéwek
wie-ozy4owych, daelekosigznych kabli zgczacych skrzynki rozdziel=
cze poszczegdlnych czedci systenu pomiarowego miedzy sobg oraz

z centralnym stanowiskiem poziarowymn, w kidrym znejduje sie
miernik §HCL-10, oraz wybierak mXaxmjiamy SWHMP-20 sterujagce
wyborem czujnikdw.

Kable umozliwiajs doprowadzenie z ukZaddw sterujacych sygnaidw
zatgczajgeych skrzynki rozdzielcze, oraz przekazanie do stano- -

wiska pomigrowego sygnaiowz czujnikdw do}sczonych do skrzynek

rozdzielczych._
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m”d}aw1kl wxr@cone W pokrymy s&rzynem r02621elczych. 4

~Stosowane sg 3 1y py kaoll sygnallzacygnycn /w1elozylowych/\:{
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1/ ALTKDth - 14x4x09 "2/ YTKGxToY~ 16x2x0 8 3/YTKeroy-1OXAxO 6

qu& w/w moga byc stosowane réwniez i 1nne3§gbie sygnalizacyjne

[

P

wielozytowe pod warunkiem speiniania takich warunkow jak iloséé 1
przekréj Zyl /érednica 2yt = od @ 0,6 do § 1 /.

W zalezn0301 od typu zastosowanego kabla /ilo$é zZyx w kablu/

- o-.

o 8%5@ nd 110501 skrzynek d06§&q02enla cakqgﬁg systemu nalezy

A .
R H “ow -~

uzye 3edneoo Tub dwogh kabli, - - oo oo .
W przypadku podxaczenia do systemu wszystklch 20=tu skrzynék

Xy

roz&zielczych do pod&qczenla nalezy ggyc kabel ALTKDXx - -
»134 x 4x0,9/56 zyz/ lub dwa pozostate kable -40 i 32 zyXowe s 4

“ » 3 e et

ggﬂgeaii“llosc skrzynek r8%dzielczych w montowanym zestawie nie =
-hfaﬁ*ﬂ .
o sikraczs 10-ciu = to wystarcazy uzyé jeden kabel YTKGXTo¥f )

> £ b
- &’ ﬁeﬂﬁ' ) . . - = &

-

. @ AX2X0,8 /32 Zyxy/. o :

a?'t; -

SRR -5
'”szy "$108ci skrzynek 16 ‘mozna uzyc Jeden kabe@”YTKG‘EG £10: 4x9§
e oSxE : - i S T

- S s B e

- /40 zytx/. Schemat polaczen oraz wykaz sygnalow na gnlazdach
prytki drukowanej podstawy w skrzynce SR-10 oraz na odpowisda-
jacych im gniazdach w mierniku 1 w&bieraku przedstawiono na Rys 3
1w taﬁeli na tyan rysunku. KableAwieldzylowe doprowadzajg »
z centralnego stenowiska pomiarowego sygnaiy zaXaczajgce skrzynki
oraz przekazujg do stanowiska sygnaty pomiarowe od czujnikow
dolaézonych do skrzyhek rozdzielczyche.

Koticéwki kabla dochodzzcego od skfzynek rozdzielczych do central
nego stanowiska pomiarowego dolutowane sg do 3-chH wiykdw 1ypu
ELTRA 871037, 2 ktérych dwa dozaczone sg do gniazd wybieraka 2
a jeden do gniazda piernika, zgédnie‘ze schena tém na rysunku'

iiﬁ;isen w tabeli =-Rys. 3.
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Kable wielozyXowe po ,obrobieniu’ i oblutowaniu ich koﬁ96wek wprowa-—
dzone‘Sa'ﬁoprzez dXawiki w pokrywach bocznych :do skrzynki SR-~10.
Do tak przygotowanych koncdéwek kabli iutuje sig¢ gzgodnie z lista
potaczen zamieszczona w tabeli wtyki typu ELTRA 871037. Do kazdego
kodca kabla /lub pary kabii/ dolutowane 83 /w kazdej skrzynce
w ideatyczny sposdb/ dwa teéo rodzaju wtyki. Po zakodczeniu luto=-
wania wtykdéw we wszystkich skrzynkach nalezy dokrecié Sruby dZawi-
kéw i pokrywy z drawikamni do skrzynek, aby zapewnidé szczelnosé
skrzynek a nastepnie wprowadzié wiyki w odpowiadajgce im gniazaa
W piytce drukowanej podstawy.
Nastepnie do wnetrza skrazynek poprzez dzawiki uszczelniajgce nalezy
wprowadzid "zarobione" wczedniej kodce kabli czujnikowych. Po wpro=-
wedzeniu do skrzynek kabli ozujhikoquh, do kazde]j pary kohdcdwek
oraz do ekranu kabla nalezy zacisngé na Zytach i dolutowad gniazda
kolektorowe /matki/ Fé.‘Po zakorczeniu lutowania, gniazda te
wprowadzone sg W odpowiednie wtyki donitowasne do pzyty drukowane]
podztawy. Wtyki‘na piytce drukowsue] podstawy sa odpowiednio opisans
Kolejne pary wiykdw sa kolejno od 1 do 10 ponumerowané.
Kable czujnikéw nalezy wprowadzidé do wtykow wejsciowych w ustalonej
wczesniej /w projekcie/ koiejnosci. ‘
Po zakonczeniu czynnosci montazowych mozna przystapié do sprawdzenia
poprewnosci wykonania poZaczeni. Pos;ugujac sig¢ omomierzem nalezy
sprawdzi¢ prawidZowo$é wszystkich poZzczend miedzy cenitralmym stano-
wisklem pomiarowyz a ostatnia zmcntowana skrzynka.
Nalezy wwrécidé szczegéinq uwage czy w pofaczonym systemic nie wyste-
puja zwarcis pomi@dzy‘pokaczonymi zytami kabli wieloZykowych-éygna-
lizacyjnych. Nalezy réwniez sprawdzié doktadnie czy w kablach czuj—;

nixowych nie wystepujg zwarcia pomiedzy Zyami a ekranem.
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Dopiero po dokzadnym sprawdzeulu wszystklch poiaczen mozZna zmonto-—
waé w skrzynkach pxytki drukowane zespoxdw przekaznlkowych /poprzez
wcisniecie w gniazdo w piytce drukowaneg podstawy/. Nastepnie 3 -y
wiyki kordczace kabel /lub pare kabli/ dochodzgcy do centralnego
stanowiska pomiarowe§b<dokaczyé do odpowilednich gniszd miernika 4
i wybiefaké i przeprowedzié.prébna serie pomiardw. .
Jezeli w trakcie prdby stwierdzi sie nie dziaZanie 02§501 czu;nlkow}

nalezy sprawdzié w skrzynkach prawidZowos$é ich podigczenia oraz

ich sprawnodé,

[T T R ]

Jesli pokaczenia sg wykonane dobrze)czujniki sprawne a wynik sprzec-
ny, to brak wskazad Swiadczy o uszkodzeniu elementu przekagnikoweg6:
'ktéry nalezy wamienié.

Po zakonczeniu poprawek nalezy przeprowadzié montaz kodcowy skraynek

t.2n. sprawdzic szczelnosé skrazynek, dokrecié nakretki w dXawikech
uszczelniajac kable. Wszystkie nie wykorzystane w piytkach pozycje
wtykéw wejsciowych zawrzeé /kazda parge oddzielnie/. Nastepnie do
wn@trz skrzynek wrozy¢ woreczki /po 2 do kazdej/ z pochraniacazen
wilgoci. Po wykonaniu tych czynnosci éaloiyé pokrywy skrzynek
i dokrgcié je 4-~ma wkretami plastykowymi. -
Sciezki przewodzgce w piycie drukowane] podstawy skrazyuvki fozaziel-
6zej unozliwiajg pozaczenie elextryczne wszystkich elementdw ukZadu
Kazda obudowa skrzynki rozdzielczej wykonana jest z tworzywa sztucaz
nego 2 po zakoiczeniu montazu zostaje szczelnie zamkni@té pokrywg.

'Wyprowadzenie wszystkich kegii przez diawiki przykrecone poprzez
piyty boczne do skrzynki zapewnia szczelnos$é cakego zesaoXu.
Konstrukcja zespoiu skrzynki'rozdzielczej zapewnia Yatwosd dost@pﬁ
do wszystkich jej eiementdw oraz ich Toztgczalnod$é/przez wejscia
do gniazd/.Schemat blokowy systemu pomiarowego przedstewiony Jjest

na Rys.2 a schemat montazowy na Rys.3.
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3. QObsiuga systemy pomiarowego.

' MSA-80 znajduje sig tu takzZe minikowputer z pulpitem i monitorem

Centralne stanowisko pomiafowe, z ktdrego steruje sie cyklem

pomiaroqu?umieszczone Jest z reguiy w budynku biurowym oddalonym
od zapory. Znéjdujq sie tu urzgdzenia steruﬁqce wyborem czujnikdw
i ich pomiarem ; miernik SMCL~10, wybierak SWMP-20 oraz urzqﬁzenia*
do trwaze] rejestracji wynikdw pbmiaréw -~ drukarka ERD-103 i per=

v .

forator tadmy DT - 105 S. W przypadku zastosowania minikomputera
oraz telex dla przesylania danych przeliczanych przez kompufer
oraz ewentualnego ich wydrukowania - patrz instrukcja MSA-80.

System SMCL-200 moze pracowaé w trzech postawowych rezimach

T e o bl [T R TS Pt A R B e o

pomiarowych; rgcinym, poxautomatycznym lub automatycznym.
Sposob wykonania pomiardw ﬁrzy pracy w réznych rezimach opisang
szczegdiowo w instrukcjach obsZugi miernike SMCL-10 oraz wybie.aka
~S¥WMP-20.
Pomiary powinny baé wyiionywane wykgcznie przez osoby odpowiednio
do tego przygotowene.
Skxad zestawu pomiarowsgo SMCL-200.
Vi skiad zestawu pomiarow—ego typu SMCIL-200 wchodzg urzadzenia,
mierniki i czujniki;
1. Strunowy miernik cyfrowy /linearyzowany/typu SMCL-10 - satd
2. Strunowy wybierak miejsc pomiarowych typu SWMP-20-gZt.1
3. Kompletna skrzynks rozdzielcza typu SR-10 sztsod 1 do 20
- zaleznodci od ilosci zainstalowanych czujnikéw /do jedne]
skrzynki podigcza si¢ maksymalnie 10 koncdwek kabli czujnikowyci
—- maksymnezlna ilos$é skrzynek na zestaw - 20.szt./ "
4. Zestaw czujnikéw strunowych rdznych typdw w maksymalnej ilosci b

200 szt. W sk*ad kompletnej skrzynki wybierakowej SR-10 wchodzg-

Ve
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a/ Pryta giéwna podstawy/drukowana wyme. 240 x 240/-szt 1 z pray-
kreconymi do niej na state 4-ma gniazdami ELTRA 881037
1 jednym gniazdem EITRA 8210640131000, dwoma prowadnicami
réwniez przykreconymi do.pkyty-i 30 witykami kolektorowyni
przynitowanymi do niej.

b/ Piyta drukowsna pionowa z 5-cioma przekasniksmi K 8 = 4—~]=8~
~444 404 = 3 przylutowanymi do niej i jednym wiykiem ELTRA
81106401310001. ' |

c/ 10 kompletnych diawikéw metalowych ¢ 11 lub # 13 dla uszczel~

nienia kabli czujnikowych pomiarowych typu YTLY 2x0,75

na staie przykreconych do jednej z pokryw bocznych lub .w
zaleznosci od posiadanych przez klienta kabli czujnikowych
10 kompletdw dxawikdéw metslowych @ 13 dla 3 zyrowych kabli
czujnikowych YKSYPly - 3 x 1 lub 2 d¥owiki metalowe @ 16
dle dwéch 10 zylowych kabli YKSYFly -10 x 1 czujnikowych '
/zastepczych/.

d/ 2 dxawiki kompletne @ 21,8 25 1lub ¢ 2¢ przykrecone do 2-ch
bocznych pokryw bocznych dls wielozyzowych kabli sygnalizs-
cyjnych typu ALTKDXtx - 14 x 4 X 0,9 lub YTXGxFo{ =~ 16x2x0,8
.lub YTKGXFoy - 10 x 4 x 0,6

5. Urzadzeula wspdipracujace

W sk¥ad zestawu SMCL-200 wchodzg jako urzadzevia wspokpracujace
-~konicowe przeznaczone do trwatej rejestracji wékazaﬁ wynikow;
a/ Elektroniczny Rejestrator Drukujacy typu ERD =103

b/ Perforator TasSmy- Dziurkujacy typu DT 405 S =szt.1

%/w urzadzeu.ia zamawlajacy zakupuje oddzielnie.
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Uwagas Zestaw SHMCL-200 jest przystosowany i moze wspdxpracowad
bezpoérédnio z mikrokomputerami SMA-80 i Comodore przy czym

;stniejé'i jus sa eksploatowane oprogramowanib dla %ych

komputeréw w powigzaniu z SMCL - 200. '

6., Wyposazenie dodatiowe | o

. \ N

1. .Dokumentacje tephﬁiczno - ruqhowé zestawuSMCL-200 /SMCL=-10

i SWMP-20/ ze wszytkimi zakgcznikami wg. p.IIstr.3.

ST IR (. Rt B PR

25‘Karty gwarancyjne na poszczegdlne urzadzenia i. czujniki -

3. Odpowiednia 1loéé woreczkéw z pochYaniaczami- wilgoci w.opako=-l

‘ Waniach foliowych /2 woreczki na 1 skrzynke SR-10/4 . 'z%

, 4. 4 whyki ELTRA 871037. I /§

5. 36 wtykéw kolektorowych /matka / typu 76 /samochodowé/ %

- 7. ZAMAWIANIE ' | SR
Producentem czujnikdéw jest ZANbe Krakow ui.Rydléwka 24.1 tam

nalezy si¢ zwracaé z zamOwienlani. j

W sprawie pozostazej apa;atury odbiorcze] do’PiAP, : o

~Al. Jerozolimskie'202, - ORC. ‘ ’. - N

. 8. . s :
Kongerwacja_i_Kontrola okresowa

‘ . Wszelkie naprawy urzadzed wchodzgcych w skad systemu_pomiar?wegc
SMCL-200 moga byé dokonywane wytgcznie praez producentéw aparatux
Dopuszczalne jest wyxonywanle przez uzy tkownikdw napraw zwigza-

nych z uszkodzeniami czysto mechanicznymi cawjnikdw lub wyamiane
~

bezviecznikéw w aparaturze odbiorczej. - '

W_czasie wykonywanis napraw w_skrzynkach rozdzielczych SR=10

rozniszszczonych na _zaporgze lub_innym obiekcie, wszystkie urza=-

dzenia_musza byé wykgczone a whyki wielozyXowych kabli syenalize
2 - L RS v bae Rt

. 9112&92-'éﬁszu&ae&eﬁl-i&é§§9192_§Ezgzaki_zgzéaisleze_ze_giaegwig—
kiem pomisrowym: wyiete z_gniazd_w_obudowie mierniks SMCI-10

: Klem_pOTmiSTOW

. i
*
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L T UL PR perpeny =y

Niedopuszczalne Jjest potagczenie kebli Zaczgoych urzadzenia

pomiarowe migdzy sobg oraz z innymi czgScismi ukiadu w czasie

ich_pracy.

T Y

W okresach co 2 miesigce nalezy sprawdzid instaiacje elektryczné
wewngtrz skrazynek rozdzielczych, ze zwrécéniem szczegélnej

uwagi na stan poXaczed lutowanych, $ciezek przewodzacych na
ptytkach drukowanych oraz na érawid&owoééi funkcjonowania

pxytek mespoidw komutacyjnych.

W tych samych okreéaéh powinny byé wymienione pojemﬁiki Z
pochkaniauzeﬁ wilgoci -umieszczone wewnagirz skrzynek rozdzielczyc
W trakcie przegZadu nalezy wymienié wszystkie uszkodzéne lub
zuzyte czesci uszczelniajace obudowy skrazynek rozdzielczych.
Urzadzenia pomiarowe oraz _wybierajgce wchodzace w skad

systemu pomiarowego oraz re$estrujace wchodzace rdéwniez w skkadi
systemu pomiarowego powinny by¢ sprawdzone i przegladane

zgodnie z ich insirukcjami obsiugi

Irensport i_magszynowanie.

Uwagli dotyczace transportg i magazynowania poszczegdlnych -
przyrzadow i czujnikdw sg zawarte w icﬁ‘ins%rﬁkcjach obsluéi
/DTR/ i uzytkowania.

Transport skrzynek rozdzielczych SR-10 powinien si¢ odbywaé
bez wiozonej wewngtrz skrzynkil pionowéj pzytki 2z przekaZniksmi.
Piytka ta powinna by¢ transportowana z wielks ostroZnoécié~

i magazynowana w miejscu suchyn o wilgotnodci nie wigkszej
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Interpretacja wskazad i obliczanis wielkoSci.mierzonej.

Interpretacja wskazail i sposdéb obliczania wielkosci mierzonych

sg opisane w instrukcjach obskugi /DTR/ poszczegdlnych

typoéw czujnikéwiniernika SMCIL=1C.
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INSTRUKCJA DLA OPERATORA
DO 2E5TAWU POMIAROWEGO MS3SA 80 -SMCL 260 .
1. Inicjacja systemu Cstart “zimny*>

System zgtasza sie wypisujac w polu wspdipracy =z
operatorem:
WCISNIJ NAST, GDY NIE CHCESZ HASLA, WYB, GDY MA BYC HASLO
Cw polu CODE wydwietlaczy pojawia sie H?)

Po wecidnieciu klawisza NAST system przechodzi w stan
oczekiwania na dyrektywy operatora wypisujac
*
C- w polu CODE wydwietlaczyd

Po wecidnieciu klawisza WYB pojawia sie napis:
WCISNIJ CZTERY KLAWISZE HASLA
CH- w polu CODE wyéwietlaczyd

Nastepne cztery wcidniete przez operatora klawisze
beda  hasiem, ktérego éodanie pozwoli operatorowi na
modyfikacje w systemie. Po wprowadzeniu hasta system

przechodzi w stan oczekiwania na dyrektywy operatora.

Po inicjacji system ustawiony jest na pierwszy zestaw
czujnikdw, wszystkie czujniki sa niezdefiniowane, program

pomiarowy pusty.

2. INIT - programowa inicjacja systemu
Po wcisnieciu klawisza INIT system wysSwietla napis:
INICJACJA SYSTEMU
WCISNIJ WYB DLA POTWIERDZENIA N
CI? - w polu wydwietlaczyd
Po wcidnieciu klawisza WYB zerowany Jes£ program

pomiarowy, czujniki sa niezdefiniowane, system ustawia sie



na pierwszy zestaw czujnikdw. Dalsza wspdipraca z operatorem
Jest identyczna jak w 1nicjacjilsytemu “na zimno'" Cpkt 1>
Po wcidnieciu klawisza NAST dyrektywa inicjacji nie

Jest wykonywana.

3. PR - przegladanie i modyfikacja programu
| Po wcidnigeciu klawisza PR na polu wspdipracy =z
operatorem pojawia sie napis:
PRZEGLADANIE PROGRAMU
WPROWADZ GODZINE gg: mm
CPt - w polu wydwietlaczyd

Jako opcjonalna wyswietlana Jjest godzina pierwszego
rekordu pomiarowego programu. '

Operator wciskajaciflawisz WYB moze wpisaé godzine, od
ktérej chce przegladad .program Cwcidniecie tego klawisza
sygnalizowane  jest wydwietleniem znaku = po godzinie
opcjonalnej i zapaleniem kropki na wySwietlaczu nr 2 3. Na
wyswietlaczach w polu ADDRESS pojawia sie godzina, ktéra
mozna zmodyfikowad naciskajac kolejno klawisze cyfr (brane
S3 pod uwage 4 ostatnie cyfryd. Wprowadzanie godziny kohkczy
sie klawiszami NAST 1lub WYB. Nastepnie w polu DATA
wysSwietlaczy pojawia sie opcjonalna wartosd minut -
modyfikuje sie je w analogiczny sposdb jak godziny Cbrane sa
pod uwage 2 ostatnie cyfryd.

Jezeli w programie pomiarowym nie ma wprowadzonej
godziny tworzony Jjest zwiazany z nia rekord pomiarowy. Na
ekranie pojawia sie napis:

WPROWADZ CZUJNIK -
Cna wysSwietlaczach w polu CODE - GCO

Operator wprowadza numer czujnika, ktdéry ma byd



mierzony o danej godzinie (wprowadzanie nueru komutatora
i czujnika przebiega analogicznie jak wprowadzanie godziny
pomiaru opisane wyzZej). Po wprowadzeniu numeru czujnika
zakoniczonego klawiszem NAST program oczekuje na wprowadzenie
numeru kolejnego czujnika. Wprowadzanie numerdw czujnikdw
przeznaczonych do pomiaru konnczy wprowadzenie numeru
czujnika zakorficzone klawiszem WYB.

¥ przypadku gdy wprowadzona godzina byta w programie

pomiarowym odbywa sie przegladanie programu poczynajac od

tej godzihy. Operator moze przejrzed czasy kolejnych
rekorddw pomiarowych weciskajac klawisz NAST. Po wydwietleniu
kolejnej godziny moze klawiszem WYB wybrad Zzwiazany z nia
rekord do szczegdiowej obrdébki. ‘Sygnalizowane jest to
wyswietleniem znaku.# na ekranie Ckropka na wyswietlaczu nr
2. W tym momencie mozna ﬁ?braé nastepujace oberacje:
klawiszem US - usunad rekord pomiarowy
klawiszem WST - wprowadzié nowy rekord pomiarowy Cwszystkie
operacje sa identyézne Jak opisane powyze j
dla wprowadzania nowej godzinyD -
klawiszem NAST - przejrzed czujniki zdefiniowane w danym
rekordzie; na ekranieipojgwia sie napis:
CZUJNIK kom- cz
Cw polu wydwietlaczy - PCD
Przy pr?egladaniu czujnikdw mozna éodobnie Jak- w przypadku
godziny przejsé do szczegdtowych operacji po wcidnieciu
klawisza WYB. MoZna wtedy wykonad nastepujace operacje:
klawiszem US - usunaé czujnik z rekordu
klawiszem WST - przejs$¢ do wstawiania przed niego nowych
czujnikdw (wprowadzanie nowych czujnikdéw

konnczy sie klawiszem WYBD



klawiszem WYB lub NAST - wyswietli<¢ nastepny czujnik w

rekordzie

Jesli wprowadzony program pomiarowy nie miedci sie w
buforze - wydwietlany jest napis:
PROGRAM ZBYT DLUGI
¥prowadzenie biedne] wartosci (spoza zakresud godziny
pomiaru lub numeru czujnika powcduje wyswietlenie napisu:
BLAD - WCISNIJ DOWOLNY KLAWISZ
Cznaki ? na wszystkich wyswietlaczach pola ADDRESS i DATAD
Po wcidnieciu dowolnego znaku moZzna wartogd& wprowadz}é

ponownie.

4. CZ - przegladanie czujnikdw
Po wcidnieciu klfwisza C2Z na ekranie pojawia sie
napis:
PRZEGLADANIE CZUJNIKOW
PODAJ NUMER CZUJNIKA
CCC - w polu CODE wyswietl aczyd
Operator podaje numer czujnika, ktéry chce obejrzed 1lub
zmodyfikowad. Na ekranie, po kolejnych weignieciach klawisza
NAST pojawiaja sie napisy:
TYP nazwa typu
CCT - w polu CODE wys$wietlaczyD
STALE:
B = wartosd C = wartos¢ W = wartogd¢
CCb, CC, C¥ - w polu CODE wyswietlaczyd
WYNIKI OSTATNIEGO POMIARU Z GODZINY gg: mm
POMIAR 1 = wartos¢ 1

POMIAR 2 = wartosé 2



POMIAR 3 = wartos<¢ 3

WYNIK = warto$¢ wyniku CODRZUCONY WYNIK POMIARU 3

cui, Uz, U3, UU - w polu CODE wyswietlaczyd

Numer typu i wartosgci statych mozna zmodyfikowad wciskajac
zamiast klawisza NAST - klawisz WYB. Pojawia sie wéwczas =za
modyfikowana wartoscia znak - Ckropka na wyswietlaczu nr 2).
Openator powiniem- wprowadzié nowa wartosé Cnumer typu 1uE
wartosé statejd kohiczac jej wprowadzanie klawiszem NAST lub
WYB.

Jezeli czujnik jest niezdefiniowany Cnumer typu 03 wartogci
statych i wyniki pomiardéw nie sa wysSwietlane.

Jezelli po modyfikacji typu lub statych nie byi dokonany
pomiar - nie sa wyswietlane wyniki pomiaru.

5. POM'— pojedynczy pomiar

Operator moze wykonad pomiar pojedynczego czujnika
dyrektywa POM. Na ekranie pojawia sie napis:
POJEDYNCZY POMIAR
PODAJ NUMER CZUJNIKA *
CMC - w polu CODE wydwietlaczyd
Nalezy wprowadzid numer czujnika przeznaczonego do
zmierzenia. Po pomiarze wyniki sa wyprowadzane na perforator
i wyswietlane na ekranie w formacie podanym dla pfzegladania
czujnika Cz nagidwkiem POMIAR CZUJINIKA nazwa typu nr
czujnika GODZINA gg: mmD. '
Uwaga: Wyniki pomiaru nie sa wydwietlane na wyswietlaczach.

6. DT - wprowadzenie czasu

Klawiszem DT mozZzna mozna zmodyfikowad czas i date w
zegarze systemowym. Na ekranie pojawia sie napis:
PODAJ NOWA GODZINE gg: mm
Ctt - na wygwietlaczachd
gdzie gg:mm jest aktualna godzina, ktdéra wskazuje zegar
systemowy. Do modyfikacji godzin i minut przechodzimy po
wcisnieciu klawisza WYB. Gdy nie chcemy medyfikowad czasu
naciskamy klawisz NAST, powoduje to wyswietlenie napisu:
PODAJ NOWA DATE dd: mm
Ctd - na wyswietlaczachd
gdzie dd:mm jest aktualna data, ktdra wskazuje zegar
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systemowy C(dzien |§ miesiac). Mozna ja zmodyfikowad w

analogiczny sposdb jak czas.

7. ZEST - zmiana zestawu pomi arowego

¥ systemie mozna zdefiniowad dwa niezalezne zestawy
pomiarowe (kazdy =z wtasnymi definicjami czujnikdéw |
programem) ., Przetaczanie miedzy zestawami odbywa sie
dyrektywa ZEST. Po wcifnieciu klawisza ZEST na ekranie
pojawia sie napis:
ZMI ANA ZESTAWU
PODAJ NUMER ZESTAWU nr
¢ SS - w polu CODE wyswietlaczyd
gdzie nr jest aktualnym numerem zestawu. Numer zestawu mozna
zmienid wciskajac klawisz WYB (mozliwosd modyfikacji
sygnalizowana jest znakiem - na ekranie i kropka na
. Wyswietlaczu nr.2) i wprowadzajac nowa wartosé. Jezeli ha
drugim zestawie maja byd¢ wykonywane pomiary nalezy
cdpowliednic przylaczyd kable do pakietu wspdipracy =z
czujnikami.
Zmi ana zestawu powodu}g zmiane wszystkich informacji

wysSwietlanych na ekranie na aktualne.

8. PER - perforacja wynikdéw

Wyniki ostatnich pomi ar Sw wszystkich- czujnikdw
zdefiniowanych w systemie mozna wyperforowad wykorzystujac
dyrektywe PER. Po wcidnieciu klawisza PER na ekranie pojawia
sie napis:
PERFORACJA WYNIKOW
WCISNIJ WYB DLA POTWIERDZENIA
COU - na wyswietlaczach)
Operator powinien przygotowad perforator do pracy przed
wcisnieciem klawisza WYB. Po Jego Qciénieciu perforowane sa
ostatnie wyniki pomiardéw wszystkich czujnikdw zdefiniowanych
w aktualnym zestawie. Format perforowanych informacji jest
taki jak przy pojedynczym pomiarze czujnika.
Jesli po pojawieniu sie komunikatu zostanie wcidniety
klawisz NAST dyrektywa zakonczy sie bez perforowania
w&nikéw.

9. KON - zakohiczenie wspdipracy z klawiatura i ekranem

Wcidnigecie klawisza KON powoduje wygaszenie ekranu i
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wySwietlaczy ocraz zablckowanie klawitury. Ponowna wspé&ipraca
z systemem jest mozZliwa po wcidnieciu klawisza ST Cekran 1
wyswietlacze sz wygaszane po ok. 5 minutach od ostatniego

wcidniecia dowolnego klawisza klawiatury systemud

10. ST - wspéipraca z operatorem

Operator powinien rozpoczad wspoliprace z systemem od
wcidniecia klawisza ST. Zapalany Jjest wdéwczas ekran i
wyswietlacze. o
Jezelli w czasie inicjacji bylo zdefiniowane hasio, na
ekranie pojawia sie napis
PODAJ HASLO
CH? na wyswietlaczach)
Nalezy wdweczas wecisnad cztery klawisze hasta. Podanie
btednego hasta powoduje wyswietlenie napisu:
BLEDNE HASLO
Po podaniu biednego hasta operator nie moze wprowadzid w
systemie 2Z2adnych zmian, moze tylko przegladad jego aktualny
stan, wykonywaé pojedyncze pomiary i perforowad wyniki.
Jesli hasio nie bylo zdefiniowane Club =zostalo prawidiowo
wprowadzone) system prz#chodzi do wspdipracy z operatorem

Cktdéry ma mozliwosé wprowadzenia wszelkich poprawek) .

-

Uwagi dodatkowe
¥ czasie pomiaru wygaszane sa wysdwietlacze 1 oﬁerator nie ma

mozliwosci wprowadzania dyrektyw.
10. DOKONYWANIE POMIARU

Kazdy czujnik jJest mierzony.trzykrotnie. Na podstawie tych
pomiardw jest obliczana Srednia arytmetyczna. Jezeli jeden =z
wynikdw odbiega od pozostaiych to nie Jest on uwzgledniany w

oblicéeniu $redniej. Kryterium odrzucenia wyniku pomiaru w

i
Cgdzie ie(1,2,3>) jest nastepujace:
v
~ ki 1wi-wk|>t gdzie: ¥=0,001
ke1,2,3>

Jezeli wiecej niz jeden wynik zostanie odrzucony dCtzn.
speini to kryteriumd to czujnik Zostaje uznany za

uszkodzony.
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11. OBLICZANIE WARTOSCI WYNIKU POMIARU

Obliczenie wartosci wyniku pomiaru Jjest dokonywane wediug '

nastepujacego wzoru:

W=B+CC -1)P¢ W-W >

gdzie: = wynik pomiaru (miano zalezZzne od typu czujnikad,

e 4

B — stala bazowa (najczedciej = 0),

C - stata cechowania Cc czujnika,

p — stata ockreslajaca znak rdéznicy zalezna od typu,

W -~ stala odniesienia @ s

WL— war tosd @, odczytana z miernika
¥szystkie state (z wyjatkiem p zalezZnej od typu czujnikad sz
zapamietane w opisie czujnika. Dokitadne wzory 1 zakresy
wynhikéw pomiardw dla poszczegdlnych typdw zawarte sa tab. 1.
Wartosci te policzone =zostaty dla =zakresu pomiarowego
miernika SMCL-10 od 00,4900 do 1,1000 i maksymalnej rdéznicy
lag-wk|= 0, 5000. Wartosd statej W przyjeto =z =zakresu

€0,4800+0,9889). Format s%aiej W jest ,eeex,
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A
Strunowy miernik cyfrowy-linearyzowany_SMCL—iO jest
przyrzgdeu przeznaczonym do automatycznego poniaru
sygnaldéw czujnikéw strunowych opracowanych w MERA-PIAP

i produkowanych przez ZAN-UJ w Krakowie.

Wynilk pomiaru odpowiada'kwadratu:; odwrotnoéc}iokresu

drgan struny eczujinika //—15 %wyraébnego w milisekundaci
i jest liniowo zwigzany szielkoécia mierzona.

Bez dodatkowych urzadzéﬁ wspéipracujgeych, miernik
SMCL-10 umozliwia _ . .kolejny‘pomiar 10 - czujnikéw
strunowycihh. Przyigozone do wejsdé mimrnika czujniki mog=s
by¢ wybtane do pomiaru w sposdb reczny lub automnatyczny
Przyrzad prazystosowany jest do wspéipracy z drukarka
cyfrowg /ERD-103/ i 2z perforaturami tadoy np.DT-1058
NajwaZniejézymi zaletami miernika sg:

- prostota obstugi

- duza doktadnosé pomiaru

- duza szybkos¢ pomiaru

- liniowa zaleznes¢ wyniku pomiaru od wielkodei mierzm&
~ niewielki pobdér mocy

- mozlivos¢ zasilania bateryjmego

- mozliwos¢ trwalej rejestracji wynikéw poumiardw

Zakres mierzonych czestotliwosel drgan 600 <+ 1100 Hz

Jednostka pomiaruz(_ 12 7 Lo .
me? _/ -

' Wewngtrzny waorzec “omgstotliwodei .

[4

Czestotliwos¢ wzorca-100 kHz ‘ .
Stabilnosé wzorca czgstotliwosei-4 ., 1070 3[1 -

o
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. Temperaturowy wepdiczynnik c¢zestotliwosei - 2 , 10"7

Zakres temperatury pracy-— 0 =+ 50°C

Zasilanie: sieciowe 220 V lub z gzasilacza SZB-15 .

I [ -

PoBbdér mocy -~ 15 VA
Wymiary 172 x 292 x 250 nm

—— —— S i e Eire s s B Boa Gt Wt B s Wyt

Sposéb rozuieszczenia organdw sterowniczych i regula-
cyjnych miernika na piycie ozotowej i tylnej miernika
przedstawionb na rysunkach 1 1 2, powyzej zas zamiesz-
czono opis odnesnikdéw umieszozonych na r&sunkaoh.

/1/ 8ieé - wyigcznik napigcia sieciowego

/2/ Wskasnik kontrolny zasilania

/3/ START -~ przelacznik Jednostabilny inicjujascy

pomiar
/4/ Przetacznik dwﬁpokoﬁeniowy

—~ przeiagcznik wecidnigty przy zasilaniu % przetwor-
/ . .

nicy 4/ ' i

- przeiacznfk wycisniety gdy miernik zasilany Jjes?
z sieci~220 V
/5/ RECZ - przelgcznik dwustabilny - weiéniety ﬁmoZI{
wia pomiar w trybie 2z wyborenm rgczn&m czud
nikéw ‘

{

. /6/ P.AUT. - practacziik Gwustablilny - veiénigty zape.

i
nia automatyezny wybér 10-ciu czujnigéw.

%5
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~

/7/ AUT. - przeiacznik dwustabilny uzywany pray sterowaniu
pracs miernika z urzadzeil zewvmetrznych np. mini—
Komputera.
/8/ VWiskagniki kontrolne trybu pracy micrnika
/9/ Zespdé: dziesigeciu przeiacznikdéw wspdizaleznych umozli-
wiajocy rgczny wybdr jeduego z 10-ciu miprzonych czuj-
nikéw.
/10/ Viskaznik éwietlny sygnalizujacy, kXtdéry z czujnikéw do-
Ygezonych do przyrxzadu jest aktualnie miérzony.
/11/ Zespdé: wyswietlaby cyfrowy
/12/ 10 par zaciskéw wejsciowycu
/13/ Poniarowy zacisk uziemiajacy
/14/ Gniazdo wyjsciowe do podigczedia drukarki
/15/ ="- -"- ~t- perioratora
/16/ WYB 1 | zniaZda przeznaczone do poigczenia
WYB II)aiernikia z wyblerazkiem STMP-20
/117/ Gniazdo bezpiecznika
/18/ Przewdd Zasilania sieciowegp z wtykiem
/19/ Gniazdo przeznaczong do podigeczenia zasilacza SZB-15

/29/ Tabliczka znamionowa f

/
3.2 Czynnosci wstepne, . 4/

Sprawdzié ezy czynniki majace wpiyw na warunki praéy -

znajduja sie w granicach podanych w p.2. . .
. doXgogyé_ T
Do zaciskéw wejseiowyeh /12//badane /mierzone/czujniki

Ekrany wszystxich ezujnikéw.pqlaczyé 2z poularowym Za~ -

. ciskien uziemiajacym /13/. L e

{
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i

o
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3.3 Przygotowanie przyrzgdu do_pracy.
Przy korzystaniu z sieci 220 V przeigcznik /4/ powinien
znajdowaé sie w pozycji wycisnietej.
Miernik gotowy jest do pracy poe ustawieniu wylacznika JiA
w pozyeji "siec ",
W przypadku zasilanla miernika ze strunowego zasilacza
bateryjnego przewdd wyjsciowy zasilacza zakonczony
wtykiem nalezy podiaczyé do gniazda /19/.
Po wlgczeniu przetwornicy i weisnieciu przeigecznlika /14/
miernik gotowy jest do pracy.
3.3.1 Pomiar 2z wyborem recznym
Weisngé przeigeznik /5/. Weisngdé jeden z 10-ciu przeiacz—
nikéw /9/ odpowiadajacy numerowi pary zaciskéw do ktdéryekh
dotgozony . Jjest badany czujnik. )
Weisngc jednostabilny przycisk /3/2%%%iénietym przelgcz—~
nikiem /9/ powinna zapali¢ sie dioda Swiecqca /10/.
Pé trzykrotnym wykonaniu pemiérd i ekspozycji wyniku
na wyéwiétlaczach ﬁiernik wraca do stanu poczgtkowego
i gotowy jest do wykonania nastepnego cyklu pomiarowego.
Jednoczesénie gasnie dioda Swiecgca /10/. ’
Na wyswietlaczu nadal eksponowany jest wynik ostatnteée—:
1 go trzeciego pomiaru. | .
3.3.2 Pomiar z vyboru aut§matycznego.

Weisngd przelacznik /6/ P.AUT, - Wbisnaé przekacznik

v

START /3/. Pmﬁaczone do wejsé miernika czujniki wyﬁ%ép ":
ne sg do pomiaru kolejno od i do 10 w sposéb automatyczny'
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' Po gzakonczeniu 3-go pomiaru i0-go czujniks miernik :

3.3.3

stanowigcym czesé uktadu elektroniezﬂegp niernika

W trakeie pomiaru nad numerem przetgceznika /9/ dwiecl
si¢ dioda odpowiadajgca wejsciu,do ktdérego dotaczony
jest mierzony aktualnie czujnik,: Pomiar kazdego czuj-
nika wylkonywany Jjest trzykrotnie a wynik pomiaru jest

eksponowany na wyswietlaczach.

wraca do stanu poczgtkowego 1 gotowy jest do wykonania

sekwenejil pomiarowej.

—

nastcpnej

Rejestracja wynikdéw pomiardw.

Miernik SMCL-10 moze wspodlpracowad z drukarky cyfrowg |!
i perfora£oem.

Do przyiaczenia drukarlki lub perforatora przeznaczone
sg odpowicdnie gniazda /14/ 1 /15/ umieszczone na tylned
piycie nmiernika.

Kazdorazowo rekord pomiarowy zawiera numer wejscia do
ktérego pruytgczony jest mierzony eczujnik oraz pig¢cio-

cyfrowy wyniku pomiaru. }

Zasada_praoy.przyrzgdu. .

gt gy e e |

Miernik SMCL-10 jest urzagdzeniem oyfrewym.

Zasada pracy tego urzadzenia polega na pomiarze 100 4
okreséw drgan struny czujnika. Pozwala to na osiagnigoie
dusej dokladnesei prazy ktétkim czasie pomiaru, '

Liczba odpowiadajqcé okresowi érgaﬂAéiruny czujnika
jest nastepnie poddawana w uktadzie kalkula$pgapym
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6.1, S

operacji podniesicnia do kwadratu a nastepnie obliczeniaj
odwrotonosci, Dzigki temu wartosé wydwietlana jest w
wprost proporcjonalna do wielkosci,ktéra nicrzy czujnik.
Utatwis to znacznie obliczanie oraz daje usytkownilkowi

orientacje w charakterze zmian wielkosci mierzonego

przez czujnik odksztaicenia,

S et ey A iy Wt St e e m et i -—-——--—-.—-—-

—

{onstrukeja przyrzadu jest modulowa 1 zostata tak .

A
o
=
1]
o+
H
o
&=
o
Koo
®
¥
H
3
N
L
o
s

zaprojektowana, ze istnieje atwy dostep do kazdego
moduiu lub elementu,
ltys. 3 przedstawia rozmieszczenie poszczegdlnych zespo-

3ov w obucowie miernika.

Podstawove wskazéuki dotycgace konserwacji i napraw.

e i et . S e AP . U S g it Pzt U et S, s S S e S

Sprawdzenie lub wymiana bezpiecznika nie wymaga demon-
tazu przyrzguiu. Dla zachowania bezpieczenstwa wymiana
powinna uvy¢ dokenywana po odigczeniu sznura gasilajgce-
go od sieci. Jezell konicczne jest zdjecie ktérejkolwiek.
osiony 1 wigczenie przyrzadu do siecl zasilajsgecej,
nalezy zwrdeié uwage na nie dotykanie do gniazda hez- . -

plecznika, Koncdwek wylgoznika siecl 1 transformatora.

— o - G e —

Jezeli choemy uzysmac destep do piytek na ktérych
zamontzwane sg-elementy nalezy zd;aé gérna osiong mier~ :
nika. Zdjgele je jest moZliwe po. odkrecennn dwéoh .
wqutéw /1/ Dys. 2. Nastepnie 2qdana plytke nalesy ﬂyéa

sungé do géry po prowadnicaoh, W ktérych jest z&mooowama«
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6.2,

6.3-.

Wyjgeic pRoddd meeidwesss & wyswietlaczy cyfrovych jest
mozliwe po odkrgceniu killku wkretdéw mocujacych te pryt—
ki i po wyjeciu z gniazda wtyku, z ktérym polaczcue

s5g prZevody wychodzgee 2z lych piytelk.

Uwaga: Demontaz miernika nalegy wykonywaé przy odlaczo-

nym zasilaniu,

Horekeja przyrzadu, . —

W wyniku cfektu starzenia sig kwarcu, czg¢stotliwosé
wewng¢trznego wzorca ulega poﬁolnym zmianonm, W celu

utrzymania doktadnej wartosci czestotliwosci wzorcowe]

nalezy co pewien :czas korygowadé czestotliwosdé generatore]

Ikwarcowego.
W razic ewentualnego odchylenia czestotliwoscil nalezy
przestroid generator wzorcowy przegz odpowiedni dobér

kondensatora C /patrz schemat ideowy/.

Sprawdzanie_napied.

Przy kaszdym uszkodzeniu przyrzgadu nalezy sprawdzid
wartosci napie¢é stabilizewanyoh +5V I, %§$ 19y +12V.
Napigoia te nalezy sprawdzié bezposrednio na piytee
zasilaeza lub na odpowiednioch stykach gniazd wg gche~
natu ideowego zasilaczé i listy polaozeﬁ. | ﬁ'
Wartosed napiec nie powinny odbiegac od wartesci nom;7
"nalnych wigeej niz + 5%.

UWAGA: ﬁszelkie naprany urzadzenia ﬁoza wyaiang bez-
“ pieoznilﬁa, inqga byé wykonywane tyllko przez
producenta miernikéw. | |
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Strunowego miernika cyfrowego linearyzowanego Nr 4449

Transport.

Miernik SLCL-~10 na czas transportﬁ pewinien byé pakowa~
ny w futerax - - * a nastepnie w pudia wyscielane
trocinami lub ggbks i przewozony sSrodkani,transportu
krytymi i resorowanymi. Zaleca si¢ przewozenie miernikéw

na siedzeniach samochoddéw osohowych,

—— —— — t— w— —p T
o

fagazynovanie micrnikdéw powinno odbywadé si¢ w pomiesz-
czenlach, w Lktérych temperatura miesei si¢ w zakresie

ot

0, . .
5 4+ 45°C, a wilgotno$é wzgledna nie przekracza 80%,

Interpretacja wskazan_i_obliczanie wiellkosci mierzone;.

Generalna zasadg pomiaru urzgdzeniami strunowymi jest
pomiar réZnicy nierzonej wielkosci i odbywa sie¢ to przez
pomnosenie statej pomiarowej przez rdéznicce wskazan
wartoéei pomiaru, Korzysta si¢ przy tym z nastepujgcego

WZoIl.

WM -~ przyrost wielkosel mierzonej

¢ - stata czujnika fustalona przez producenta ;

czujnika/ _
Vo - wértoéé poczgtkowa wskazania miernika .

SMCL~10

. .
Wk - kolejna wartosé wskazai miernika.

. n b a3 it dor Ao Bhmion el ki @ i S g e b
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A

ptytka ukltadu
wyblerania cZujnikon

plintka ukltadqu B
WSPOLpracy Z Perforatorei

plutka
zasilania -

pltytka uktadiu
SEETOWONI0 kalkuldtorem

plutka uklodu
CZNIKOWN

(R (R ()
T

Rys.3 Schemat rozmieszczenia piytek drukowanych w obudowic
miernika. '
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1.

26

3a

3.1.0rgany stérownicze.

Strunowy Wybierak miejsc pomiarowych typu SWMP - 20
Jest urzadzeniem umozliwiajgecym w potgezeniu ze Stru-

nowym miernikiem ocyfrowym -~ linearyzowanym typu SMOL-1O ;
oraz dwudziestoma skrzynkami rozdzielezymi typu SB~10 ;
automatyozny wybdéy do pomiaru 200 - czujnikéw strunawyeh5
Zadaniem wybieraka jest zwigkssenie pojemnesci miernika - .
SHCL - 10 2 10 do 200 kanaXéw pomiarowych,Xonfigurecja
urzadzen skiadajgca sig z 20 skxrzynek rozdzielcsych .
stanowi  pomar 1
SR=-10,misrnika SMCI-10 i wybieraka SHMP-Z20'zsstaw'ma

symbol SMCIL~-200.

Dane technioczne,

a/ gakres temperatury pracy - O ¢ +50°C

b/ Pasilanie sisciowe - 220V

¢/ pobér moey ‘ -6 VA

a/ wymiary ~ 172x292x250mm
e/ clezar - 3 kg

Obstuga przyrzgdu.

Sposéb rozmieszczenia organfw sterowniczych i regula-
oyjnych wybieraka przedstawiono na Rys.1,ponizej za$
zamieszczono opis odnodnikéw umieszezonych na rysunku.
,aied - wy&qcznik napigeia aieciewegp | ’
2 wskadnik knntrolny zasilanis. 5- ' . ;-
3  START preelgosznik jednostabilpy inicjujscy oykl
pomtaréy S
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4 “Rébi;przelacznik dwustabilny - woisnigty ume-
zliwia zalgczenie dowolnie wybranych stanowisk
pomiarowych /skrzynek SR=10/

5 ,P.AUT, przetgoznik dwustabilny - woidniety zape-
wnia automatyczny kolejny wybée 20-du skrzynsk
rozdzieleczych SR-10

6 ,AUT. przelgcznik dwustabilny stosowany przy ste-
rewaniu pracy systemu SMCL-200 z urzadzen zewng—
trznych.

7 wskainiki kontrelne trybu pracy wybieraka

8 2esp8t dwudziestu /od O do 19/ przetgcznikéw
niezaleinych umozliwiajgocych zaXgczenie dowelnie
wybranych skrzynek rozdzielcaych

9 zespél wysiwtlaczy cyfrowych

10 gzacisk uziemniajagcy

11; 14 gniazda wejsciowe do podigczenia skrzynek
rozdzieleczych

123 13 gniazda przeznaczone do potaczenia wybierakﬁ :
z miernikiem SMCI~10

15 gniazdo begpiecznika .

16 przewdd zasilania sieciowego z witykiem

17 tabliczka znamionowa

18 , 19 wkrgty mocujgce pokrywy gérne i pokrywy delme

3.2, Czynnosci wstgpne.

‘Sprawdzié czy czyaniki majgce wplywiha warunki p:ac%;a
gnajdujg si¢ w granicach podanych. w punkcie 2a,b,c. X
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Do gniazd wejsSciowych wybieraka 14 , 11 dotgczyé prze-
wody Zgczace go ze skrzynkami rozdzielozymi, SR~10.
Gniazde 123113 poxgczy¢é z odpowiednimi gniazdami mie-
rnika SMCI~10, )
3030 Przygotowanie przy®zadu do_pracy.

Wigczyé wybierak do sieci /przekgcznik 1 / w pozycji
ngied"/. Wraczye miernik SMCL-10. Po wykomaniu tych
ciynncici” zéstaw  SMCI-200/SMCL-10 + SWMP-20 + 20SR-10]

Jest gotowy do pracy.

303.1. Pomiar z wyborem rgcznym /pomiar jednego wybranego

czujniknj.

Wraczyé przetacznik [4_] wcisngé jeden z przekgcznikiéw

[8_7 odpowiadajgecy numerami skrzynki rozdzielczej,
do ktérej dolgczony Jest badany czujnik,

Na pycie czotowe] miernika wybz;aé przycisk rodzaju
pracy oraz przycisk odpowladajgcy numerami badanego
czujnika, ‘

Weisngé jednostabilny przycisk "STARI® [3].

Po trzykrotnym wykonaniu pomiaru, urzidzenie wraca
do stamu poczgtkowego 1. gotowe jest do realizacji
nastepnego cjklu pomiarowego, . '
Na wyswietlaczach cyfrowych ekquﬁoﬁana jest cyfre |
odpowiada;jle'a_ nmerowi skrzynlid -foi_dzieczej SR-10,
" do ktérej jest podxgezony badan.y f::zu:jnik.
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3¢3¢2. Wybdér dowelnych, wybranych skrzynek rozdzielczych

z_podtgczonymi do nich czujnikami,

Weisnaé przetacznik /4], weisngé wybrane przfl'qczniki
[8] odpowiadajgce numerom skrzynek r‘ozdzieézych.

do ktérych dotgczome sé badane grupy czujnikdéw,

Na pXycie czoxowe]j wybraé péZzautomatyczny rodzaj pra-
eye. Wcisnéé przycisk START [ 3] °

Po zargczeniu wszystkich wybranych skrzynek rogdzie-
leczych 1 3=krotnym pomiarze wsgzystkich dotgczonych
do nich czujnikéw urzgdzenia wraca;}é do stanu poozé—

tkowego - gotowe sg do realizacji nastepnej serii
pomiardw,.

303030 Automatxcznwbér wszystkich skrzynek rozdzielczych

i _wszystkich czujnikéw.

Wigczyé przycisk P.AUT, [ 5_7, wkgczyé przeigcznik
P,AUT, na ptycie czoXowe] miernika SMCI-10.

Weisngé prazycisk START [ 3_7 Po zazgczeniu wszystkich
kolejno 20 skrzynek rozdzielczych SR-10 1 3-krotnynh
wybordéw do pomiardéw kazdego z 10 czujnikéw cykl pomiad
rowy zostaje-zakoniczony, urzgdzenia wracajg do stamm

poczatkowego,’

4. Zasdda pracy gi'zxg_z_ggg..

0

Wybierak SNMP—ZO jest tirzgdzeniem cyfrowym swigkseza qoya
pojemnodé miernika strunowege SHCL-10 g 10 do 200 kana~
- kbw ponimwoh tvomc sestev pmnmy tm sncL.aoot_

’4"\,.,,,
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Schemat blokowy categoe systemu SMCL~-200 /miernik SMCI-10
wyblerak SWHMP-20 % 20 skrzynek SR=-10 - max ilesé kanXéw/
przedetawlnno na Rys.2.

System sktada sig¢ z dwéch podstawowyoh czgsci:

-~ 20 identycznych stanowisk pomiarowyoh,skrzynek rozdzie
lezych, ktére sg rozmieszczone na badanym oblekcie
/Zapora Wodna, szyby gbérnicze/ odpowiednio do yymagaﬁ
uzytkownika, '

- uk*adu sterowania wyborem stanowisk, ktdéry wraz z mie=-
rnikiem SMCL~10 i dodatkowymi urzqdzeniami zewngtrzny-
mi /do rejestracji wynikéw pomiaréw/ umieszczony Jest
w centralnym stanowisku pomiarowym znajdujgcym sie w
wydzielonym na obiekcie pomieszeczeniu,

Do 10 par zaciskéw wyJSciowych kazdego ze stanowisk po-

miarowych moze byé dotgezonych 10 czujnikéw strunowych,

Do zaciskéw sterujgcych stanowiséfmhochodzq napigeia

zasilajgce oraz sygna sterujgcy wi3czeniem kontraktonéwl

z uktadu sterowania wyborem stanowisk /skrzynek rozdzie—

lezych/.

Dziesieé par zaciskéw wyjsciowych weszystkich stanowisk :

pomiarowgch /skrzynek rozdzielczych/ poZgczonych jest

kolejno, réwnolegle oraz dotgczonych do 10-cin par za-

ciskéw wejsSciowych miernika SMCI=10, - ' .

Poszczegblne stanowiska pomiarowe *gczone sg 2 ukYadem

sterowania i rdéwnolegle miedzy sobg:-oraz 10-ma wejég&amiz

miernika SMCL-ib przy uzyciu wieIoZy;owégo dalekosige-
Znego kabla teletonicihego.

)
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5 Konstrukeja przyrzadu.

Konstrukcja przymmadu jest modutowa 1 zostaZa tak zaprmﬁ
ktowana, u istnieje atwy dostep do kaidege modutu ||
ludb elementuo ) !
Rys.3 przedstawla rozm;eszczanie poszczégélnych 2668~ ;

poidéw w ébudowie wybieraka,

6. Podstawowe wskazbuwki dotyczgce konserwacii i _napraw.

Sprawdzenie lub wymiana bezpiecznika nie wymaga demon-
tazu przyrggdu.

Dla zachowania bezpieczenstwa przyrzadu wymiana powi-
nna byé dokonywana po odXgczenim sznura ‘zasilajgcego
od siecie dezeli konieczne jest zdjecie ktdérejkolwiek
ostony i1 wlgczenie przyrzgdu do sieci zagilajgeed ,
nalegy zwrécié uwagge na nie dotykanie do gniazda bez-
piecznika, kolicSwek wigcznika sisci i transformatora.

6.1, Sposéb _uzyskania dostgpu do wnetrza przyrzgdu.

Jes1li chcemy uzyskaé dostgp do prytek , na ktdryck
zamontowane sg elsmenty nalezy 2djaé gdérng ostong
wybieraka.vz¢3ecie je3d Jjest mozliwe po odkreceniu '
dwSch wkretéw [18] Rys.i. C ' B
Nastepnie gdahg pkytke nalesy wysungé do géry po.
prowadnicacﬁ. w ktérych jest prowadzona. g
¥yjecis prytkd wiéwietlaczy'qj&foﬁjéh jest mosliwe -
po odkreceniu kilku wkrgtdw mmhujséych te ptytke 1
pe wyjgoiu s gniazda wiyku, 2 kt6m polgosens sy .
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T. Iransport.

przewody wychodzgce z tej pytki,
UWAGA: Demontas piytki wybieraka nalesy wykonaé przy
odtgczonym zasilaniu.

6.2, Sprawdzenie napigé.

Przy kazdym uszkodzeniu przyrzadu nalesy sprawdeié wa- E
rtosci napigé stabilizowanych +5V. , +12V,

Napigcla te naleiy sprawdzié bezposrednio na piytce
zasilacza lub na odpowiednich stykach gniazd w/g sche-
matu ideowego zasilacza i listy pozaczei,

Wartosei napieé nie powinny odbiegaé od wartosci nomi-
nalnych wigcej niz * 5%,

UWAGAs Wszelkie naprawy urzadzenia poza wymiang bezpie~
cznika, mogg byé wykonywane tylko przez producenta wy-
biexakdw, '

Wybierek SWMP-20 na czas trandportu powinien byé pakOo.
wany w futerat , a nastepnie w pudia wysciezane widrami
lub gqbkg i przewoZony Srodkami transportu krytymi 1
resorowanymi, .
'Zaleca sie przewozenie wybierﬁkéw na siedzeniach samo-
chodéw osobowych, | |

8. Magazynowanie,
Magagzynowanie wybierakéw powinne adijiéé sie w pemisaséi
hiaoh, w ktérych femp. zawiera aié ﬁ;zakresie +5¢ +45°Q;
& wilgotnosé wzgledna nie przekradféfggg. | ';ﬁ

-
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11,14 1

-
N
Y

A

I |
Zniasda wejéciom‘i wyjsciowe , ' .

do poXgczenia ze stanowiskami

pomiarowymi i miernikiem SMCI-10

Rys.1 Widok ptyty: bzoZowoJ : tylnej'stmno.wego
wybleraka mie}sc pemieareowych., . -
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Rys.2 Schemat blokewy automatyoznege systemu
wybierania 200 czujnikéw strﬁnowych
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transforma-
tor sieeiowy/

ptyta montazowa

R rania stanocwisk FXiB

[ ———— ~— =i pZyta ukZzadu stero-|
/ p wania wyborem PUSW

[ 4 — // piytka gasilacza F2Z
Eg = 1
% | Fee— =
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*ﬁyso Schemat rozmiesczenia w obudowle alementdw

SWMP=20 /widok z gory ‘po zdjeciu ostony -
gérnej obudowy/ .
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