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Analiza deskryptorowa APAKATUR: POMIAROWA, APARATURA KONTROLNO-POMIAROJA
BUDOWLI WJODNYCH, APARATURA STRUNOWA — AUTCMATYZACJIA TOMI.IDA.

4

Andaliza dokumentacyjna Aparatura kontrolno-pomicrowa oparta ne metold ic

et wnowel /Tewso. curie siou cws/ przesznaczona do zdalnych i diugotrwadych

>~

pomicréw stanu budowli wodnych. Zautomatyzowane systemy pomiarowe.
}

Tytuly popriedniéh sprawozdan Etap. 1 Przeprowadgenie i uruchomienie

zdalnej kontroli zboczy i osuwisk.
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1.

SPRAWY FORMALNE

1.1 Przedmiof pracy

1.2

1.3

2

Przedmiotem niniejszej pracy jest przygotowanie niezbednej
aparatury i oprzyrzadowania, przewidzianych do zastosowania
AN

podczas badani i kontroli zbogzy i osuwisk.

Zamawiajgey

Praca zostata zlecona pgzez Instytut Meteorologi i Gospodarki
Wodnej w Warszawie jako koordynatora planu realizacyjnego
CPBR Nr 11.10,w ktérym to planie praca ta widnieje ped
pezycja 56.10. -

Podstews_wykenania_pracy

Podstawa wykonania tej pracy byia umowa Nr 261/86 z dnia
1986.04 .28 zawarta miedzy IMGW w W-wie a PIAF.

CEL PRACY

Celem niniejszej pracy byio;

- zaprojektowanie specjalnego wézka do inklinemetru typu
SCIR oraz przerébki tego inklinometru ?la przeprowadzenia
przy jego pomocy badad kentroli gpoczy za posrednictiwem
specjalnych rur o przekroju M 44 weisdnigtych w zbocza
skarpy,

- wykeﬁanie po jednym eg¥emplarzu miernike SMCL-10 oraz

zasilacza bateryjnego SZB=-15 do tego miernika.

ZAKRES I ORGANIZACJA PRACY

Praca ta w zakresie prazygotowania aparatury i opmzy;zadowania
byZa wykenywana przez PIAP w zakresie diugofalowych

badad w terenie i interpretacji powinna by¢ wykonywana

przez zamawiajgcego oraz IBW-PAN.

+



z -4 -
Mimo, Zze nie byzo te planowane PIAP przeprowadzit w trzech
terminach od lipea do ,lg‘.sto‘pada 1987 pomiary i obliczyz

wyniki pomiardéw - it Zazgcaznik Nr 1. :

4. OPIS PRACY
Wstgg

Tak sformulowane ponizej i opisane prace widniejg w anekeie Nt/
z dnia 87. 44.04. do umewy 261/86 z dnia 85.,04.28.
4.1 Zapr _;]_gktowanie i_wykonanie dokumentac __1_ oraz _wykonanie
I w_meialu _iednego zestawu specjalnego wézka dlg’ PrzZeprowa=-
dzenis kontroli zboczy przy pomocy czujnilkéw strunewych
ypu_SCIR. | | |

:

) W tym zadaniu ezczegékewycxg wykenano dokumentacje wézka
oraz na jej podstawie wykonano czesci i zmentowano wézek

oraz przeprowadzono z nim préby laboratoryjne.

4.2 Dokongnie_ prﬁerebel_:_;glinometru strg owego m §Q»IR

przystospwuigc go do rur o przekreju_ 44 i do wdzka
wykonanego wg, 451

{PIZé‘rébki pelegaty na zniejszeniu sredniey zewngtrznej inkli-
nometru SCIR. |
Pockagazo to jednak za soba konlecznesé ; rezebrania
) czugnike i ponownego jggo zmontowania i wyuzercowanle go
\:’ (co praktycznie by%“g%dneznaczne z montazem i wykonaniem

nowego czujnika.

4.3 Przeprowadzenie bgdaé eksploatacyinych i obliczenie
wynikéw_pomiardw.

Poemime, Ze nie byio tego w planie przeprowadzono pomiary

w otworze DPe3 w Tresnej w trzech terminach, od lipca
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“5 -
do listopada 1987 roku, w poblizu Czernichowa.
Szczegétowe wyniki i obliczenia gznajduja sie w sekgczniku Nr 1.
Badania wykazaty, Ze przy obecnym stanie eiwordw istnieje
mozliwodé’ opuszczania ,w nich inklinometru SCIR z wézkiem.
W miare przemieszczanie sie osuwiskalta sytuacja moze ulec
gmienie - pogordéizeniu i moze staé sig¢ niemozliwym przesuwa=-
nie wézka z inklinometrem w otworze ze wzgledu ng dwze
wygigcie si¢ rury. Wg. naszej eceny granicznag wartodcisg
wygiecia jest wartosé promienia rury ~ 11 m.
Przeprowadzone badania wykazay rdéwniez, Ze inklinometr
jest wrazliwy na wpiywy temperatury, ktére to wpiywy nale£§
uwzgledniaé w obliczeniach.
W tych pomiarach nie uwzgledniono tego ﬁp&ywu ze wégledu
na brak czasowe]j charakterystyki temperaturiwej czujnika.
W zwigzku 2z tym biedy mogg siegaé do 10% zakresu pomiarowego.
Dle wiarygodniejszego okreélenia bZeddw pomiardw inklino=
metrem SCIR-5 nalezy jednak pordwnaé te wyniki z wynikami
otrzymanymi przez OBRTG.
Program obliczend dla inklimometru SCIR na Comodore. znajduje
gi¢ pod nazwg INKLIN w IMGW.

Opracowanie dokumentacii szasilacza bateryinegd oraz wykomanie

. Ba_pedstawle istniejgce] dokumentacji l1-ge miernika SMCL-10_

bateryine sisciewsgo i jednego_zasilacze bateryinego.

-

W tym zadaniu wykonano po jednym egzemplarzu miernika SMCL=10

i zasilacza 8ZB~15. Prdéby laberatoryjne przeprewadzono:y PIAP,

a préby eksploatacyjne w2asd$ w okresie czerwiec - listopad

-~ -

na osuwisku w Tresnej. ZauwaZene usterki usunigto a miernik SM(L

~ 10 1 zasilacz SZB~15 przekazano do IBW-PAN w Gdafisku.
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6.
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Te1

7.2
Te3

OSIAGNIETE WIRIKI
Wezystkie planowane prace zrealizowano,a ogiggniete wyniki
sg bagdzo dobre,a w zakresie uszyskenych wynikéw 2z pemiardw

]

inklinometrem SCIR - zadawalajgce.

WRIOSKI

!

Inklinometr typu SCIR w zasadzie zdai egzamin p¥zy pomia=~-
rach odchylen katowych W rurach o przekro;u kwadratowyme.
Dla polepszenlg Jego dekladnescl oraz rozszerzenia jego
mozliwosScil pomiarowych nalezy;
- gtosowaé go do rur o wiekszym przekroju poprzecznym np.

th 55 == 60mm. _
- przeprowadzié - uzyskaé charakterystiyke temperaturoﬁacmuyﬁka

w celii uwzgledniania jej w wynikach pemiardwe.

ZABACZNIKL

Nr 1 Wyniki pomiardéw inklinemetrem SCIR-=5 na osuwisku
w Tresnej

Nr 2 Instrukcja obs&ugi i ugytkowania miernikae SMCL-10
Nr.3 Instrukcjs obsiugi i uzytkowania zasilacza SZB=15



ZAEACZNIK NR 1 DO SPRAWOZDANIA Nr 5705/56.10/II
SPRAWOZDANIE Z BADAN INKLINOMETRA TYPU SCIR W OTWORACH
NA OSUWISKU W POBLIZU CZERNICHOWIC.

Badania wykazaty, %Ze przy obecnym stanie oiworéw DP-1,0B-2, DP-3
istnieje mozliwo$é opuszczenia w nich inklinometréw typu SCIR.

W miare przemiesmczania sig osuwiska ta sytuacja mozZe ulec gzmianie.
Wykonano 3 serie pomiardéw przebiegu oiworu DP=-3.

Inklinometr SCIR okazaZ sig¢ wrazliwy na zmiang temperatury z tem=
peratury powietrza, w kitérej dokonuje sig¢ pomiaru zerowego na tem=
perature panujacag wewnatrz badanego otworu.

W skrajnym przypadku réznica kgta K1 /obliczonego na rézne sposoby/
z tego samego pomiaru wyniosia ok.23% /wydruki 2 i 3/ a wigc biad
temperaturowy wyniész kilkanascie procent. Z tego powodu najbardziej
wiarygodne wydaja sie pomiary dokonane w listopadzie przy niskiej
temperaturze /ok.5°C/ na powierzchni. Dla pomiaréw dokonywanych
latem nalezy korzystaé ze sposobu obliczed eliminujgcego czesciowo
btgd temperaturowy /wydruki nr nr 4,8,13/. Poréwnujac te wydruki

i wydruki nr 17 i 21 z listopada otrzymuje sie powtarzalnosé poZo=-
zenia otworu /x , y/ rzedu 10 cm czyli 3% zakresu pomiarowego.
Opisane niedogodnosci zwigzane ze skokiem temperatury wystgpia

W znacgnie mniejszym stopniu przy zamontoweniu inklinometrdw

na dxuzszy okres czasue.

Wydruki wynikéw obliczed dla otworu DP-3 sg ponumerewane od 1 do 21.

Numery
- Nr | Data Seria wykorzystywanych
wydruku | pomiaréw | pomiaréw | stron
1 1, 2
2 " 1 1,3
w
3 @ 2,3
4 1,2,3 /z poprawkyg
(V) 'f;emp./
A\
5 Z 1 9 2
6 - 2 1 'y 3
7 =~ 2,3
8 1,2,3 /z poprawka
temp/ g?




~2—

T Numery
Nr Data Seria wykorzystywanych
wydruku pomiardéw | pemiardw [stron
9 o 3 1, 2
10 =< 1,2
Loy
11 2 4 1,3
12 ® 2 43
13 =k 1,2,3 /z poprawks
temp.
14 1, 2
15 d 1,3
16 = 5 2,3
17 j 1,2,3/z poprawka
< X temp.
18 ' 1, 2
o0
20 o 2 4 3
21 A 19243/
s293/2% poprawka
temp.

W wydrukach uzyto nastepujgcych oznaczeid:
E - parametr zwigzany z dokZadnoécig
K1- kgt odchyienia od pionu
K 2 - kat okresSlajgcy poozenie ﬁlaszczyzny,'w ktérej
zachodzi odchylenhe
/K1, K2 =z gerii 1 , 2 pomiardéw nie mozna pordwnywaé

z K11iK 2 z dalszych serii/

X
Y} [m]= wspéirzedne przebiegu otworu DP-3 w prosiokatnym
B wspéirzednych .



- 3 e

Rysunek nr 1 zawiera wykresy przebiegu otworu wykonanych

wg wydrukéw nr nr 4,8,13, 17,21. '

Program obliczed znajduje sie w IMGW pod nazwg INKLIN.

Dla wiarygodniejszego okreslenie bieddw pomiardéw inklinometrem
SCIR=5 i stwierdzenie poprawnesci wzoréw nalezy poréwnaé

otrzymane wyniki z wynikemi uzyskanymi przez OBRTG.

A0
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v

+é.0018
+0. 0033
+0.0047
+0 . 00564
+0. 0064
+0, 0080
+0.0097
+0.0103
+0.0113
+0.0128

0. 01730

L0, 0178

+0.0140

+0. 0143
+0.0142
+0, Q270

+0. 0381

+0. 0480 |
+0, 0513
+0.0508

+0.04864
+0Q, 04546
+0. 0430
+0., 0391
+0. 0357

+0. 0322

k1

-1.50

-1.3%9
—-1.08

~1.25

wl)
-1.24
-1.23
~=1.08
-1.11

-1.1%

~1.09

-1.12

—-1.23

~2. 34

—-2.27 .

-2.67
-2.92

~3.17

- K2

-54.31
-56.71
—8.88
-32.64
~20.83

~29.97

- —=28.84

-29.97
-29.30

—1.65

+7.91
+20.12
+28.41
+34.78

o)
+32.3
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PIATP Instrukecja obsiugi i uszytkowania | ———
Wazrszawa

Strunowcgo miernika cyfrowego linearyzowanege, 4449

e ..

i. Przoznaczenie przyrzsdu. -

Strunowy miernik cyfrowy-linearyzowany SMCL-10 Jest
przyrzgden przeznaczopym do automatycznego pomiaru
sygnatdéw czujnikéw strunowych opracowanych w MERA-PIAP
i produkowanyeh przez ZAN-UJ w Krakowie..

Wynik pomiaru odpowiada kwadratu _ odwrotnosci okresu

drgan struny czujnika //-ii /wyraﬁbnego.m milisekundach
1 Jest liniowo zwigzany 2z wielkosciag mierzons.

Bez dodatkowych urzadzeﬂ wspéipracujgcych, miernik
SMCL-10 umozliwia . . .kolejny'pomiar 10 czujniksw
strunowych. Przykgezone do wejsdé miwrnika ozujniki mogy,
by¢ wybtane do pomiaru w sposgb reczny lub automatyczny
Przyrzad przystosowany jest do wspéipracy 2z drukarks
cyfrowy /ERD-103/ i z perforaturami tasmy np.DT-105S
NaJwaZnieJézymi zaletaml miernika sg: |

- prostota obstugi

- duza dokiadnosé pomiaru

~ duza 8zybkosé pomiaru

- liniowa zaleznos¢ wyniku pomiaru od wielkoseci mierzme
~ niewielki pobdr mocy

- mozliwos¢ zasilania bateryjnego

- mozliwosé trwatej rejestracji wynikéw poumiaréw

2. Dane techniczne. _ .

a. Zakres mierzonych czestotliwoscl drgan 600 + 1100 Hz
b. Jednostka pomiaruz(- 5 7
, ms® _/ ~
d. ' Wewngtrzny wgorzec ozgstotliwvosdci .
d

. Czestotliwosé wzorca-100 kHz ' TR égf;
e. Stabilno$é wzorca cosgstotliwosci-4 . 10~8 T

- - * P ™ 1 ;f~‘.’;’ =
) A et R eSS
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4. .. Temperaturowy wspétczynnik czgsto}liwoéci - 2. 107"
g Zakres temperatury pracy -0 =+ 50?0

h. Zasilanie: sieciowe 220 V 1lub z zasilacza 5ZB-15

-
L

1. Pobdr mocy -~ 15 VA

K- Wymiary 172 x 292 x 250 mn

1. Cigzar - ok. 4 kG.

— i St s e w wm S TS = G S W G G

3.1 llozmieszcuzenie organdw sterowniczych i regulacyjnych,

Sposéb rozmieszozenia organdw sterowniczych i regula-
oyjnych miernika na piycic czolowej 1 tylnej miernika
przedstawionb na rysunkach 1 1 2, powyzej zas zamiesﬁ-
oczono opis odnesnikdéw umieszozonych na rysunkaoch,
/1/ 8iec¢ - wyilacznik napicgcia sieciowego
/2/ VWskaznik kontrolny zasilania
/3/ START - przetgcznik Jednostabilny inicjujacy
pomiar '
/4/ Przelacznik dwupoiozeniowy
- przelgoznik wecisnigty przy zasilaniu # przetwor-

\

nicy \

i

- przeitacznik wycisnigty gdy miernik zasf}any jest
2 sieoi~220 "V : j
/5/ RECZ - przelacznik dwustabilny - weiéniety. wmozli-

\ .
wia pomiar w trybie z uwyborsm re¢eznym czuj-

nikéw L s T !

PP

' /6/ P.AUT. - przetgoznik dwustabilny -fwciéniet§ zapes
. . . ot l . -
nia automatyczny wybér 10-ciu czujnikdw,

- s
Al . -~ .. 3 * - .
S S T *

’ s P . " - L - ‘*"!!':5 s c.
“ w5 e Y. . - —— w? R 4 'f;"f
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/7/ AUT, - przelaczﬁik duustabilny uzywany przy sterowaniu
praca mierﬁixa zZ urzgdze.. zewngtrznych np. mini-
xgmputera:
/8/ ViskaZniki kontrolne trybu p¢acy micrnika
/9/ Zespdér dziesigeiu przeiacznikdéw wspdizaleznych umozli-
wiajoey reczny wybdr jednego z 10-ciu nierzonyeh czuj-
nikdw.

/10/ WskaZnik dwietlny sygnalizujacy, ktdry z czujnikéw do-
tgczonych do przyrzadu jest aktualnie nierzony.

/11/ Zespéi wyswietlaez cyfrowy

/12/ 10 par zaciskdéw wejsciowyeci

/13/ Pomiarowy zacisk uzicmiajacy

/14/ Gniazdo wyjsciowe do podigczedia drukarki

/15/ -"- - - periora£ora

/16/ WYB 1 | zniazda przeznaczone do poigoczenia
.WYB II) miernika z wybierazkiem STAP-20

/17/ Gniazdo bezpiecznika

/18/ Przewdd zasilania giéciowegp z wtylkien -

/19/ Gniazdo przeznaczong do podigcezenia zasilacza SZB45

/29/ Tabliczka znamionowa

3.2 Czynnosci wstepne.

Sprawdzi¢ czy czynniki.majace wplyw na warunki praby .

znajduja sie w granlcach podanych w B. 2. '
dolgos

Do zaciskéw werelowyoh /12/Y badane /bierzone/czujniki .

Ekrany wszystﬁich ezujnikdw poxqczyé z pomiarowym za~

ciskien uziemiagacym /13/ ,"'. K ) f
L. (

RO S N POy LS [ i
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3.3

Y
Przygotowanie przyrzasdu_do_pracy.

Przy korzystaniu z sieci 220 V przelgcznik /4/ powinien
znajdowaé sie w pozycji wycisnigtej.

Miernik gotowy Jest do pracy po ustawieniq wylacznika /1,
w pozycji ngiec ",

W przypadku zasilania miernika ze strunowego zasilacza
bateryjnego przewdd wyjsciowy zasilaczg zakonczony
witykiem nalezy podlgaczy¢ do gniazda /19/.

Po wigezeniu przetwornicy i weisnieciu przeigoeznika /14/
miernik gotowy jest do pracy.

Pomiar z wyborem recznym.

Weisngé przetgeznik /3/. Weisngé jeden z 10-ciu przekgcz
nikéw /9/ odpowiadajgcy numerowi pary zaciskéw do ktéryc!
dolgozony . Jest badany czujnik. .

Weisnage Jednostabilny przycisk /3/2%%%iénietym przelgcz—
nikiem~[9/;powinna zapalié sie dioda suwlecgca /10/.

Po trzykrotnym wykonaniu pemiaru i ekspozycji wynikn

na wyswietlaczach miexrnik wréca do stanu poczgtkowego

i gotowy Jest do wykonania nadéepnego cyklu pomiarowego.

Jednoczeénie gasnie dioda ég{écaca /10/.

Na wyswietlaczu nadal eksponowany Jest wynik ostatnie -

' go trzeciego pomiaru.

3.3.2

Pomiar z wyboru automatycznego.

Weisngé przelgeemik /6/ P.AUT. - Woisngé przelaoznik
START /3/. Pﬁﬁqéiona do wejs¢ miernika cEaniki vy%ghp
ne sg do pomiaru kolejno ed 1 do 10. w sposéb automatyc=zr

.
. e . . et e L B -
e P st :‘,;:ﬁéf R PIRR s $ o v o W sem TEREE g M XLV - SRR | Wi
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W trakecie pomioaru nad nunercn przeigeznika /9/ $wieci
sie dioda odgowiadajaca wejdeiu,do kitdrego dotgezony
jest mierzony aktuainie czujnik.» Pomiax kazdego czuj-
nika wykonywany jest trzykrotnie a wynik pomiaru Jjest

eksponowvany na wyswietlaczach.

' Po zalkonczeniu 3-go pomiaru 10-go ezujnika miernilk

wraca do stanu poczatlkowego i gotowy jest do wykonaania

- nast¢pneJ sekweneji pomiarowej.

- — e G

Miernik SMCL-10 wmoze wspdlpracowa¢ z drukarky cyfrowg

1 perforatoem.

- Do przyigozenia drukarki lub perforatora przeznaczone

: . TLoas . . T ) et
. RO L U L S e 0 vy G

% e .. e ) 5 # Tt 0 R Ry PR - < AT ==

o Twe T e - ‘.~‘:“.’3;. o ity Slnrrl TERELT T SRS RGN

sg odpowiednie gniazda /14/ i /15/ unieszczone na tylne
piycie miernika.

Kazdorazowo rekord pomiarowy zapiera numer wejsecia do
ktérego prvtgezony Jjest mierzony ozujnik oraz piecio-

cyfrowy wyniku poumiaru.

Zasada_praoy. przyrzadu.

Miernik SMCL-10 Jjest urzgdzeniem cyfrowynm,

Zasada pracy tego urzgdzenia polega na pomiarze 100
okresG;/drgaﬁ struny czujnika. Pozwala to na osiagniept‘
'duZeJ dokiadnoéci przy kiétkim czasie pomiaru, .
Liczba odpowiadadacd okresowl drgaﬁ-étruny czujinika
Jest nast¢pnie poddawana w ukiadzie ka;knlatggnlsn '

stanowigcym ozesé ukradu elektronieiﬁegp miernika




PIAP

Strona &
Instrulicja obsiugi i uszytkowania T
- Stron 43

Warszawa

Strunowego niiernika cyirowego linecaryzowanego Nr 4449

6.1,

i

operacji podniesiegia do kwadratu a nastébnid obliczenia
odwrotonosci. Dziegki tcmu wartosé wyswietlana jest w
wprost proporejonalna do wielkoseci,ktdrg mierzy czujnik.
Utatwia to znacznic obliczanie oraz daje uzytkownikowi
orientacj¢ w charakterze zmian wielkosci ﬁierzonego

przez czujnik odksztaicenia,

Konstrukcga _przyrzgdu.

Konstruliicja przyrzadu Jjest modutowa 1 zostakia tak
zaprojcktowana, ze istnieje tatwy dostep do kazdego
noduiu lub elementu.

llys. 3 przedstawia rozmiecszczenie poszoczegdlnych zespo-

14w w opudowie miernika.

T Gt e Ty . e et Y P B S Gy o

Sprawdzenie lub wymiana bezpiecznika nie wymaga demon-
tazu przyrzgdu. Dla zachowania bezpieczenstwa wyoiana
powinna wy¢ dekoenywana po .odigczeniu sznura zasilajgce-
go od gsieci. Jezell konicczne jest zdjecie ktérejkolwiek
osiony 1 wigczenie przyrzadu do sieci zasilajsgcej,
nalezy zwrécié uwage na nie dotykanie de gniazda bez-

piecznika, koncdéwek wytgeznika siecli 1 transformatora.

"Sposéb_uzyskania dostepu do_wnetrza przyrzgdu.

Jezeli choemy uzysnac dostep do pxytek na ktérych
zamontowane 84g- elementy naleZy zdjaé gﬁrna sgstong nier-
nika. Zdjecie jej Jjest meZliwe po.odkreoentn dwéch
wkretévw /1/ Rys; 2.Nastepnie 2adan§'ﬁ1ytke naledy wy- .
sunaé do géry po prowadnicach, w kiéﬁch. Jest samocowWAr

O L " =
- ” - s AP e A
z v I g 1\ A X S E wHE Y by

.
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6.2.

6.3.

Yyjgcie pRgd zﬁ@?&@an?uﬂ wyswiotlaczy cyfrowych jest
no%liwe po odkrgceniu k;lku wkrotdw mocujqc&ch te piyt-
ki 1 po wyjgciu z gniazda wtyku, z ktdérym polqozon;

sg przewody wychodzace 2z tych piytek.

Uwaga: Demontaz miernika nalezy wykonywac przy odiaczo-
nym zasilaniu.

Korekcla przyrzadu.

W wyniku cfektu starzenia sie kwarcu, cz¢gstotliwesé
wewngtirznego wzorca ulega poﬁolnym znianon, WV celu
utrzymania dokladne] wartosci czestotliwoscl wzorcovej
nalezy co pewien :oczas korygowac ozegstotliwos¢ generatora
kwarcowego.

W razie ewentualnego odchylenia czestotliwosci nalezy

przestroid generator wzorcowy przez odpowiedni dobér

kondensatora C /patrz schemat ideowy/.

Sprawdzanie napigé. . -

Przy kazdym uszkoedzeniu przyrzadu nalezy sprawdzié
warto$cl napieé stabllizowanyoch +5V I, %ﬁ$ IR, +12V.
Napiceia te naleszy sprawdzi¢ bezposrednio na piytce
zasilaeza lub na odpowiednich stykach gniazd wg sche~
patu ideowego 23811802871 listy polgogen. |
Wartosel napigé nie poninny odbiegac od wartosci nom1-'
nalnych wigeej mi% + 5%.

UWAGA Wszelkio naprany urzadzenia poxa'uymiang bea- T
piecznika, moga byé wykonyvana tylko przen o
producenta miemikéuw. ST /9/{

N ¢ i
. . . -
PN -

R St SR e -
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Struncwego miernika cyfrowego linearyzowanego Nr 4449

!

Miernfk SMCL-10 na czas transportu powinien byé pakowa~
ny vffuterak - ... - anastepnie w pudia wyscielane
trocinami lub gabksg i przewozony sSrodkani  transportu
krytymi i resorowanymi. Zaleca sig przewozenie miernikéw

na siedzeniach samochoddw osohowych.

Magazynowanie.

e e e e G G ey Sy

Magazynovwanie micrnikéw powinno edbywac¢ sig w pomiesz-
czeniach, w ktérych temperatura miesci sic w zakresie

5 4 4500, a wilgotnosé wzgledna nie przekracza 80%.

Interpretacja wskazan i obliczanie wielkosci mierzone].

—— — —— —

Generalnsg zasadg pomiaru urzgdzcniami strunowymi Jjest
poniar rﬁZnicy mierzonel wielkosci 1 odbywa si¢ to przez
pommozenie statej pomiarowe) przez réinice wskazan
wartoséci pomlaru. Korzysta sie¢ przy tym z nastgpujgoego
WZzoru.

ﬁM =c¢c . /Mo - Wk/

gdzié: .
WM - przyrost wielkosel mierzone]

¢ - atata czujnika /ustalona przez producenté’
czujnika/ ' ‘ |

Wo - uértoéé peczatkowa wskazania miernika

/ SACL-10 |

¥k - kolejna wartoéé_wskazqﬁlmiernika.
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1. Wkrgty mocujgce pokryws goérng

2. - " - , ozony boczne
3. - n - pokrywg dolnag
/

Bys 5 Schemat demontasu miernika
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/ B ptytka ukladu

! ‘ T Wyberaia CZujiikon
tytka uktadu
- WSPOLPIacy 2 Perforatore)
tytka uk!a/a/'u
— - BSonania falﬁulaforem |

=1 =) ptutka uktadu
. @, ,___,- T {LCZNKOW

plutka
zasilaniq TN

i m
|

Rys.3 Schemat rozmieszczenia pilytek drukowanych w obudowie

miernika.
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1. Przeznacgenie zasilacsza bétegy;nego typu_SZB-15,

Zasilacg bateryjny SZB-15 fsrzeznaezony Jest do zasila~
nia strunowego miernika cyfrowego SMCL-10 w przypadku

braka napigoia sieciowego, a wige w warunkach polowych,

2. Opis budowy i dzialania,

Zasilacz:z pracuje w prostym tr&nzyator&wym ukladzie
Jemmw'&j przetworniocy prreciwsobnej. Czmgstotliwosé
drgaf ustalona jest przez wewnetrezny generator ukladu. |
¥ charakterze transformatora wyhkerzystano rdzen tsrrytoﬁg
kubkowy £ odpowiedndo nawinigtyai uswejeniami.

Napigole wyjseiowe przetworniocy jest prostowane, a nastes
nie stabilizowane na posiomie 15 V . Napieoie ugyskiwand
g przetwornicy wykorgystywane jest do sasilaniéw/.aiemikzi
stabiligsatoréw napieé + 12V 1 +8V, Do sasilania pegos—~
tatlych 2 stabilizatordéw +5V wykorszystano bezposrednio
napiqeie = bateri akumulateréw. Pozwala to na snaczne
.ograniczenie strat mocy. .
Zasilanie przetworniey gzapewnia bateria zlosona 3z szeéo.ii:j
szeTegowo polgczenych akumulatordéw srehrowo-cynkowych
typa C 20, o napigeiu nominalnym + 1,5 V 1 pojenmnoséci
30 Ah. Urzadsenie posiada uklad sysnalizacji olmigenia g
. napigela baterfi ponizej dopuszosalnego progu oras ukiad
automatycsnego tadowanis akumulatordw pradem 1,2 A,
wykorzystujacy &1&@19 stabilizatora typu "foldback"?, -
na odeinku charakterystyki odpowiadajgoys etabilizamejt’
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Stnunowego zasilacza bateryjnego typu SZB-15 Nr 4508

3. Instrukcja obsiugi.

3.1 Zasilacz miernika SMCL-10 typu SZB-15
- wlozyé wtyczke kabla wyjsclowego zasilacza /8/
do gniazda /19/ w tylnej pitycie miernika SMCL-10
/patrz instrukcja obstugi miernika SM&L-10/
- weisngé przetgeznik /4/ na przedniej plycie miernika
6MCL~10
- wciané przexaczniki /2/ 1 /3/ na plycie czolowe]

gagilaoza .

Powinna zapalié sig dioda kontrolna /5//koloru sie-
lonego/na plyocie oczotowe] zasilacza i wtedy zasilacs
Jest godowy do pracy.

Jesli w trakoie pracy zasilacza rapall sie dioda /7/
/Akoloru #6ttego/ wpalezy przerwaé prace - oznacza to
bowiem 12 akumulatory wymagaja doladowania.

- wytgozenie uiernika pracujgcego g zasilacza powinno
odbywaé¢ sig¢ w kolejnosci odwrotnej do wlacaania.
Pogostawienie wiaoczonego zasilacza, pray vyléezonyn
mierniku, jest nie wskazane poniewaz 381016 praouaqof
zasilacz réwniez powoduje énaczne roztadowywanie aku-

mulatordw,

'5.2, Jesli w trakclie pracy urzadzenia zapall sig¢ wskaZnik

kontrolny /7/ /kolor 261ty/ na ptycie osozbweJ'uasilkp
oza, nalesy bezwzglednie doladowaé akunulatory, W tym
celu nalezy pozaozyc zasilaoz P gniazdem napigoia ’1e~,

" olowego 220V za pomooa przewodu ‘% wtykiem /9/, przele—
nik /2/ pozostamié w pozycJi wyoiéniqtej. weisngé
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.» mulatordéw /patrz instrukcja akumulatoréw/. Jezeli bedzie

przetgeznik /3/. Po wykonaniu tych operacji powinien
zapalidé sig wskaznik /6/ /kolor czerwony/ oznaczajgey go
wosé ukladu tadowania do pracy. Nalezy wtedy woisngé
przetgeznik /4/. Gasnie wtedy wskaZnik kontrolny /6/

1 rozpoczyna sig tadowanie. Roziadowane akumulatory po
okresie ok. 30h radowania nale2y uznaé za natadowane,

Po wylgczeniu przetgoznika /4/ zapalaé siec powinien

wskaZnik kontrolny /6/. Akumulatory nalezy dotadowywad

sukcesywnie zachowujac wymaganie, ze 1 h pracy /wyladowy+
wania/ wymaga 4 h tadowania.

Uwagi dotyoczgce uzytkowania.

W trakcle uzytkowania sgzczegélng uwage, nalezy swréoid
na wylgcgsanie zasilacza po zakorczeniu préoy oras do-
ladowywanie go po zasygnaliZowaniu przes wskaznik kon-
trolny /7/ zbyt niskiego napieecia bateril. Pozostawienie

wigczonego gzasilacza po zakonczeniu pracy, grozi roz-

ladowaniem i przeblegunowaniem akumulatoréw, co pro- -

wadzli do ich trwalego uszkodszsenia,

Co 3 miesigce nalezy kontrolowaé poziom elektrolitu
w akumulatorach, kiéry nie powinien byé nizszy od pozio-

mu zaznacgonego dolng czerwong kreskg na obudowie aku-

nizszy, naley go uzupeinié roztworem KOH gestodcil
1.40/cm - patrz instrukoja obslugi i usytkowania aku-
mulateréw srebrowo-oynkowych

W tym celu nalezy Qdkrecié 8 wkrotéw /10/ 1 wyiaé ozeéé
obudowy /11/ z drugiej ogesdecl /12/ a nastepnie akunula~- a

tory. o _'f."t . e
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Instrukcja obsiugi {1 uzytkowania Strona 6
' Stron 6

PIAP
Warszawa

Strunowego zasilacza bateryjnego typu SZB-15 Nr 4508

UWAGA - 1 VW przypadku braku dopiywu prgdu z zasilacza
) nalezy brzede wszystkim sprawddi& i ewentualnie

wynieni¢ bezpieczniki /13/ -~ 0,5A , /14/ 3,15A

-

UVAGA - 2 Na skutek ewentualnego wyciekania‘ptynu
z akumulatora - futerat z zasilaczem w czasie
pracy,iransportu i magazynowania b e z @ z g -
ledn i'e powinien 81c¢ gnayj -~

d owaé w pozyocJi PIONOWEJ .

UEAGA -~ 3 BRozladowanego zasilacza n i e W o 1 n o tadowad

diuzej niz 33h /30h + 1049/,

- ///‘/_/_

/ ///

AN

Rys.1 Zasilacz miernika SMCL-10

- widok pzyty czotoweJ urzadzcnia /opis adnoé-qc
nikéw w tekgote/, ‘

-
oo inrmm v
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1. WSTEP

Akumulatory srebrowo-cynkowe przeznaczone sg do
zasilania lekkich urzgdzen przenoénych, takich jak
magnetofony reporterskie, kamery filmowe, elektro-
nowe lampy blyskowe, przenoine stacje nadawczo-od-
biorcze itp, Dzieki malym wymiarom i niewielkiemu
ciezarowi, akumulatory srebrowo-cynkowe doskonale
nadaja sie do stosowania w lotnictwie, szybownictwie
i urzadzeniach o napedzie rakietowym,

Dane techniczne akumulatoréw srebrowo-cynkowych

Typ akumulatora C1,5 C5 lcms ! Cc20
Napiecie znamionowe v 151 1,6 ’ 1,6 1.5,
Pojemno$é znamionowa . ;

~-godzinna) = Qg Ah! 15 | 5 10 20
..amionowe natezenie
pradu wyladowania
I=020Q, Alo3]1 2 4




Typ akumulstora ; lcz,s cs c:asg c26
i Meitsyimalne natezenie ’ I
' sradu wyladowania !
i=Q la 15 5 |10 |20
[ Maksymalne dopuszczalne! '
nrpiecie iadowania Vo2 2 2 2
Maksymalne natezenie ,
pradu ladowar.ia A Gl 03! 06 1,2
Przecietna ilosé . . .
elektroiitu ml 4 17 (27 , 40
Criertacyjna dtugosé
altummuiatora mm 29 49 49 39,5
Orientacyjna szerokssé
akumulatora ram i6 23 23 36
Crieatacyina wysokosé ;
akumulztorn inm 51 T4 1155 115
Orientacyjny ciezar ' i '
, 7 elektrolitem g |35 |125 |210 |30

2. ELEKTROLIT

Elaktrolitem do akumulatoréw srebrowo-cynkowych
jest wodny roztwér wodorotlenku potasu o ciezarze
wiadciwym 1,4 g/em? w temperaturze 20°C,

Malezy stosowaé¢ fabrycznie przygotowany elektrolit
dostarczany przez ,Centra” wraz z akumulatorami.
W razie koniecznosei przygotowania elektrolitu we
wiasnym zakresie, nalezy rozpuscié jedng czg$¢ wago-
wy wodorotlenku potasu (IKOH), gatunek »CZysty do

4



analiz”, w jednej czgsei wagowei wody destylowanej
laboratoryjnej (np. 100 g KOil w 100 ml wody).

Po ostudzeniu roztworu zmierzyé arcometrem cle-
Zzar wlasciwy i odpowiednio go skirygowaé (dosypujac
L0 lub dolewajge wody) tak, ~av otrzymaé elekfro-

o clezarze wlaSciwym 1,4 g/ems? (w temperaturze

)

Do przygotowania elektrolitu i zalewania 2kumuia-
toréw naleizy uzywaé czystych naczyh i lejkdw wyko-
nanych z porcelany, szi!a, ebonitu, kamionki lub iu-
geodpornych tworzyw sztucznych.

Staly KOH i elektrolit naleiy przechowywaé w
szezeinie zamknietych naczyniach w celu unikniccia
naweglenia dwutlenkiem wegla zawartym w powietrzu.
Z tego tez wzglelu nalezy przf-otowanie elektrolitu
przeprowadzaé szybko, a studzenie { klarowanie (czas
klarowania ok. 12 godzin) brzeprowadzaé¢ w zamknie-
tych naczyniach.

KOI z rozbitych lub otwartych naczyA nie nadaie
sie do uzytku.

Uwaga, Elektrolit jest substancig zrges. Nalezy wiec
chronié cialo (szczeg6lnie oczy) oraz odziez od zetknig-
cia z elektrolitem. Miejsce zetkniecia natychmiast sptu-
ka¢ obficie woda, a nastepnie przemyé nasyconym roz-
tworem kwasu hornego lub 1-procentowym roztworem

“su octowzgo. W przypadku silniejszego poparzenia

» zatarcia elektrolitem oka, nalezy po natychmia-
stowym przemyciu zwrocié sie do lekarza



3. NAPELNIANIE AKUMULATOROW
ELEKTROLITEM

Akumulatory dostarczone przez »Centra” w stanie

“uchym muszg byé przed uruchomieniem napeinione
slektrolitem, W tym cely nalezy:

1. Zrobié¢ otwér w korku butelki z elektrolitem (od-
cigé ok. 1 mm konicowk;j korka),

2. Wykrecié korki z akumulatoréw.

3. Wlewaé powoli elektrolit, tak aby jego poziom sie-

gal gbérnej czerwonej kreski znajdujgcej sie na na-
czyniu akumulatora,

Vkrecié korki do akumulatoréw i odstawi¢ aku-

mulatory na 48 godzin w celu nasycenia mas czyn-
nych elektrolitem.

. W czasie nasigkania poziom elektrolitu obniZa sie
i nalezy go korygowaé (dodajac elektrolitu) tak
dlugo, az ustali sie na dolnej czerwonej kresce za-
znaczonej na naczyniu, Nadmiar elektrolitu odlaé.

4. LADOWANIE AKUMULATOROW

E.adowanie akumulatoréw srebrowo-cynkowych na-
lezy przeprowadzaé¢ pradem o stalym nateZeniu (patrz
rysunek).

Przeznaczone do ladowania akumulatory nalezy polg-
czyé szeregowo (plus jednego ogniwa z minusem
nastgpnego) i tak powstalg baterie wlaczyé do sieci

6
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pradu stalego (pradnica prostownik) laczgc dodatni
biegun baterii z dodatnim biegunem sieci zasilajycej.

Ilo$¢ polgczonych w szereg akumulatoréw zalezy od
napiecia Zrdédla zasilania, liczgc napigcie 2 V na jeden

akumulator (np. z prostownika o napigciu 24 V mozna.

-adowat réwnoczeénie 12 akumulatoréw),

-+

'
([_J?‘I'I';-ill

Schemat instalacji do ladowania akumulatorowego

W akumulatorach pracujacych w aczeniu réwnole=
glym lub szeregowo-réwnoleglym, nalezy do ladowa-

il

[ITTRP IR SRR e

illa polgczenia réwnolegle rozlgezyé i ladowaé jedynie

w ukladzie laczenia szeregowego, Przy ladowaniu aku-
mulatoréw srebrowo-cynkowych nalezy przestrzegaé
nastepujacych dwoéch zasad:



1. Nie mozna dopuszezaé do przekroczenia napiseis
poszezzgdinych ogniw powyicj 2 V, Ogniwa, ktérych
napigcic w czasie tadowania osiagnelo warto$é 2 V, na-
lezy oclaczyé od obwodu ladowania na 20 minut { po
‘przerwie ladowad delej tym samvm lub mniejszym na-
tezeniem pradu (I=0,04--0,05 Q). Podcras tadowania
it 1aé nepigeie po 39 minutach, a nastepnie co 2 godzi-
iy, Z chwily osiggwiecia praez jedno ogniwn napiecia
1,9 V, dokonywaé pomiaru nie rzadziej niz co 510
minut.

2. Nie welno przetadowywsaé akumulateoréw. W
zwigzku z tym nie nalezy wladowywaé wiecej niz 11¢%
pojemnosci wybranci z ogniw w ostatnim wyladova-
niu, Dla okreslenia iloéei wiadowanych w ogniwa arn-
perogodzin nal2zy zna¢ doklsdnie czas ladowania i na-
tezenie przdu ladowania, Tloczyn tych wielkoéei (nate-
zenie prgdu X czas tadowania) daje wiladowang po-
jemno$é.

To samo dotyezy iloéci pobranej z akumulatora po-
jemnosei (nateZenie pradu X czas tadowania).

Dla vlatwienia celowe jest wlgezenie licznika ampe-
rogodzin w obwdd ladowania.

Jezeli ilo§¢é wybrenych z akumulatoréw amperogo-
dzin nie jest znana, nalezy przed przystapieniem do la-
dowania wyladowa¢ akumulatory pradem znamionowym
(I=0,2 Q;) do napiecia 1,35 V na kazdym cgniwie, a na-

pnie tadowaé¢ pradem I1=0,06 Q przez taki czas, aby

3¢ wladowanych amperogodzin nie przekraczala
il0%.

8



5. WYLADOWANIE AXKUMULATOROW

Przy wyladowaniu akumulatoréw nie mozna dopu-
szcza¢ do wytadowania ponizej 0 V (przebiegunowan;e),
"0 mozZe sic zdarzyé pPrzy przcy akumulatordow pota-
-zony.ch szeregowao. Dlatego tez nalezy co pewien czas
kontralowaé napiecie calej baterii, oraz poszczagdinych
ogniw stabych § nicdopuszcza-
nia do ich priebiegunowania,

Msaksymalae nateZenie pradu wyladowania wynosi

I=Q.

ogniw w celu wylspania

6. JRUCHOMIENIE NOWYCH AKUMULATOROW

W celu rozruchu nowych akumulatorow nalezy:
1. Napeinié akumulatory elekirolitem (rozdz. 3).
2. Polgezyé akumulatory do tadowania (rozdz. 4).
3. Przeprowadzié nastgpujgce dwa cykle formaeyjne:

Pierwszy cyk!

tadowanie pradem o nateieniu 1=0,045 Q przez
24 godzin,

‘wyladowanie pradem o natezeniu I=0,05 Q do na-
piceia 1,35 V na kazdym ogniwie,

Druzi eykl
ladowanie pradem o natgieniu 1=0,055 Q prrzez
2C godzin,

wytadowanie pradem o natezeniu 1=0,2 Q do na-
piecia 1,35 V na kazdym ogniwie.

W
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Parametry ladowania formacyjnego i eksploa——inego

Typ akumulatora

Rodza] Czynnosé — Czas
tadowania cx.sl cs Icmsl c20
t.adowanie pragdem
o0 natezeniu (A) 0,06) 0,23} 0,46 0,9 | 20 godzin
I cykl
forma- R ..
cyjny Wyladowanie pradem do napicgcia 1,35 V
0 natg¢zeniu (A) 01 (026105 |1 na ogniwie
Eadowanie pradem
0 nateZeniu (A) 0,1 |028!055| 1,1 | 20 godzin
II cykl .
forma-
cyjny Wyladowanie prgdem do napiecia 1,35 V
o natezeniu (A) 04 |1 2 4 na ogniwie
Eksploa- | F-adowanie pradem 317 \3? godzmi:z
taci o natezcniu a4 |01 |03 |06 |12 |90 wiadowania
acja ! ! ! ’ 110% pojemnosci

znamionowe]




4 W czdsie ladowania formacyjnego przestrzegaé
wskazan (rozdz. 4).

5. Podezas wytadowan formacyjnych mierzy¢ napiecie
Co godzing, a po czterech gcdzinach co pietnascie
minut,

7. KONSERWACJIA I PRZECHOWYWANIE

Akumulatory srebrowo-cynkowe nalezy przechowy-
waé w pomieszezeniach suchych, wolnych od par kwa-
séw w temperaturze 18<-20°C.

Akumulatory suche (nie napelnione elektrolitem)
mozZna magazynowaé przez dwa lata.

Akumulatory napelnione elektrolitem mozna prze-
chowywadé do 6 miesiecy — wyiacznie w stanie wytado-
wanym, W tym celu akumulatory, ktére beda magazy-
nowane powyzej 1 miesigca nalesy wyladowaé do 0 V
z zachowaniem wskazan podanych w punkcie 5 lub
podigczajae do kazdego ogniwa osobny, odpowiedni
opér. Po okreésie magazynowan:ia nalezy v Jje natadowaé _
pradem I=0,006 Q do 110% pojemnosci (rczdz. 4), . -

Nie zaleca si¢ magazynowania akumulatoréw na-i
pelnionych elektrolitem w stanie natadowanym.

W uzasadnionych przypadkach dopuszeza sie prze-
chowywanie akumulatoréw do 6 miesiecy w stanic nata-
dowanym. Nalezy je w takich przypackach co 2 mie-
sigce podladowywaé pradem I1=0,06 Q przez czas nie
dluzszy niz 5 godzin tak, aby nie przekroczyé napicgeia
2 V. Po tym okresie przechowywania nalezy je wyla-
dowaé pradem 1=0,1 Q do napiscia koncowego 1,35 V

] o
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na akumuolator, a .nastgpnie naladowaé pradem
1=0,06 Q do 110% pojemnosci (rozdz. 4).

Raz na miesigc malezy sprawdzié¢ i ewentualnie sko-
rygowaé poziom elektrolitu (rozdz. 3). Zauwazone na

“eczku $lady nalotéw zmyé wodg destylowana. Za-
H i wytrzeé do sucha i lekko nattuscié wazeling tech-

czna. i Co

Akumulatory srebrowo-cynkowe nalezy chronié
przed uszkodzeniami mechanicznymi. :

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé, zeby akumulatory
i butelki z elektrolitem byly szczelnie zamkniete kor-
kami. i

Poziom elektrolitu nalezy utrzymaé na dolnej kresce,
dopuszcza sie chwilowy wzrost poziomu np. w czasie
tadowania, jednak w zadnym przypadku nie rr}éie on
przekroczyé gérnej kreski zaznaczonej na naczyniu.

£
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WPM ,,WEMA?, Warszawa 1975. Naklad: 100 000+60 egz.
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