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1ePrzedmiot -i cel badan

Przedmiotem badan byty przekladnie falowe typ WZP60, WZPS8D, WZP109
dostarczone przez TECHNOPRIBOR Mogilewo, charakteryzujgce sie nizej
wynienionymi danymi technicznymis

typ przekitadni
WZP60 WzP80 WZP100

przetozenie 80 103 129
modut zazebienia 0,4 0,4 0,4
liczba zgbdéw kokta sztywnego 162 208 260
liczba zebdéw koia elastycznego 160 206 258
moment znamionowy Nm 58 110 240

W/w przektadnie pokazano na zdjeciach - fot.1 ~ fobt.3. Wymiary
czgéci sktadowych poszczegdlnych przektadni, okredlone z gotowych
wyrobéw, przedstawiono na rys. 1-3.

Celem badall bylo okre$lenie podstawowych parametrdw przekigdni jaks:

statej sprezystosci oraz luzu zwrotnego
- wahahn i strat momentu

biynnosci pracy
trwatosci.

Badania przeprowadzono w oparciu o "Program badai przekladni
falowych" nr rej. 5380, ¢

-

2. Badania

2.1, Pomiar stalej sprezystodci oraz luzu zwrotnego

Pomiary stalej spregzystodci oraz luzu zwrotnegd‘wykonano na stano~
wisku do badah przektadni PDFK po uprzednim przystosowaniu go do
przektadni typu WZP. Budowa 1 zasada dzialania stanowiska pokazane
Sa ha Tys.4.

Do JarzmaUprzyerCOne jest koio stale@przekladnl harmonicznej oraz
poprzez ukitad blokuachﬂmocowany Jest réwniez generator przekladni
78/ Kote elastyczne  przektadni /5/ poprzez momentomiersz /6/ napg-
dzane’ jéest czysbtym momentem skrecajgcym od pary sitownikéw hydrauli-
cznych /7/. Homent zadawany jest w sposéb ciggily od ¥ poprzesz wzrost
cishiéhia’# cylindrach. Uszczelnienie w cylindrach zostaly tak do-
braﬁé’aby<?hihimalizcwaé tarcie spoczynkowe, co umozliwilto tagodny
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wzrost momentu obcigZenia. Konstruﬂcaa zamocowan cyllnarow pozwala
na ich ustawienie w zaleznoéci od badaneJ przeklaanl W rozneg
odlegloscl ‘od osi dzialania momentu, co tez pozwala na tagodne
rozpoczgcie narastania momentu. Konstrukcja stanowiska zapewhia
wspblosiowosé przekiladni, momentomierza i uktadu zadawania momentu
obcigzenia.

Ponadto ukiad wyposazony jest w stanowisko do skadlowania momento-
mierza f-my Hottinger za pomocg ob01azn1kow zawieszonych nha ramie -
niu 1 m /nie pokazane na rysunku/ Uktad naciggdéw i rolek’ ulboZliwia
zadanie czystego momentu skrecaaacebo.

Pomisr histerezy i luzu zwrobnegb polega na pomiarze kgta skrece-
nia zamocowania kota elastycznego pPrzektadni przy zablokowanym
kole stalym w funkcji momenbu obcigZenia. Pomiaru kata dokonuje
sie czujnikiem przemleszczenla f-my Hottinger umieszczonym na ra-
mieniu 1 = 250 mm od osi obrotu. Ula wystepujgcych Katow bl@d
metody polegajacy na okreSleniu sin« zamiast oc wyn031 ok. 0,06%.
W skiad stanowiska wchodzi tes zestaw do skalowanla czujnika'
przesunigcia’ ze Srubg mikrometryczng /nie pokazany na rys./.
Drugim elementem bitedu metody jest moment tarcia wystepujgcy w
rozysku /8/ podporowym pomiedzy momentomierzem a przekiadnig.

Jest on staly, co sprawdzono w rdéznych warunkach otoczenia /tempe-
ratury/ i musi byé odejmowany od zarejestrowanej histerezyﬁ
Stanowisko wyposazOne jest w zestaw homentomierzy umozliwiajacy
pomiar mementdéw obecigzenia w zakresie do 1400 Nm.

Okreslone na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardw wartoéci stdaiej

sprgsystodci i luzu zwrobtnego dla poszczegdlnych przekiadni zesta-
wionoe ponisej:

typ przektadni stata spreszystoSci luz zwrotny przetozenie
WZ2P6e0 219" 5719% 80
WzP80 17" 8 38" 103
WzP100 79" 11’9u 129

2.23 Badania wahan i strat momentu

Badania wykonano na stanowisku pomiarowym /fot.4/ zapewniajgcym
naped przektadni z prgdkoScig 60 obymin oraz mozliwodé podredniego
okreélenia strat i wahat momentu z odczytu wartoSci prgdu pobiera-
nego przez silnik jednostki napedowej. Stanowisko pomiarowe wykonano
wg dokumentacji nr 3P618 /detale I-1 do 11/.

A
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Strate momentu obliczono ze wzoru:
MLzKT"Ip /Nun/

Wahania momentu obliczono ze wzoru:

h

Mp = Kp AIP /Rmy/

gdzie: . .
K /Nm/A/ - staza silhika Jjednostki napgdoweJ :
Ip /A/ - pobér prgdu przez silnik jednostki napedowe]j przy

pracujace]j przektadni, pomniejszony o wartosé
pragdu jatowego silnika

AIp /AP - wahania pradu réwne rdinicy maksymalnej i minimalne]
wartosci prgdu wystepujgce w czasie dwéch peinych
obrotéw koita elastycznego przekiadni.

Wyniki pomiardéw podano w ponizszych tabelach

- ———
+oa

Przektadnia Strata momentu
. ’ ! { " ) -
KT I D +il, I D —ML
_ Nm/A A Nem 1 A Ncm
WZp~6e0 0,25% 0,158 3,9 0,152 3,8
WzpP-80 0,253 0,197 4,9 0,199 1 5,0
_;WZP—ﬂOO Dlgﬁé 0,55 13,9 L. 0,54 1 13,6 i
gdzie; +ML - stmka momentu przy prawych obrotach
-My - " " lewych "
I'p - Ip dla prawych obrotéw silniks
Iﬂp . " leWyCh " E2 4
Przektadnia Wahania momentu
t " i :
KT‘ A Ip +MF A IP } My
_____________  No/a 1A Nem 1 A 1 Nem ___
WZP-60 0,253 0,071 1,80 0,072 | 1,82
WZP-80 0,25% 0,090 2,40 0,088 i 2,22
~NZE-100 0,223 0,118 1 . 2,9 0,117__1 2,96 _____
/ :
gdzie: Ja) Ip = Ip dla prawych obrotéw silnika
A"Ip = IP dla lewych " "
+My -~ wahania momentu przy prawych obrotach silhika

" 1 lewych ty n

5

5
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2.3; Badanie piynnoSci pracy

Badanie wykonano na stanowisxu do préby trwatoSci. Piynno$é pracy
przekiadni oceniano poprzez obserwacje obrotdéw waitka wyjsciowego.
Stwierdzono, Ze obroty watka sg réwnomierne, a praca przekiadni
przeblega bez zgrzytéw i stukdédw dla obydwu kierunkéw obrotdw.
Czas badania 10 min.

2.4, Badanie trwaiosci

Badanie trwalodci wykonano na stanowiskach jak dla przekiadni
PDFK, po uprzednim przystosowaniu ich do przekiadni WZP. Ogélny
widok stanowiska przedstawia zdjecie - fot.4., Warunki pracy prze-
k}adni podczas' badan trwalodci byiy nastegpujgce:
- predko$é obrotowa generatora przekiadni 1500 obr/min
- moment hamowania na hamulcu bebnowym rdéwny momentowi znamionowemu
tj. dla przekzadni WZP-60 -~ 58 Nm
80 - 110 Nm
100 - 240 Nm
- praca przektadni ciggka /24 h na dobg ze zmiang kierunku obrotdw
co 24 h/
- smarowanie olejem IRANSOQOL SP-VG68

Przekitadnia WZP-100 praepracowata 23 h po czym ulegia uszkodzeniu
trwatemu polegajgcemu na Scieciu dna w kole elastycznym.
Praektadnia WZP-80 przepracowata 72 h po czym ulegia uszkodzeniu
trwalemu jak przektadnia WZP-100.

Uszkodzone przektadnie pokazano na fobt. 5 i 6.

Przektadnia WZP-60 przepracowaia poprawnie 320 h po czym wymontowano
ze stanowiska i wykonano sprawdzenia nastepujacych parametrédw:

- stata spregzystoéci 1 luz zwrotny

~ straty i wahania momentu

Uzyskano nastgpujgce wyniki pomiaréw:

- stala sprezystodSci - 23"/przed prdébg trwatodci 21"/

- luz zwrotny ~ 6’521 / . 57qny

- straty momentu +ML = 3,9 Nen / -t 3,9 Ncm/

- ,—ML = 3,8 Nem / ~fe . 3,8 Ncem/

~ wahania momentu iMp 1,8 Nem / —H— 1,8 Nem +My /

1,82Ncm 4@F/

Po wykonaniu w/w pomiaféw przektadnie ponownie wmontowano do stano-
wiska'w céli kontyhuowania préby trwaioSci w takich samych warunkach.

“
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Po przepracowaniu 350 h /liczgc od mbmentu rozpoczgcia proéby trwa-
toéci/ zaobserwowano zakldcenia piynnoéci pracy polegajqée na
nieréwnomiernodci obrotéw wazka wyjéciowego;z chwiionym zatrzyma-
niem oraz zgrzybami zazebienia kdéi. Prébe przerwano, przekladnie
wymontowano 1 wykonano pomiary Jjak po przepracowaniu 320 h.
Otrzymano nastg¢pujace wyniki:

stata spresystosci 23"

~ luz zwrotny 8 g5n

~ straty momentu +ML = 3,2 Ncm
-;ML = 3,1 Ncm

- wahania momentu iMF = 1,4 Necn

Z uwagi na b.dgzy wzrost luzu zwrotnego /o ok. 74 %/ oraz nieprawi-
dtowg prace przektadni prébg trwatosci przektadni WZP-60 przerwano.

%, OQnoéwienie wynikdédw badai i wnioski

1. Przektadnie produkcji ZSRR wykazaly bardzo niskg trwalo$é -
mierzong czasem pracy przekiadni obcigzonych momentem nominXalnym:

- przekiadnia WzP-100 - 23 h
WZpP-80 - 72 h
WZP-60 - 320 h
2. Przektadnie te charakterysuja sie b.duszymi wartodciami luzu
Zzwrotnego:
511" dla przektadni WZP-60
838" " WZP-80
1179" " WLP-100

oraz b.matymi wartoSciami statych sprgzystosci

21" dla przekiladni WZP-60

174 WZP-~-80

79" WZP-100
w pordéwnaniu z wartobciami tych parametréw dla przekzadni orygi -
nalnych /ASEA - luz = 50" i staka spr. 5 / i opracowanych w PIAP
/luz zwrotny 50" i stata sprezystodci 2-6 */

3. Straty momentéw w'odniesieniu do wartofci momentoédw znamionowych
w przekladniach produkcji ZSRR wynoszg od 0,01 do 0,03 % i sg
poréwnywalne ze stratami w przekiadniach oryginalnych /ASEA/ i
opracowanych w PIAP.

P
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4, Z badanych przektadni produkcji ZSRR tylko przekitadnia Wzr-100
z uwagl na jeJj przetozenie 1:129 odpowiadajace przetozeniu
przekiadni PDFK-70 /1:128/, mogtaby mieé zastosowanie w robotach
IRb iIRp /6,6L,6W i 10/ pod warunkiem speinienia przez nig
wymagania odno$nie trwaloéci. Wydaje sie to mozliwe przy obcig-
geniu jej momentem 43 Nm /wymaganym od przekitadni PDFK-70/
czyli prawie 6~cio krotnie nizszym od obcigzenia nominalnego
podanego’ dla nieJ przez producenta. Spelnlenle powyZszego wymaga-
nia nalezaXoby potwierdzié prébg trwatosci. ’
Przy ewentualnym rozpatrzeniu mozliwodci i celowo$ci zastgpie-
nia przektadni PDFK~70 przekiadnig WZP-100 halezy wziagé pod
wwage to, ze przektadnia WZP-100 jest 7,5 razy ciezsza od
przektadni PDFE-P0'/5 ki i: 034.kg/ i .
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