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1.Przedmiot-i cel badań 

Przedmiotem badań były przekładnie falowe typ WZP60, WZP80, WZP1P0 
dostarczone przez TECHNOPRIBOR Mogilewo, charakteryzujące się niżej 
wymienionymi danymi technicznymi: 

typ przekładni 

WZP6O  WZP80 WZP12.0 

przełożenie 80 103 129 

moduł zazębienia 0,4 0,4 0,4 

liczba zębów kola sztywnego 208 260 

liczba zębów kola elastycznego 160 206 258 

moment znamionowy Nm 58 110 240 

W/w i)rzekIadnie pokazano na zdjęciach - fot.1 fot.3. Wymiary 
części składowych poszczególnych przekładni, określone z gotowych 
wyrobów, przedstawiono na rys. 1-3. 

Celem badań było określenie podstawowych parametrów przekładni jak: 
- stałej sprężystości oraz luzu zwrotnego 

- wahań i strat momentu 

- płynności pracy 

- trwałości. 

Badania przeprowadzono w oparciu 

falowych" nr rej. 5380. 

2. Badania 

o "Program badań przekładni 

e 

2.1. Pomiar stałej s2r2żzstości oraz luzu zwrotnego 

Pomiary stałej sprężystości oraz luzu zwrotnego wykonano na stano-
wisku do badań przekładni PDFIt po uprzednim przystosowaniu go do 
przekładni typu WZP.'Budowa i zasada działania stanowiska pokazane 
są ha rys.4. 

Do jarZMekorzykręcOne jest kolo staIeOprzekIadni harmonicznej oraz 
poprZez układ blokującAmocowany jest również generator przekładni 
/4/abł'o elastycżne Przekładni /5/ poprzez momentomierz /6/ napę-
dzahe*Jest b'zybtym momentem skręcającym od pary siłowników hydrauli-
cznych 77/. Moment zadawany jest w sposób ciągły od 0 Poprzez wzrost 
ci i ii c'ylihdrach.. Uszczelnienia w cylindrach zostały tak do-
brah aby ZMihimalizowaó tarcie spoczynkowe, co Umożliwiło lagOdny 



wzrost momentu obciążenia. Konstrukcja zamocowaft cylindrów pozwala 

na ich ustawienie w zależności od badanej przekładni w różnej' 

odleg.eości- ba osi działania momentu, co też pozwala na łagodne 

rozpoczę'Cie narastania momentu. Konstrukcja stanowiska zapewhia 

wsp6Iosiować p'rzekladhi,, momentomierza i układu zadawania momentu 

obciążenia. 

Ponadto układ wyposażony jest w stanowisko do skarowania momento-

mier'za f-my Hottinger za pomocą obciążników zawieszonych na  

1 m lnie pokazane na rysunku/. Układ naciągów i rolek' uMożliwia 

zadanie czystego momentu skręcającego. 

Pomiar histerezy i luzu zwrotnegb polega na pomiarze kąta Skrece-

nia zamocowania koła elastycznego Przekładni przy zablokowanym 

kole stałym w funkcji momentu obciążenia. Pomiaru kąta dokonuje 

sig czujnikiem przemieszczenia f-my Hottinger umieszczonym na ra-

mieniu I = 250 Mm od oSi obrotu:. Dla wystiplijąby:ch kątów błąd 

metody polegający na określeniu sino( zamiast c< wynosi'ok.0,06%. 

W skład standwiska wchOdzi też zestaw do skaIbwania czdjnika' 

przesunięciajze śrubą mikrometryczną /nie pokazany na rys.!. 

Drugim elementem błędu metody jest moment -tarcia występujący w 

łożysku /8/ podporowym pomiędzy momentomierzem a przekładnią. 
Jest an stały, co sprawdzono w różnych warunkach otoczenia /tempe-

ratury/ i musi byt odejmowany od zarejestrowanej histerezy. 

StanOwisko wyposażane jest w zestaw Mbmentomierzy umożliwiający 

pomiar momentów obciążenia w zakresie do 1400 Nm. 

Określone na podstawie uzyskanych wyników pomiarów wartości stałej 

sprężystości i luzu zwrotnego dla poszczególnych przekładni zesta-

wiono poniżej': 

typ przekładni stała sprężystości luz zwrotny przełożenie 

WZP60 21" 5'11" 80 

WZP8O 17" 8'38" 103 

WZP100 79" 11'9" 129 

2.2. Badania wahaft i strat momentu 

Badania wykonano na stanowisku pomiarowym Ifot.4/ zapewniającym 

napęd przekładni z prędkością 60 oblVmin oraz możliwość pośredniego 

określenia strat i wahali momentu z odczytu wartości prądu pobiera-

nego przez silnik jednostki napędowej.- btanowisko pbmiarowe wykonano 

wg dokumentacji nr SP618 /detale I-1 do 11/. 



Stratę momentu obliczono ze wzoru: 

ML = KT • ip iNiuł

Wahania Momentu obliczono ze wzoru: 

Mi? = K'T • Łap /Nm/ 

gdzie: 

I
P

AI /AP 
P 

• 

/Nm/A/ - stała silnika jednostki napędowej 

/A/ - pobór prądu przez silnik jednostki napędowej przy 

pracującej przekładni, pomniejszony o wartość 

prądu jałowego silnika 

- wahania prądu równe różnicy maksymalnej i minimalnej 

wartości prądu występujące w czasie dwóch pełnych 

obrotów kola elastycznego przekładni. 

Wyuiki pomiarów podano w poniższych tabelach 

Przekładnia 

KT 

Nm/A 

T 
Strata momentu 

P 
A 

T 

Ncm 

WZP-60 0,253- 0,158 3,9 0,152 3,8 
WZP-80 0,253 0,197 4,9 0,199 5,0 
WZP-100 24253 a 0125  L 0154 J. 112.6 

Przekładnia 

- stata momentu przy prawych obrotach 
II It lewych 

- I dla prawych obrotów silnika 
P 

-r 

It lewych It It 

K
T 

▪ Nm/A

1 
Wahania momentu 

4 

+M
F 

• Ncm
A"Ip 

A 
ł-

Ncm 

WZP-60 0,253 0,071 1,80 0,072 1,82 

WZP-80 0,253 0,090 2,40 0,088 2,22 

WZP-100 01223 A 01118 310 L 01117 J. 2196 
i 

gdzie: b I = I dla prawych obrotów silnika 
P P 

Li • = I dla lewych n 
P 

+MF - wahania Momenta przy prawych obrotach silnika 

-MF 
H lewych n 

5-
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2.3i Badanie Elpności Erac/ 

Badanie wykonano na stanowisku do próby trwałości. Płynność pracy 

przekładni oceniano poprzez obserwację obrotów wałka wyjściowego. 

Stwierdzono, że obroty walka są równomierne, a praca przekładni 

przebiega bez zgrzytów i stuków dla obydwu kierunków obrotów. 

Czai badania 10 min. 

2.4. Badanie trwałości 

Badlnie trwałości wykonano na stanowiskach jak dla przekładni 

PDFK, po uprzednim przystosowaniu ich do przekładni WZP. Ogólny 

widok stanowiska przedstawia zdjęcie - fot.4. Warunki pracy prze-

kładni podczas'badali trwałości były następujące: 

- prędkość obrotowa generatora przekładni 1500 obr/min 

- moment hamowania na hamulcu bębnowym równy" momentowi znamionowemu 

tj. dla przekładni WZP-60 58 Nm 

80 - 110 Nm 

100 - 240 Nm 

- praca przekładni ciągła /24 h na dobę ze zmianą kierunku obrotów 

co 24 h/ 

- smarowanie olejem TRANSOL SP-VG68 

Przekładnia WZP-100 praepracowala 23 h po czym uległa uszkodzeniu 

trwałemu polegającemu na ścięciu dna w kole elastycznym. 

PraekIadnia WZP-80 przepracowała 72 h po czym uległa uszkodzeniu 

trwałemu jak przekładnia WZP-100. 

Uszkodzone przekładnie pokazano na fot. 5 i 6. 

Przekładnia WZP-60 przepracowała poprawnie 320 h po czym wymontowano 

ze stanowiska i wykonano sprawdzenia następujących parametrów: 

- stała sprężystości i luz zwrotny 

- straty i wahania momentu 

Uzyskano nastQpujące wyniki pomiarów: 

stała sprężystości - 23"/przed próbą trwałości 21"/ 

luz zwrotny - 6'52" / 

straty momentu +ML = 3,9 Nem/ 
-ML = 3,8 Nem/ 

wahania mómentu ±MI, 1,8 Nem / 

- 

-" 

5'1"/ 

3,9 Nem! 
3,8 Ncm/ 
1,8 Nem 
1,82Ncm 

Po wykonaniu w/w pómiatów przekładnię ponownie wmontowano do stano-

wiska'W cen :kontynuowania próby trwaIbści w takich samych warunkach 



Po przepracowaniu 350 h /licząc od momentu rozpoczęcia próby trwa-

łości/ zaobserwowano zakłócenia płynności pracy polegające na 

nierównomierności obrotów walka wyjściowego z chwilonym zatrzyma-

niem oraz zgrzytami zazębienia kół. Próbę przerwano, przekładnię 

wymontowano i wykonano pomiary jak po przepracowaniu 320 h. 

Otrzymano nast4pujące wyniki: 

- stała sprężystości 23" 

- luz zwrotny 845" 

- straty momentu +ML = 3,2 Nem 

7MT = 3,1 Ncm 

- wahania momentu + -Mp = 1,4 Nom 

Z uwagi na b.d4ży wzrost luzu zwrotnego /o ok. 74 %/ oraz nieprawi-

dłową pracę przekładni próbę trwałości przekładni WZP-60 przerwano. 

3. Omówienie wyników badali i wnioski 

1. Przekładnie produkcji ZSRR wykazały bardzo niską trwalo66 - 

mierzoną czasem pracy przekładni obciążonych momentem nomiaalnym 

- przekładnia WZP-100 

WZP-80 

WZP-60 

- 23 h 

- 72 h 

- 320 h 

2. Przekładnie to charakteryzują sig b.dużymi wartościami luzu 

zwrotnego: 

5*11" dla przekładni WZP-60 

838" WZP-80 

11'9" ft WI1P-100 

oraz b.maIymi wartościami stałych sprężystości 

21" dla przekładni WZP-60 

17" 

79" 

WZP-80 

WZP-100 

w porównaniu z wartościami tych parametrów dla przekładni orygi-

nalnych /ASEA - lut = 50" i stela spr. 5"/ i opracowanych w PIAP 
/luz zwrotny 50" i stała sprężystości 2-e/ 

3. Straty momentów w odniesieniu do wartości momentów znamionowych 
w przekładniach produkcji ZSRR wynoszą od 0,01 do 0,03 % i są 

porównywalne ze stratami w przekładniach oryginalnych /ASEA/ i 
opracowanych w PIAP. 
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4. Z badanych przekładni produkcji ZSRR tylko przekładnia WZP-100 

z uwagi na jej przełożenie 1:129 odpowiadające przełożeniu 

przekładni PDFK-70 /1:128/, mogłaby mieć zastosowanie w robotach 

IRb iIRp /6161,06W i 10/ pod warunkiem spełnienia przez nią 

wymagania, odnośnie trwałości. Wydaje się to możliwe przy obcią-

żeniu jej momentem 43 Nm /wymaganym od przekładni PDFK40/ 

czyli prawie 6-cio krotnie nitszyt od obciążenia nominalnego 

podanego dla niej przez producenta. Spełnienie powyższego wymaga-

nia należałoby potwierdzić próbą trwałości. 

Przy ewentualnym rozpatrzeniu możliwości i celowości zastąpie-

nia przekładni PDFK-70 przekładnią WZP-100 należy wziąć pod 

uwagę to, Ze przekładnia WZP-100 jest 7,5 razy cięższa od 
przekładni PDFt401/ ig 4.,")44.4/4.-L -

g 
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Ark. 
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT 

AUTOMATYKI i POMIARÓW ZAŁĄCZNIK DO SPRAWOZDANIA Nr 

VT-6°

8377-100 

rot. I 

rot. 2 

S. L zam. 1960/67 — 3.000 szt. 



Ark. 
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT 

AUTOMATYKI i POMIARÓW ZAŁĄCZNIK DO SPRAWOZDANIA Nr  2

Fot. 4 

Ć.5 

ool 

„9t.6 

S. I. zam. 1960/67 — 3.000 szt. 



/4 14 xJ5 

/ r 

3-450

CN'") 
••*-

N-1 

4 

L 22 J 

47,5 
58 

mit 
85,5 

Korpus 

Do przekkaini 13)7 60 

PA 6 

5P-618 /Z- f 
- 

R-900 



 12E .420. 

223 

266-co 
A-A  

iirszad cie e do ża ÷a2HRC 

1,25/ /57 
77 

hW zdawczy 45 
5P- 6/8 /z- 2 



25 
A 

B-B 

4 

110 
1=7 

94 

Nat napPdow, 

1-45 
37 

 44z)f 

Ulepszać ciepinie 294-321/K 

.3oht .s3 

SP- 6f 8 IT -3 
.5P-6 „g -7° 



( 

iftf-r F 
7E4o 

tr 

łO 

SĄ 



N6-6talzi-col

(s) 

k -g) ś .98 

- At -eo 6o 

/39y 
9/,53 

=Ai 

Z- 5 

V'sk, 



/7_, 

- 6 oził co c o ° 

57ś / 99 
rsw-

i — eq/2,/ „co eo° 

Qz. 
• 

palL4 

r•Ole5 

ł 13514 

1•37 
15-3f-61

Niw 

SP- 663 i i- 6 



t: • ii r'•• • C. 

• 
/).." e• f.- - 

.64.• 

'h- P.4,1

b' 3 

I ' c•r•-' 

-r-- 

. ' 

\ 

/ AffliOx' 4.9 
.-; 

,`• /4/6 v' Ą:r 

'1. 



tr) 
145) 

Wy

8 
IRS -3,3" 

it74/74-7 

,SP-6/877-187 



3-45° 1-45° 

v777. 
  IN 

  ii 77777v 4 

41 
20

71 

 --t 

Do przektadni 831T60 

iqcznik 45 

LC) 
Cr) 

•• • 

Ulepszać de ,dnie 
28 -321-IRC 

_sP -6187E- 9 

R-900 



Ol II 

• 

1-45° 33 

F z 

72 
114 

32 

• 

• -•;,; • :z "t,  • , • 
V •„ 

Watek 

Do przektadni ByT60 

Ulepsza6 de nie 
28÷ 32 EIRC 

" 7 

6/872 7  i 

R-900 



4 

n

P U tfil 

AAkt • ME kle —  

l 
M 5 g 35 411 

, 

• ,,,/•-5` 
- 

••••-• 

i 
IYLLAptą 
ivt5x(3-tf) - 6 

vi 5" x .k:- &ht 

t 
t• 

- (t44 
mpot ts-- 'kb 

xlrf- - 6111 oto 

oo4 hJ-.
(,005 hi; 2- Po lv:, TO, El 
6(2o 

tp. 

t 

SP-6/S _E-11 


