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1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badan byiy elektryczne regulatory dwustawne . poziomu
cieczy %yp ERH~01-04 /3 szt./ oraz typ ERH-0%-04 /3 szt./ pro-
dukcji ZAP Ostréw Wlkp..

Celem badaf bylo sprawdzenie parametréw w/w wyrobdw na zgodnosé

Z

wymaganiami warunké$w technicznych ZAP nr ERS-0773.

Regulatory nie byiy oznakowane nr-ami fabrycznymi i do badad

oznaczono je nr nr 1, 2, 3.

1
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2+ Dokumenty zwigzane

Warunki Techniczne Odbioru nr ERB-0773 /opracowane przez ZAP/
Publikacja nr 11/P- Polski Rejestr Statkow.

+3+ Aparatura i stanowiska uzyte do badan

zbiornik pomiarowy z wodowskazem

ukiad krzywkowy do wymuszania cyklicznej zmiany stanu regulato-
ra

wstrzgsarka wibracyjna TIRAVIB

wstrzgsarka udarowa SPS80

komora klimatyczna KTK-800

komora klimatyczna FEUTRON

komora solankowa

komora pyioszczelnosci

transformator wysokiego napigcia typ TRP-1 /moc 500 VA napiecie
reg. 6-3000 V, 50 Hz/.

A4, Zakres badan

spr. wykonania na zgodnosé z dokumentacja konstrukcyjng
spr. odpornoSci i wytrtzymaltodci izolacji

spr. strefy nieczuzodci

Spr. odpornoéci'i wybrzymat odci na wibracje sinusoidalne
spri wybtriymaiodci na mechaniczne udary wielokrotne

spr. odporno$ci ha przechyiy diugotrwale

spr. odpornofci na koiysanie
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— spr. odpornoSci i wytrzymatodci na wilgotne gorgco stale
— spr. odpornodci i wybtrzymatoSci na wysoka temperature

- spr. odpornosci i wytrzymatoSci na niska temperaturg

- Spr. wytrzymatosci na cidnienie probne

- spr. stopnia ochrony obudowy

- Spr. na korozje

- spr. wytrzymatosci na pleénie

- spr. btrwatosci /préba diugotrwata/.

2 Badanig
2.1. Sprawdzenie wykonania na zgodnosé z dokumentacja konstrukcyj=-
ng

Pomierzone wymiary gabarytowe sa zgodne z podanymi na rys.
TK-2-87/4%7 1 TK-2-87/438.

Podczas ogledzin stwierdzono brak babliczek znamionowych, oraz
brak swiadectwa KT na zgodnoéé z dokumentacja konstrukecyjng.
Wynik sprawdzenia negatywny.

2.2. Sprawdzenie odpornoSci i wybtrzymatodci izolacji

Sprawdzenie odpornoSci izolacji wykonano przy uzyciu megaomomierza
indukcyjnego typu IMI-1 o napig¢ciu probierczym 500 V.

We wszystkich regulatorach pomierzona opornosé izolacji byia
wigksza od 20 M6,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Sprawdzenie wybtrzymalodci izolacji wykonano transformatorem pro-
bierczym przykiadajgac na okres 71 min. napigcie 2000 V 50 Hz
pomig¢dzy zwarte zaciski sieci a obudowg. Nie stwierdzono przebi-
cia ani przeskoku iskry.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Sprawdzenie strefy nieczyrosci

Badanie wykonano zg. z p. 5.12.1 WR@.Regulatory mocowano na
zbiorniku z wodowskazem. Pomiary wykonano 3-krotnie i obliczong
$rednig wartosé stréfy nieczuko$ci podanc w ponizszej tabeli.
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Typ regu~ JNr re- |} Pomierzona ! Dopuszczalna
! latora gulatora | strefa strefa
nieczutosci| nieczutosci
/mn/ /nn/
- — o N S— oo
1 11
ERH=-01-04 2 12 10,2 + 13,8
3 11
ERH~-03-04 1 51 .
/zakres 2 49 45 + 55
minimalny/ 3 55
__________________ o e e e e e
ERH~03~-04 4 208
/zakres 2 201 180 + 220
maKsymalny/ 3 198

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4, Sprawdzenie odpornosSci-i wytrzymaiosci na wibracje

sinusoidalne

a. Poszukiwanie efektéw wibracyjunych

Badanie wykonano zg. z D. 5.1;4’WTO. Regulatory podigczone do
uktadu elektrycznego zamocowano na wstrzgsarce wibracyjne]j
ST5000 w poiozeniu pracy /ruch piywaka z ptaszczyinie pionowej/
i poddano drganiom o parametrach f = 2 + 80 Hz, amplituda

1 + 0,075 mm /tablica III WTO/.

Nie stwierdzono zjawiska rezonansu orasz Samoczynnego przeigcza—
nia regulatordw. e

Prébe pPowtérzono przy obréceniu regulatordéw o 90° /kierunek
drgalt by prostopadty do ptaszczyzny ruchu piywaka/.

Zjawiska rezonansu nie stwierdzono.

Sprawdzenie wytrzymatosci

Badanie wykonano zg. z p. 5.1.2 WIO., Regulatory w stanie odig-
czonym od zasilania elektryczhego zamocowano do stoiu wstrzg-
sarki w dwéch potozeniach /jak w prébie wg p. 2.4 a/ i poddano
drganiom o parametrach wg tablicy III W10 przez 90 minut.w kas-
dym poiozeniu.

Po prébie sprawdzono wyglad zewnetrzny i stref¢ nieczulosci.
Nie stwierdzono zmian w wygladzie zewn¢traznym.

Wyniki: pomiardéw strefy nieczutosci podano w ponizsgzej tabeli
/érednia wartosé z trzech pomiaréw/.
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|
| Typ regu~ [Nr re- Pomierzona Dopuszczalna |
latora gulatora I strefa . ~strefa
i nieczutodci | nieczuiodci
[/ /mm/
1 13
ERH~01-~04 2 11 10,2 + 13,8
3 12 |
) — T
1 ! 50 i
ERH-03-04 2 48 l 45 + 55
3 51 | l

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.5. Prova wytrzymatodci na mechaniczhe udary wielokrotne

Badania wykonano zg. z p. 5.2 WTO.

Regulatory bez opakowania zamocowano na stole wstrzgsarki udaro-
wej SPS-80 i poddano 1000 udarom o przyspieszeniu 98 m/s2 kolejno
w dwéch prostopadiych poiozeniach. Po prébie sprawdzono strefe
nieczutosci.

Srednie /z trzech pomiardéw/ wartoéci strefy nieczulo$ci podano w
ponizszej tabeli:

«
—-— —

Byp régu-‘g'Nr.re— i Pomierzona Dopuszczalna}
latora ! gulatora} strefa -8trefa
! | nieczuto$ci| nieczutodci
; g /mm/ ° /mn/
- — — -+ - -
1 1 } 13 i
ERH-01~-04 2 i 11 10,2 « 15,8
3 1 (i |
—-— o — l —_— oy s e S
1 i 52 ‘
ERH-03-04 2 ! 54 45 & 55
3 L 50

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.6. Sprawdzenie odporno$ci na przechyty diugotrwale

Badania wykbngnn zg. 2 pkt 5.3 WIO. Pomiar s%refy nieczuiodci

wykonano przy odchyleniu regulatoréw o kat 450 od poiozenia

normalnego /w lewo, prawo, do przodu i do tyiu/. Stwierdzono:

~ regulator typ ERH-01-04 nr 1 - nie dzialal /nie nastepowato
opadanie ptywaka/ przy odcayleniu
w lewo 1 w prawo oraz do tytu

2



nr 1 - dziala prawidiowo przy odchyle-
niu do przodu

or % - dziataly prawidXowo we wszystkich
poiozeniach
- regulator typ ERH~-03-04 nr 1 - dziatat prawidlowo we wszystkich
kierunkach
nr % - nie dziataiy /nie,nasb@poﬁélb‘

opadanie piywaka/ przy odchyleniu
w lewo 1 w prawo

- dzlataty prawidiowo prazy odchyle~-
niu do przodu i do tyiu

Wynik sprawdzenia negatywny.

2.7. Préba wytrzymatodci na koiysanie

Badania wykonano zg. z p. 5.4 WIO.

Przed i po proébie sprawdzono strefe nieczutosci.

$rednie /z trzech pomiaréw/ wartoSci strefy nieczuzosci podano
w ponizszej tabelil:

e ———— e e e e e e e e ey
Typ re-= Nr re- ! Pomierzona strefs nie- ' Dopuszczalna |
gulatora lgulatora 1 czutosci strefa {

przed prébg ; po prébie | nieczuiosci
/mm/ /mm/ o /mm/
3 ) ; % e
1 1 13 13 I
ERH~-01-041 2 12 11 10,2 + 13,8 -
3 11 11
o— -.—-r-—-——.—-m-—--..-———-——-l
. 1 51 51 :
ERH~03-041 2 53 53 45 « 55 i
1 3 50 . 50 ;

Wynik sprawdzenia pozy%ywny.
2.8. Sprawdzenie odpornoSci i wytrzymatosci na wilgotne goraco
state '

a. Sprawdzenie odpornodci
Badanie przeprowadzono zg. Z D. 5.5.2 W0 w komorze klimatycz-
nej f~my FEUTRON.

+
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Pod keniec kazdej doby regulatory podigczono i sprawdzono
ich dgzialanie. Nie stwierdzono nieprawidiowoéci w dziataniu
regulatordw.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

b. Sprawdzenie wytrzymatodci
Regulatory niepodigczone do uktadu elektrycznego umieszczono
w komorze klimatycznej FEUTRON i pfzeprowadzono badania zg.
Z P.5.5.1 WTO.
Po prébie sprawdzono stref¢ nieczulodci. Srednie /z trzech
pomiardéw/ wartodcli strefy nieczutosci podano w ponizsze]
tabeli:

| Typ regu~ | Nr re- Pomierzona I Dopuszczalna
I gulatora gulatora strefa strefa
| nieczutosci ! nieczutodci
i /mm/ /mm/
- — — - — '——n-‘ ———————————————
1 13
ERH~-01-04 2 11 10,2 + 13,8
3 11
1 52
ERH-03-04 2 54 45 ¢ 55

Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.9. Préba odpornodci i wytrzymazodci na wysokg temperaturg

a. Préba odpornosci
Badania wykonano zg., 2z p. 5.8.2 WI'O w komorze kiimatycznej
KI'EK~-800. Podﬁyzszono temperature do +700C i wilgotnodé -10 &
na czas 2 h.

Na poczgtku préby i przed Jjego zakodczeniem sprawdzono dziala-

nie regulatordédw. Regulatory pracowaiy poprawnie.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

b. Sprawdzenie wybrzymatosci
Wyroby w stanie wytgczonym umieszczono w komorze klimatyczne]
KTPK-800 i przeprowadzono badania zg. z p.5.8.1 WTO.
Po prévie sprawdzono strefe nieczudsci.

Srednie /z trzech pomiardéw/ wartosci strefy nieczulodci podano
w ponizszej tabeli:

g
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Typ regu~ INr re- } Pomierzona Dopuszczalna
latora gulatora strefa strefa
nieczutoSci | nieczulodci
/mn/ /mn/
1 13
ERH-01-04 2 11 10,2 + 13,8
3 11
] 1 48
ERH~03-04 2 47 45 ¢+ 55
3 48

Wynik sprawdzenia pozybtywny.

2.10. Préba odpornosSci i wytrzymaioSci na nisky temperaturg

a. Proba odpornosci

Wyroby umieszczono w komorze klimatycznej KTK-8001i przeprowa-
dzono badania Z€. 2 Pe 5.9.2 WPO. Pod koniec préby w warunkach
obnizone] temperatury sprawdzono dziastanie regulatordéw. Nie
stwierdzono nieprawidiowego ich dziatania.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Proba wytrzymatosci

Wyroby umieszczono w komorze klimatycznej KTK~800. Po proébie
sprawdzono strefe nieczuiosci. Srednie /z trzech pomiaréw/
wartoéci strefy nieczuiosci podano w ponizszej tabeli.

Typ regu~}! Nr re- Pomierzona ! Dopuszczalna
gutora gulatora strefa strefa
nieczuzosei nieczuiosci
/mn/ /un/
: 1 13
ERH-01-04 2 11 10,2 « 13,8
3 12
oo o - 1 < \ __4.’_“_'_
- 1 23
ERH~-03-04 2 54 45 & 55
5 51

Wynik $prawdzénia pozytiwhy.

2.171. ‘Spréwdzénie wytrzymatosci ‘na ciénienie prébne

Badanié ‘wykonand w  laboratorium Zakiadéw Automatyki Przemysitowej

w Ostkowie 'Wlkpi'zg.'s pt 5:13 WIO.
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Po prébie nie stwierdzono odksztalcefh i nieszczelnosci piywaka.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.12. Sprawdzenie stopnia ochroﬁy obudowy '

Badanie przeprowadzono zg. 2 PN—79/E—08106 dla stopnia ochrony
IP56. :

Po prébie stopnia ochrony okreslonego pierwszg cyfrg charakterysty-
czng nie stwierdzono pytu wewngtrz obudowy.’

Po prbbie stopnis ochrony okre$lonego druga cyfrg cnarakterystycznq
nie stwierdzono wody wewngtrz obudowy.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.13, Sprawdzenie trwatosci

Prébe trwatodci wykonano zg. z p.5.14 WLO na 5 szt. regulatordw:

- typ ERH~01-04 - % szt.

- typ ERH-03-04 - 2 szt.

W czasie trwalodci regulatory byly przesterowywane krzywkami nape-
dzanymi silnikiem. Okres jednego peinego przesterowania wynosii

6 sekund. Regulatory wykonaiy 85 tys.pelnych przesterowai, w tym
podczas 40 tys. przesterowand czesé piywakowa znajdowaia sig w tem-
peraturze 250°C, a podczas 45 tys. przesterowah - w temp.otoczenia.
Po prébie sprawdzono strefg nieczutosci. S8rednie /z trzech pomia-
réw/ wartodci strefy nieczutodsci podano w ponizszej tabeli:

——--—-—-—-———--.--— -.—'

§
Typ regu- INr re- Pomierzona } Dopuszczalna |
latora gulatoral strefa 1 strefa i
nieczutofci | nieczulobci |
I [maf . % (@) |
i 1 i 13 i 5
ERH-01-04 | 2 11 I 10,2 + 13,8 |
3 11 I i
. - ] i
------ ~2 T 54 i I
ERH~-0%-04 3 5o i 45 4 55 i

i
-~ 0 e e T 2

Wynik sprawdzenia pozytywhy.
2.14., Sprawdzenie odpornosci na korozj¢

Badania' wykonano zg+ % P 5.6 WIO.
Regulatory w komorze solankowej poddano dziataniu rozpylanego roz-

AO
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tworu NaCl w czaslie 96 h w temperaturze 50°C.

Po prébie wyroby optukano w biezgcej wodzie, a nastgpnie w wodzie
destylowanej i dokonano ogledzin.

Podczas ogledzin stwierdzono na wszystkich egz.regulatordw korozje
~ na sworzniu zawiasu pokrywy korpusu

- przy poiaczeniu piywaka z ogranicznikiem ruchu piywaka

- Korpusu mosigznego.

Wynik sprawdzenia negatywny.

2.15. Sprawdzenie wytrzymato$ci na pleénie

Préobie plednioodpornoéci poddano 1 szt. elektrycznego regulatora
dwustawnego poziomu typ ERH-03%-04.

Regulator umieszczono w szkle akwaryjnym i spryskano zawiesing
zarodnikéw nastegpujacych gatunkéw grzybdw:

Aspergillus niger

Aspergiilus terreus

Auréobasidium pullulans

Paecyliomyces varioti

Penicillium funiculosum

Scopulariopsis brevicaulis

Trichoderma viride'

Pojemnik umieszczono w termostacie na okres 28 déb, w kbéryam
panowata temperatura 28+30°C i-wilgotnoéé wzgl., powyzej 90 #.
Po zakoficzeniu préby regulator poddano ogledzinom okiem
niuzbrojonym oraz prazy bowigkszeniuv50x.

2.15.4.£Kryteria oceny i dokumenty zwigzane

Zgodnie z p. 5.10 WIO nr ER5-0773 z 1985 r. prébe wykonano

zg. z' przepisami' PRS "Préby srodowiskowe wyposazenia statkéw"
z 1982 r, Wediug w/w przepisdéw "uwaza si¢, ze wyrdb jest
odpbbny na pleéﬁi‘jeieri przy obserwacji przy powigkszeniu .50x
niefw§kryw5“si@ ognisk pleéni lub sg widoczne tylko pojedyncze
porosniete zarodniki®.

2.15.2. Wynik proby

Na zewnétrzpych bowierzchniach ily%aké kompletnego 1 magnseu
kompletnbgb: wystabil porost grzybow pledniowych Wwidoczny okiem
nieuzbrojonya.' Pod mikroskopem rozpoznano: pericillium i asper-

M
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gillus.
Biorac pod uwage przyjete kryterium oceny, wynik prdéby nalezy
uznaé za negatywny.

3. Orzeczenie

Regulatory typ ERH-01-04 i ERH~03-04 speiniajg wymagania WTO
nr ER5-0773 w zakresie badah peinych z wydatkiem: oglgdzin,
odpornoéci na przechyly diugotrwale oraz wytrzymalodci na
korozje i pleénie.

Ogdlny wynik badan peinych regulatordéw ERH-01-04 i ERH-03-04
uznaje sig¢ 2za negatywny.

S

/1



