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i.

Frzarnaczcenie stanowisk.

Stanowiska do badania 1 docierania pomp 1 s5ilnd kdw
hvdraulic-nyrih  wybkonano w  MERA-FIAF WarszZawa na zlecenie
EIMAR~HYDROMA Srozecin.

Sa one przeznaczone do badania

dno

32 MPa wg narm

)
hydraulicznychs:

zakladowych

docierania przy cadnieniu

nastepuigcych Jednostek

1. Pompy state] wydéjnméci typu FNB 2-28D-25D;
2. Pompy stalej wydainogci typu PNE 2-40;

3. Pompy state] wydainosci typu PNE 2-63¢

4. Pompy stalej wydainosci typu PNS 2-100;

5. Fompy staltei wydainosci typu PN 2-1350/j;

&. Pompy zmienned wydalinodgci typu PNZ 2-205;

7. PFPompy zmiennel wy&ajnoéci typu PNZ 2-150;
B. 8ilnika ctatei chlonnosci PN 2-25Dj;

2. Silnika stalei chionnosci PN 2-40;

10, Silnika staled chionnodci PNS 2-63;

11. SBilnika staledi chlonnodci PNE 2-1003

12. Bilnika stalej chlonnodci PNE 2-150A.

Docieranie i badania hydrauliczne obeimuigs

- docieranie w makresie do 32 MPa wg procedury okresloned

w normach zakladowych dla danych Jdednostek wyporowychsi

sprawdzanie szozelnoscij
sprawdzandie dzialtania;
sprawdzanie cisdnienia na
hydraulicznegos

sprawdzanie chtonnosci

sprawdzanie sprawnosdci;

wel

Griu i wyidciu silnika

i momentu obrotowegos



- sprawdranie cidnienia na welidciu pompys

— sprawdzanie wydainosci i mocy napedowelds

- sprawdzanie charakterystyl przeplywowychy

- sprawdzanie przeciekdw w pompach o stalei wydainosci.

Dpracowans stanowiska badawcze umozliwialia przeprowadzenie
rouwniez innych prdéb i testowanie\ innych jednostek. Jest to

!
moiliwe po wykonaniu odpowiednich przyviacs W zakresie
dysponowane mocy przy cidnieniu do 32 MPa. W szezegdlnodci
stanowiska umozliwiaia badanie Jednostek hydraulicznych przy
roinych predkodciach obrotowych.

Poszrrzegdlne stanowiska drieki odrebnosci wkladdw
pozwalalisg na rownoczesne badanie raEnych Jednostek
hydrostatycznych., Réwnéczesna praca obul stanowisk do badania
silnikdw Jest niepoigdana. Jedynie nie ma modliwodci
Jednoczesnego badania pomp FRNE-25 1 PNZ-2% oraz oczywidcie
raownoczesneqgo badania silnika 1 pompy na tym samym stanowisku.
Wszystikie pozostale kombinacis pracy wszystkich 5 stanowisk ¥
mozliwe, a ograniczeniem Jjest Jedynie moc dyspozveoyina oraz
wzgledy BHF.

Stanowiska wymagalig pracy z olediem hydraulicznym na barie
mineralnej. Nie dopuszcza sig stosowania emulsii lub cieczy

syntetycznych.
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2. Budowa i dziatanie.

Budowa i driatanie =zostalo opisane w zat. nr & 1 4.
Rysunki konstrukéyine stanowigce zal. nr 1 sg uzupeinieniem w/w

P
opisdnw.

Z2.1. Procedura montazu i uruchomienia stanowisk do badania i
docierania pomp.

2.1.1. Uzbroié¢ badang pompe w tarcze lub jarzmo ( w zalesinodci
od typu pompy). FPampe o zmienned wydalinodci ustawid w pozycii
odpowi adajgced qomina;nej wydainoscl przez wguniedie suwaka na
trzpied regulacyiny badaneid pompy i zablokowanie suwaka na
Jarzmie wkretem blokuligcym. |

2.1.2. Zaloiyd na wal badanei pompy 1 zablokowad whkretem
blokuiacym potsprzegio ( dla pomp mocowanych w tarcze ).

2.1.3. Zalozyé preyigeozki hydrauliczne wraz @ pierdcieniami
usrezelniajacymi.

2.1.4. SBuwnica umiedcid tarcze wrar z badang pompg w kieszeni
Jarzma silnika elektrycznego odpowiadajgcego daneli pompie.
Z.1.3. Zacisnad Srubami tarcze.

2.1.6,. Frzylaczyd przewdd tloczny i sSsiCYy.

2.1.7. Przvyigczyé przewdd drenazowy polaczony ze ssaniem {dla
pomp o stalei wydainosci).

2.1.8. FPraykryé wanng zlewowsy (dla pomp o zmienneld wydainodci).
2.1.9. Otworzyd przewdd ssacy zaworaem odclnajigcym.

2.1.10. Wykonad kilka obrotdw walem pompy.

2.1.11. Zasunad¢ osiong sprzegita.

2.1.12. Polaczyd otwdr drenaiowy pompy z przeplywomierzem

przeciekdw przez odcoiecis kurka na trdiniku ssgcecym (dla pomp o



statei wydainosci).

2;i.13. Sprawdzid na pulpicie steruigcym, Czy zawdr ditawiacy w

uzywanym aktualnie stanowisku dest otwarty (czy dwigci sieg

zielona lampﬁa). dJedli nie - otworzydé zandr zielonym

przyciskiem ai do zapalenia sie zielonej lampki.

2.1.14, SBprawdzié¢, czy pomieszczenie badawcze jest puste.

2.1.15. Wigczye¢ silnik elektryczny.

2.1.16.'w przypadhku rozruchu stanowiska, gdy olej ma zbyt niskg

temperature, nalezy zakrecié doptyw wody’ chiodzgeced. Je i

doplyw naleiy otworzyd ponownie przy temperaturze o 5° O

nizszejd od nominalnei. W przypadku réownnleglted pracy 2

stanowisk duZeld mocy, gdy regulator nie Jjest w stanie zapewnid

odpowiednield temperatury, nalezy powigkszyd przeplyw wody przez

bocznik odlrgcaigec zawdr o 1/4 obrotu.

2.1.17. Badang pompg obciaza sie zamykaligc zawdr dlawigcy prze:z

przyciskanie czerwonego przycisku ‘“obcigzanie". W trakcie
\

obhcigizania pompy kontrolowad nalezy wskazania manometru.

2.1.18. Fo zakofczeniu pomiaru przeciekdw przeplywomierz naleiy

odigaczyd =z toru drahaioweqo aby nie abcigzad drenazu

cignieniem, jakie moize powstad w wyniku przeplveu prreciekdéw

wigkszych od nominalnych ¢ przy 1& MPa ).

2.2. Procedura demontazu pompy po badaniach.
2.2.1. Wylaczyed silnik elektryczny.

2.2.8. Otworzyé zawédr dilawiacy do zapalenia sig zielonej

2.2.3. Ddsunad osione sprzegla.
2.2.4. Ustawid¢ =przeglo tak, aby piletwa przyiela poloenie
pionowe.

2.2.3. Zamknad zawdr odcinajacy na ssaniu pompy.



2.2.6.0dtgczyd przewody hydrauliczne umieszczaiac ich koncéawki
rnad wanng Sciekowy.

2.2.7. Odblokowaé tarcze.

2.2.8. Usunad pompg ze stanowiska przy POmOCY suwnicy.

2.2.9. Zdemontowad osprzet z pompy.

2.32. Procedura montazu i badania silnikow hydraulicznyeh.
Bilniki hydrauliczne bada sie w zaleinosci od wielkosci na
stanowiskach nr 1 i 2 po ich odpowiednim preygotowaniu. W
stanowisku nr 1 wymaga to zainstalowania pompy PNZ2-150x2 ze
specialng tarcra mocuiaca w miediscu -badania pomp, co dest
mozliwe po zdieciu listw =z Jjarzma silnika. Nalezy rdwnie:
wykonad odpowiednie polaczenia przewoddw hydraulicznych,
ssacego i tiocznego =g. z Zal. nr 1. Badany silnik moze byé
montowany po zdigciu lacrnika do badnia pomp. W stanowisku rir 2
nalezy galmﬁyé pompe  PNZ2- 180" zg. z p-2.1. ninieiszei
instrukcii. Zalofenie paompy 2z regulatorem wydainodcl wymaga
zdigria wanny d4ciekoweli. Maleiy réawniesz zdigs lgcvhik  do
badania pomp. Nastepnie moina przystapi¢ do  montaiu badanego
silnika.
2.3l Uzbroid silnik w  odpowiednia tarcze 1lub Jarzmo i
przylacza hydrauliczne. \

«3.2. Umiedcid przy pomocy suwnicy uzbroiony silnik w kieszeni

rJ

zestawu moculigcego silnik zg. z Zat. nr 1.

2.3.3. Zablokowad tarcze drubami dociskowymi i praytaczyd
przewody tloczny, splywowy i drenaiowy silnika.

2.3.4. Otworzyd zawdr odcinajgcy przed pompa zasilajacg silnilk
hydrauliczny oraz burak przewadu 583Cego odpowiednie]
instalacii odzyskowei umieszczony na zbiorniku.

2.3.5. Obrécid¢ wal pompy zasilajaced i silnika badansego w celu

1



wypelnienia komdr oleiem.

2.3. 6. Zatozyd oslony sprzegla.

7

k3

]

« 3.7« Sprawdzid czy zawory diawiace danego stanowiska sa
otwarte.

2.%.8. Wlaczyed sprzegio.

2.3.9. Wiaczyé¢ silnik elektryczny. W przypadku rozruchu
stanowiska przy zimnym oleiu naleiy wkonad procedure wg p.
2.1.146.

2.3.10. Ustalid predhosd obrotows badanego silnika na poziomie
1500 obr/min przy pomocy regulatora pompy zasilajiaced.

2.3.11. W stanowisku nr 1 zaworem dlawigcym obcigfa 'sie pompe w

odezyskowei czedgci instalacii hydrauliczned.

3]
]

« 3. 12, W ostanowiska nr 2 badany silnik obciaza sie poprzes

zmiane nastawy regulatora pompy FNZ.

-’20

i

.15, Podczas obcigiania naleiy hkorygowad wydainodd pomp
zasilajacych celem utrzymania statej prediosci obrotoweaj
silnika.

2.3.14. Przy sprawdzaniu cidgnienia na welidciu i wyidciu silnika
hydraulicznego strona odzyskowa powinna byé odciafona przez
odpowiednig nastawg zaworu dlawigcego w  stanowiskue nrr 1 lub
regulatora poampy obciazajaced w stanowisku nr 2. Silniki
obcigza sie zaworami dlawigcymi polaczonymi SR EgOWD 4
silnikiem badanym. W tym przypadku rdwniez naleiy zwrdcid uwage

na utrzymanie statei predkogci obrotowei badanego silnika.

2.4. Procedura demontaiu silnikdw badanvyoh.
2.4.1. Wylgaczyd silnik elektryczny.

2.4.2. Dtuworzyd zawory dilawiace.

2.4.3. Wylgczyd sprzeglio elektromagnetvcezne.

2.4.4. Zdig¢ oslaone sprzegla.



2.4.5. Ustawi® badany silnik tak, aby pletwa sprzegla przviela
3

potozenie pionowe.

2.4.6. Odoigd zawdr ssgry na pompie zasilaligcedi 1 kurek na

przewodzie SHACYM odpowiednied instalacii adryshowej

umigszcrony na zbiorniku.

2.4.7. ﬁbzlaczy& instalacie zasilajacg 1 roboczg silnika

hydraulicznego. 4

2.4.8. 7Zwolnic¢ 4druby dociskowe tarczy.

Z.4.%. Wydiad za pomoca suwnicy silnik z kieszeni jarzma.

2.4.10,. Zdemontowad osprzet z silnika hydraulicznego.

10



Z. Dane technicrne.

[--S-JLRA-CH

Stanowisko badawcze do badania

i docierania pomp

silnikdw skiada sie = nastepuiacych podzespoidw?

-~ pulpit steruligco —~ pomiarowys;
- pigdé stanowisk badawczvoh;

- zbiornik wraz z osprzetem;

- ukilad kondycionowania olejug

- uktad drenazu.

Dane techniczne w/w zespoldw zostaly szcozegdliowo opisan
Zat.nr 3 1 4.
Dane dotyczace calego stanowiska:
-~ moc zainstalowana 247 LW (2%X20 + 37 + 2%15);
- makgymalne cidnienie pracy 32 MPa;
- pojemnosé zbiornika 1 m;
- zapotrzebowanie na wode chliodzgca:
maksymalne — 0,4 m°/h
nominalne -~ ©,01 do 0,15 m>/h w zaleznosci
aktualnie odbieransel mocy;
- dokltadnoséd filtracii oledus
nominalna — 1% um;
absolutna — 23 umg
~ warunki pracy:
~ temperatura otoczenia 5§ -~ 40°C;
- temperatura oleiu - zg. 2z normami zakladowymi;
- medium robocze -~ olej hydrauliczny na bazie
naftoweiy
— zakres pomiaru mocy 2¥120 kW, &0 kw,'2*18 5RO H
~ zakres pomaru cidnien 40 MPaj
~ zakres pomiaru strumienia oblietodci: 25, 63, 100,

11
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3, .
dm™/ming
~ zakres pomiaru przeciekdw — zg. = normami zaklaHowymi

- zakres pomiaru momentu obeciafenia - 200 Nm i 500 Nm.

Wyposafenie

Ze wzgledu na catg gamg Jednostek hydroztatycznych, ktore
moga byd badane, stanowiska zostaily wyposazone W zestaw
podzespoldw umozliwiaigcych montaz poszczegodlnych Jednostek w
stanowisku. Biorac pod uwage wygode uiytkownika wykonano. po 2
komplety tych podzespoldw ~ gdy Jeden bedzie zainstalowany wraz
z jednostks badana w stanowlsku, w drugi moie by¢ uzbrajana
koleina dednostka przygotowywana do badan. Uniezaleinienie
pr;;esu przygotowania badan od samych badan i docierania
pozwoli na znaczne oszczgdnosci czasu. W sklad tego wyposazenia
wchodz a:

- jarzmo‘do badania pomp i silnikdw PNS 40 z pdlsprzeglem, - 4
kpl.

—- tarcza do badania pomp 1 silnikow PNS 43 ze dSrubami i
podktadkami — 4 hkpl.

- pélsprzggta do badania pomp i 5ilnikdéw PNS &3 —~ 4 'szt.

~ tarcza do badania pomp PNZ 150 e 4rubami, podktadkami i

~

suwakiem —~ 2 kpl.

~ tarcza do badania pomp FNZ

i
o

ze  d4rubami, podktadkami i
suwakiem - ? kpl. ‘

~ potsprzeglo do badania pomp FNZ 130 - 2 szt.

- péisprzeglo do badania pomp PNZ 25 - 2 szt.

- tarcza do badania pomp PNS 25 ze d4rubami i podktadkami -
2 kpl.

~ pélsprzegio do badania pomp PNE 25 ~ 2 szt.

~ jarzmo do badania silnikdw PNS 25 z pélsprzegiem — 2 kpl.



tarcza do badania pomp PNS -100 & ze 4rubami i podkiladkami

2 kpl.

8]

péotsprzeglo do pompy PNS 100 - szt. 2.
tarcza do badania pomp PNS 180 - 2 kpl.
polsprzeglo do badania pomp PNS 150 - 2 szt.
tarcra do padania silnikdw PNS 150 - 2 kpl.
pOlesprregio do badania silnikdw PNS 190 - szt. 2.
tarcza do badania silnikdw PNS 100 - 2 kpl.

pédlsprzeglio do badania oilnibkdw FPNB 100 - 2 szt.,

tacznik hydrauliczny do badania pomp PNS 100 1 PNS 150 -~

sxzt.

tacznik hydrauliggny do badania pompy PNZ 150 ~ 1 =zzt.
Jarzmo = pdédisprzegiem do montaiu pompy PNZ 2 - 130%2
badania silnikdéw PNS 100 { PNS 150 - 1 szt.

przytacze tiloczne i ssgce do pompy EFNZ 2 - 150%2 1 kpl.

przylacze tioczrne 1 ssace do pompy PNZ 150 = regulatorem -
kpl.

Jarzmo z pdlsprzeglem do badania pomp 1 =ilmnikdw PNS 2100
4 kpl.

przyiaczki 1 lgaczniki hydrauliczne po 2 kpl. do kazded

badanych Jdednostek tioczkowych - 56 szt.

FPonadto w sklad dostawy wohodz = instrukcia obsiugi

do

-

T

i

kanserwacii wraz z zalgcznikbami oraz zestawem czedci zamiennych

WG p. b
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4. Procedury pomiarow

4.1. Pomiar cidnienia

Pomiar cidnienia dokonuie sie bezpodrednio za pomocy
manometru ze zdalnym wskafnikiem umieszczonym w pulpicie\ z
btedem 1,6% . Stanowiska 4 i S posiadaja wspdlny manometr,
dlatego nalezy przead badani ami sprawdzi¢ prawidlowasde
ustawienia prrelacznika.

4.2. Pomiar momentu obrotowsgo

\
FPomiar momentu dokonuie sig bezpod$rednio momentomierzem ze

\

wekasnikiem unieszczonym w pulpicie steruigcym z biledem 2,5% .

4.3. Pomiar mocy elektryczned silnikdéw napedowych
Fomiar mocy elektryczned odbywa sie w wyskal owanych

zestawach pomiarowych. Wartodd mocy odczytuie sie bezpodrednio

ze wskainika z bledem 2,3% .

4.4, Pomiar przeciekdow

Fomiar przeciekdw wykonuise sie podrednio przy pomocy
pomiaru prediosci obrotowei Jednostki wyporowesi Q&konanej na
bazie pompy zgbatei FPZ. Na rys. 1 oraz w tabl. 1,2 i 3
przedstawiono krzywe skalowania dla poszeczegdlnych czuinikdéw i
zestawiono dopuszczalne wskazania przeciekdw dla danei pompy i
daneli temperatdry. l
Uwagas .
1° - po wigczeniu stanowiska naleiy sprawdzid cCzy
prxebiywumierz przeciekdow obraca sig. MoZe zdarzyd sig, e dl;

matych przeciekdw i niskiei temperatury oleiju (np. podczas

rozruchu instalacii) przeplywomierz blokuie sieg, o moze

f
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spowodowac wztost cidnienia w otworze drenafowym do wartosci
olk. ©,12 MFa.

W takim przypadku nalezy obrdcié walek Jednostki wyporowedi
przeplvewomierza recznie.

2° - podcrzas badant pomp przy cidnieniu roboczym wyigzym nii 16
MFa przeplywomierze przeciskdw powinny byd odlaczone a przewdd

drenatowy skierowany bezpodrednio do wanny dciekowel.

4.3. Tomiar strumienia oblistosct

Pomiar strumienia obligtosci nal s2zy whonywad matodg
podrednia w oparciu o pomiar predkosci obrotowej watka
Jednostki hydrostatyczned zgbatej. Metoda ta pozwala na bardrso

dokladny pomiar strumieniz obdetodci przy  stalveh niskich

cidnieni ah & prediosci obrotowed niewiele zmieniajaced sie.
Wartosd strumisnia ocdozviuie sie z wo'tomierzy umieazczmn;ch w
pulpicie ﬁterujqdym.

Matoda pomiary dest nieczula na zmiany lepkosci i
temparatury oleju i zaleiy od bledu pradniczek tachometryc

: . gy - 3, .
znych. Sumaryezny blad pomiard wynosi + 14 1 0,1 don/min dla

. . . 3, . .
stanowishk oraz + 14 i 1 dm/min dla stanowisk

W stanowiskach fir nalezy wskazanie na woltomierzu

pomnozyd przez 10.
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S.bonserwacia i obsluga

Konserwac.ig elementdw handlowych naleiy przeprowadsid zg.
z Zat. nr S.

Fonserwacja stanowisk polega na:
1° - wymianie wkladow filtracyinych;
2° - ﬂymianie oleiu.

‘Ad 1° - dla wymiany whiaddw filtracyinych naleiy odhkrecid
pokrywy dolne filtrdw po uwuprzednaim spuszczeniu oleiu prze:z
otwdr w pokrywie. Wymiane naleiy wykonwad conaimniei raz na
1000 rhg pracy stanowisk 1 i 2, 2000 rbg pracy stanowiska nr 3
lub 4000 rbyg pracy stanowisk 4 1 6§, ale nie rzadzied nii raz do
roku i przy kaide] wymi@nie olediu.

Ad 2° —~ Dlej nalery wymieniad nie rzadzied m® raz do roku. Nie
nalezy mieszad rdenvih gatunkdw aleju. Dopuszcra sig Jjedynie
mieszanie oleidw hydraulicznych CPN "10" do "70".

Podczas pracy stanowiscka naleiy kontrolowad raz dziennie
poziomn oleju w zbiorniku. Jego wahania nie powinny byt wigksze
ni¥ + 4 cm od $redniego poziomu — wskazania wyroszgcego 735% -

W czasie pracy nalezy kontrolowad czestotliwodd pracy
raworu w ukladezie regulacii temperatury. Gdy zawdr zamyka sig
na krétko, naleiy zwigkszyd przepliyw wody chlodzaoed przez
bocznik. Gdy brak jest wrasadnienia dla wzrostu temperatury

naleizy to traktowad Jjako obliaw awaryiny.

16



6. Zestaw czedsci zamiennvyeh

Stanowiska wyposaiono dodatkowo w zestaw

elamentdw handlowych:

wklady filtracyine

przewady elastyczne wysokocisnieniows -

przekatniki termobimetal owe
przeﬁainik R15

)
stycznik SLA&-7-11
potenciometr DM 102 4,7 kQ/1W

potenciometr DM 102 1 kQ/1W

17
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