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,Analiza deskryptorowa,

 URZADZENIA AUTOMATYKI I POMIAROW + AUTOMATYZACJA PROCESOW A
ENOEOGICZNYCH, PRASA + PRUSZKI SPIEKANE~ -STEROWNIK + BADANTA

Andaliza dokumentacyjna .
Protokol zawiera wyniki wstepnych badan zaklécalnodci szafy
sterowniczej do automatyzacji stanowiska prasy proszkéw spieka-
nych. Stanowisko sklada sig¢- 2 robeta, stoiu wspbéirzednodciowego
i slusy do paletowania wyrobéw po_ procesie prasowania. :
Uktady &zafy sterowniczej zbudowano w oparciu o sterowniki mikro-
procesorowe typu MK-8W. '
W protokole zawartd wyniki pomierzonych pozioméw zakiécalnobci
~“na zaklbcenia impulsowe, zaniki napigcka zasilania. SBormutowano
wnioski dot. poprawy . odpornosci. 2
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1. Wprowadzenie

Celem badan"Bzafy sterowniczej do automatyzacji stanowiska

prasy proszkéw spiekanych® byto sprawdzenie odpornofci na zaktbéce=
nia elektromagnetyczne zéwngtrzne oddzialywujace na obwody
Sieciowe i interfejsowe. Badania wykonanb zgodnie z PN-86/E06600.

Szafa zawiera sterownik mikroprocesorowy MK-8W (MIKROTEK) wyko-
rzystywany do sterowania:

= zespolu moduibéw robota prostego typ 6002 (cztery moduty
liniowe, jeden obrotowy i jeden moduk chwytaka)

- stoiu wspéirzednosciowego napgdzanego dwoma silnikami krokowy:
mi z odpowiednimi sterownikami do silnikéw krokowych,

-~ pulpitem operatorskim umieszczonym na drzwiach szafy zawiera-—
Jacych elementy manipulacyjne i sygnalizacyjne.

0gélny schemat blokowy uktadéw przedstawiono na. rys.1. Dokumentacj-
konstrukcyjna szafy jest w trakcie opracowywania. Szafa sterownicz
Jest wykonana w I klasie ochronnoidci. Zasilanie szafy Jjednofazowe
tréjprzewodowe z przewodem ochronnym.

Potgczenia zewnetrznych obwoddw interfejsowych szafy wykonano
czterema niezaleznymi kablami ostonietymi koszulkami PCW:

- kabel .do zespoiu robota
- dwa kable do silnikéw stoiu
-~ kabel do czujnikéw pokozehr skrajnych stotu

Zakres badaf, warunki badah

Przeprowadzono badania zaktdcalnodci:

- obwodu zasilania s%gciowego przy zakiéceniach impulsowych

nanosekundowych 5/fns i duzej energii1,2/5storaz krétkotrwalych
zahikach napiecia sieci.

- obwodéw interfejsowych przy szakléceniach impulsowych nanoseku-
ndowych. Zakiécano kable zewnetrznych pbwdds#=Pprzyraczonych do
szaly metoda symulacji zakiécehr bliskim polem elektrycznym.

W czasle narazania zakléceniami szafa sterownicza realizowala pro-

gram uzytkowy opracowany przez konstruktorédw.

Za kryterium objawéw zakildceh szafy przyjetos

- boprawng realizacj¢ programu uzybtkowego stwierdzane na podstawie

obserwacji sekwencji sterowaf moduldw robota, stoiu wspbirzed-

4



D

noSciowego, elementéw sygnalizacyjnych pulpitu operatorskiego.
Badania przeprowadzono w pomieszczeniach warsztatowych OAM.
W badaniach wykorzystywano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe 1

pomocnicze:

symulator zakldécehr impulsawych nanosekundowych 5/50 ns typ

NSG225 /SCHAFFNER/ o parametrach zg. z zal.1 PN-86/E~06600

sieé sztuczna (IKSAiP) o parametrach zg. z zai. 1 PN-86/E-06600

-~ klamre pojemnoSciowa (MERA PIAP) o parametrach zg. z zal.1
PN-86/E-06600

2«
2.

PN

generator zakléceh impulsowych 1,2/50 ps (8/20 ps) (MERA PIAP)
filtr sieciowy przeciwzakléceniowy FP250/4 (MIFLEX).

Wyniki pomiaréw
1. Zakiécalnodé obwodu sieciowego przy zakidceniach impulsowych
nanosekundowych 5/50 ns, metoda symulacji SN10 wg zal.1

-86/E-06600.
a/ przy zaklécaniu przewodu fazowego impulsami o amplitudzie
stwierdzono:
+500 V bez objawéw zakibcen
+1000 V wystepuje sygnalizacja STOP AWAR., oraz Jjednoczes—
ne wysterowanie silnika osi Y w obu kierunkach
+2000 V btedne dzialanie modutédw robota, wszystkie elemen-

b/

ty sygnalizacyjne na pulpicie w stanie aktywnym.
Po prébie stwierdzono uszkodzenie sterownika silnika osi Y
stotu wspbdirzednodciowego.
w uzgodnieniu z konstruktorami dalsze badania przeprowadzono
prazy odlaczonydivsterownikﬂﬁﬁ silnikf. héﬁdéﬁﬁch, Ponownie po-
mierzono zakidcalnod8é przy odigczonych sterowniktpi i silnikif
Zaobserwowano nastgpujace objawy zakibcen ukladdw szafy:

zakl6cany amplituda obJjawy

przewdd impulsu

¥?,N,Z +500 V bez objawdw zakldceh

F,N +1000 V bez objawdéw zakibceh

Z +1000 V sygnalizacja STOP AWAR., program
Jest realizowany poprawnie

-1000 V STOP AWAR., zatrzymanie realizacji

programu

¥,N +2000 V zaktécenia w pracy robota, wyga-

szenie sygnalizacji na pulpicie,
zatrzymanie realizacji programu

Z +2000 V STOP AWAR., zatrzymanie realizacji
proB@ranmu
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¢/ w obwdd sieciowy szafy wiaczono filtr przeciwzaktéceniowy typ
FP250/4. Stwierdzono, Ze przy amplitudzie impulséw + 500 V,
+1000 .V i +2000 V nie obserwuje sig objawédw zaktédceh ukiadédw
szafy. Przy poziomiet4000V wystepujg objawy zakibceh w piacy
robota, niekontrolowane zapalanie i wygaszanie sygnalizacji
na pulpicie, w tym lampki STOP AWAR.,.

2.2, Zaktocalnosé obwoddédw interfejsowych przy zakibéceniach impul-
sowych nanosekundowych 5/50 ns, metoda symulacji SE10 wg

zat.1 PN-86/E-06600,

Zakldcany kabel do czujnikéw potozen kraicowych stolu /czujniki q/

+500 V - bez objawéw zakldcen

+1000 V -~ zaklécenia w pracy robota, zaklbcenia sygnailéw
kierunku przesuwu stolu,”wszystkie elementy sygna-
lizacyjne pulpitu w stanie aktywnym

Zakiécany kabel do zespoiu moduléw robota

+500 V - bez objawdéw zakldcen
+1000 V -~ STOP AWAR, zatrzymanie programu.

2.3, Zakidcalnosé obwodu sieciowego przy zakldceniach impulsowych
duzej energii 1,2/50 ps, metoda symulacji SS30 i SN30 wg
zat.3 PN-86/E-06600. Nie stwierdzono objawdéw zakibcen przy ampli-

tudzie impulséw +1000 V o energii 0,5 J oddziatywujgcych jako
zaklécenia symetryczne i niesymetryczne. Dla wyzszych energii
impulséw zakiécajacych, ze wzgledu na mozliwoéé dalszych uszkodzen
badania nie wykonano.

2.4. Zaktbécalnodé przy krotkotrwaiych zanikach napiecia sieciowego
metodg symulacji SS70 wg zal.7 PN-86/E-06600. Stwierdzono,

%Ze przy zanikach o czasie trwania do 8 ms nie wystepujg zauwazalne

objawy zaklécen uktadéw. Przy zanikach o czasie trwania 9 ms wy=-

stepowato przepalanie bezpiecznika w obwodzie pierwotnym (siecio~

wym) sterownika MEK-8W.

3, Wnioski

1) Badany ukiad szafy sterowniczej do automatyzacji stanowiska
prasy proszkéw spiekanych nie spelnia wymagah PN-86/B-06600 na
wymagane poziomy odpornodci dla wykonania W2.
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2)

3)

4)

lfm

Pomierzone poziomy odpornoSci nalezy traktowaé jako orientacyin:

gdyz po uszkodzeniu sterownika osi Y stotu wspbirzednodcioweg:

badania przeprowadzono przy wylaczonych sterownikeyi silnik{ls,

a wigc przy niepeilnej funkcjonalnoSci. Nie wykonano tez badah
odpornoéci na ESD poniewaz nie byly wykonane polgczenia migdzy

czeSciami obudowy. Przy odigczonyeh silnikitY aktualny uklad

zapewnia odpornosé: .

- 500 V 5/50 ns dla obwoddw sieciowego (SN10) i interfejsowego
(SE10) przy wymaganych poziomach odpowiednio 2 kV i 1 kV

- na krétkotrwale zanikk napigcia sieci o czasie trwania do 8ms
przy zanikach ulegaja uszkodzeniu bezpieczniki sterownika
MK-8W. Wymagany poziom odporno$ci powyzej 20 ms.

Sprawdzono, ze podwyZszenie odpornoSci na zaklécenia w obwodzie

sieciowym moZna o0siggngé stosujgc filtr przeciwzakléceniowy

sieciowy np. typu FP250/4. Podwyzszenie odpornodci obwoddw

interfejsowych wymaga przeprowadzenia analizy ukiaddéw oraz

oprogramowania.

W oparciu o takg analiz¢ nalezy wyjasSnié przyczyny nastepujg~

eych objawdw zakldcen:

~ Jjednoczesnego uaktywnienia lub wygaszenia wszystkich sygna-
lizacji na pulpicie

- kontymuacji realizacji programu przy wystepujacej sygnaliza-
cji STOP AWAR.,

- Jednoczesnego wystepowania sygnaiéw sterujacych silnik w obu
kierunkach

- przepalania si¢ bezpiecznika w obwodzie sieciowym sterownikas
MK-8W przy krétkotrwatych zanikach (ok. 8 ms)

- uszkodzenia sterownika silnika osi Y .

Proponujemy przeprowadzenie ponownych badad zaklbécalnosSci ukla-

déw szafy sterowniczej wykonanych zgodnie z dokumentacjag

konstrukcyjng. Przed badaniami powinna byé zweryfikowana do-

kumentacja konstrukcyjna szafy i stanowiska. W szczegdlnobci

powinny byé wprowadzone odpowiedniej jakoSci poxgczenia ochron-

ne migdzy cze8ciami obudowy szafyi ostony mechaniczne kabli

zewnetrznych/ ktore moga speiniaé role ekranéw kabl{),
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Rys.1. Schemat blokowy urzqdzeﬁ do automatyzacji stanowiska
prasy proszkédw spiekanych.



