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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badań był wielokanałowy kontroler temperatury typ S-256B 

przeznaczony do wskazywania wartości temperatury w 256 punktach 

pomiarowych, sygnalizowania stanów alarmowych i sterowania systemem 

blokad. 

Celem badań było sprawdzenie zgodności wykonania kontrolera z wyma-
ganiami projektu normy zakładowej(projekt) 

1.2.Dokumenty związane 

- Norma Zakładowa. Wielokanałowy kontroler temperatury S-256B,Projekt 

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa. Wielokanalowygo kontrolera temp. 
S-256 B. 

- Karta wyrobu wielokanałowego kontrolera temperatury. 

1.3.Aparatura użyta do badań. 

- komora klimatyczna KTK-800 

at.t5Riggammomierz'induktorowy JMJ-1 

- próbnik przebicia TP 55 

- dekady oporowe Drb 

- źródło napięć wzorcowych ADZ 201 

- woltomierz cyfrowy V-531 

- watomierz TLEM-2 

Użyta do badań aparatura posiadała aktualne świadectwa legalizacji. 

1.4.Wykaz wykonywanych badań 

- sprawdzenie klasy ochronności 

- sprawdzenie rezystencji izolacji 
- sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

- sprawdzenie poboru mocy 

- sprawdzenie błędu dopuszczalnego 

- sprawdzenie rodzaju pracy 



- sprawdzenie nagrzewania się w normalnych warunkach pracy 

- sprawdzenie sygnalizacji przekroczeń wartości granicznych 

- sprawdzenie przerwania toru pomiarowego 

• sprawdzenie klawiatury 

- sprawdzenie z urządzeniami sterującymi i kontrolnymi 

- sprawdzenie połączeń lutowniczych i zaciskowych 

- sprawdzenie wytrzymałości na zimno 

- sprawdzenie wytrzymałości na suche gorqdo 

2. Wyniki badań 

2.1 Sprawdzenie klasy 'ochronności 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z PN-81A-06250 p.9.3. Wymagania 
konstrukcyjne. Oceniono wykonanie kontroleraltemperatuiy w I klasie 

ochronności tzn zapewniającej ochronę przed porażeniem elektrycznym 

przez zastosowanie izolacji podstawowej oraz dodatkowego połączenia 

czyści pr--zawodząwch z przewodem ochronnym sieci zasilania. 

W wyniku oględzin stwierdzono, te kontroler posiada zacisk ochronny 

śrubowy z miedzianą podkładką umożliwiający podłączenie przewodu 

ochronnego do "gołej" części metalowej oznakowany symbolem T . 

Z zacisku Wyprowadzony jest przewód ochronny wykonany z drutu 

miedzianego w izolacji poliwinylowej (koloru tato-zielonego). 

Przewód doprowadzony jest do listwy zaciskowej do której jest podłą-

czony ekran transfprmatora sieciowego zasilacza kontrolera. 

Pomiar rezystancji pomiędzy zaciskiem ochronnym a metalowymi częścim 

kontrolera wykazał, że nie przekracza ona w dowolnym p-kcie pomiaro-

wym,wartości0,112(wykonywany metodą techniczną spadku napięcia przy 

przepływie prądu 10A). 

Ponadto stwierdzono, że nie jest możliwe ręczne obluzowanie zacisku 

śrubowego. 

Materiały izolacyjne zastosowane w regulatorze są niehigroskopijne. 

Wynik sprawdzenia klasy oChronności - pozytywny. 

2.2.Sprawdzenie rezystancji izolacji 
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Pomierzona napięciem stałym 500V rezystancja izolacji pomiędzy 

zaciskami zasilającymi a metalową obudową jest większa od 50,V1 

Wynik sprawdzenia - pozytywny 

2.3.Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

O 

Pomiar wykonano przy użyciu transformatora probierczegoTP 53 
O mocy 500 VA. 

Stwierdzono,te napięcie probiercze o wartości skutecznej 1,5 KV 

przyłożone na 1 min pomiędzy zaciski zasilające atemetalową obudo-

wę nie wywołało przebicia ani przeskoku iskry. 

Wynik sprawdzenia . pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie poboru mocy 

Pomiar wykonano metodą techniczną watomierzem k1.0,2 przy pracują-

cym kontrolerze i włączonym przyciskiem TEST. Pobór mocy wynosi 

36 W. 

Wynik sprawdzenia - pozytywny. 

2.5. Sprawdzenie bIądu dopuszczalnego przy zmianie napięcia 

zasilania 

Sprawdzenie wykonano po przetrzymaniu kontrolera przez okres 

1 godz. w stanie gotowości do pracy w komorze o temp. + 230C 

Pomierzono błąd- podstawowy: 

a. Przy napięciu zasilania 220V dla każdego wejścia danej konfi-

guracji tzn.: 



- dla 5 wejść Pt 100(2p) Oar kanału 1+5) 

- dla wejścia Fe - CuNi Oar kanału 17) 

- dla wejścia NiCr NiAl Oar kanału 18) 

- dla wejścia PtRh10 - Pt Oar kanalii 19) 

Wybrane punkty pomiarowe: 

- wartość minimalna 

- wartość pośrednia 

- wartość p-ktu alarmu 

- wartość maksymalna 

Wartości sygnałów wejściowych (pomiarowych) były zgodne z normami 

- dla wejść rezystancyjnych z PN-83/M-53852 

- dla wejść termoelektrycznych z PN-81/M-53854 

Wyniki pomiarów podano w tabeli 1. 

W każdym kanale pomierzony błąd nie przekroczył błędu dopuszczalne-

go który wynosi: 

- dla kanalóN 1 + 5 =0,4% wartości granicznej 

- dla kanał& 17 + 19 =1% wartości granicznej 

b. przy napięciach zasilania 187 V i 242 V. 

Pomiary błędów wykonano jak w p.q. 

Wyniki pomiarów blędtiv-naknapięcia zasilania 187V podano w tabeli 2 

a dla napięcia zasilania 242V w tabeli 3. 

W każdym kanale pomierzony błąd nie przekroczył błędu dopuszczalnego. 
Wrik sprawdzenia- pozytyway, 

2.6. Sprawdzenie błędu dopuszczalnego przy zmianie temperatury 

otoczenia. 

Sprawdzenie wykonano jak w p."a" "b" n/sprawozdania kolejno w temp. 
+ 50 C oraz + 40°C po 2 h przetrzymywaniu w nich włączonego 

kontrolera. 

Wyniki pomiarów podano w tabeli 4 + 6 dla temp. +5°C oraz w tabelach 



7 4. 9 dla temp. +40°C. 

Dla wszystkich kanałów pomierzony błąd nie przekraczał błędu 

dopuszczalnego. 

Wynik sprawdzenia - pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie rodzaju pracy 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.5.4.18 ZN poddając kontroler 

pracy ciągłej przez 120 h v temperaturze otoczenia 20° t 2°C. 

W trakcie próby nie stwierdzono żadnych usterek w pracy kontrolera 

Po próbie wykonano pomiar błędu dopuszczalnego - wyniki zestawione 

W tabeli 10, nie stwierdzając jego przekroczenia. 

Wynik sprawdzenia - pozytywny 

2.8. Sprawdzenie nagrzewania się w normalnych warunkach otoczenia 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.5.4.3 za mierząc temp. powierzchni 

izolacji i materiałów termometrem cyfrowym f-my Hewlett - Packard. 

Badany kontroler wmontowano do szafy zastępczej (utrudnione odpro-

wadzenie ciepła do otoczenia). 

Stwierdzono, że w warunkach ustalonej temperatury wewnątrz szafy 

(26°4: 

- temperatura ekranu transformatora osiągnęła wartość +37°C 

a obudowa zasilacza wartość 32°C 

- temperatury materiałów izolacyjnych były zbliżone do temperatury 

wewnątrz szafy 

Dopuszczalna wartość temperatury nagrzania się obudowy zgodnie 

Z Zff równa jest 40°C1 pozostałych materiałów przyjęto zgodnie 

z tab.3 PN-81/T-06250. Nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych 

wartości. 
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Wynik sprawdzenia - pozytywny. 

2.9.Sprawdzenie sygnalizacji przekroczenia wartości granicznej 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.5.4.13 M podając kolejno na 

wejścia wszystkich kanałów sygnały odpowiadające progowi alarmowemu: 

Stwierdzono, że w chwili gdy na wejściu kanału symulowana temp. 

przekracza próg alarmu, występuje: - samoczynne wyświetlanie na 

Wyświetlaczu numeru kanału i temperatury (alarmu), - w kontrolerze 

zadziałanie buczka - w minisynoptyce pulsacja odpowiedniej diody. 

Wynik sprawdzenia - pozytywny. 

2:10.Sprawdzenie sygnalizacji przerwania toru pomiarowego 

Sprawdzenie wykonano wywołując na wejściach kanałów kolejno zwarcie 

lub rozwarcie obwodu czujnika. Odpowiedzią kontrolera było pojawie-

nie się znaku "P" na wskaźniku klawiatury w przypadku przerwania 

toru, lub nienaturalnie wysoką liczba w przypadku zwarcia toru 

pomiarowego kanałów 1 + 5. 

Wynik sprawdzenia - pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie klawiatury 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.6 DTR. 

Stwierdzono poprawność wybierania kanałów przyciskami "f " i 

testowania przyciskiem "TEST", kasowania przyciskiem "KAS". 

Wynik sprawdzenia - pozytywny. 

I. 4 n 

B 



2.12.Sprawdzenie współpracy z urządzeniami sterującymi i kontrolnymi 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z wymaganiami DTR dla wykonania nr 3 

tzn dla kontrolera w zestawie z minisynoptyką i przekaźnikiem do 

uruchamiania buczka. 

Stwierdzono całkowitą poprawność współpracy z minisynoptyką i przeka—

źnikiem w trakcie wymuszania: 

— stanów alarmowych — zadziałanie przekainika-buczka i odpowiedni 

stan świecenia diod minisynoptyki 

— W stanie pracy testu bez przekroczónia temp. progu alarmu — 

odpowiednie świecenie diod minisynoptyki 

Wynik sprawdzenia — pozytywny 

2.13. Sprawdzenie połączeń lutowniczych i zaciskowych. 

4prawdzenie wykonano zgodnie z p. 5.4.21 MT. 

W wyniku oględzin i prób mechanicznych stwierdzono: 

— poprawność wykonania połączeń lutowniczych 

— poprawnośc połączeń elektrycznych (pod względem ich wytrzymałości 

mechanicznej) — zastosowanie list w zaciskowych. 

Wynik sprawdzenia — pozytywny 

2.14.Sprawdtenie wytrzymałości na zimno 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.5.4.22 W w komorze klimatycznej 

typ KTK 800 czas próby 2h temp. —250C.Po próbie kontroler reklima—

tyzowano i sprawdzono: 

— wygląd zewnętrzny — nie stwierdzono zmian w wyglądzie zewnętrznym 



rezystancję izolacji (jak w p.2.2 n/sprawozdania) rezystancja 

byla większa od 50 Mn. 

. błąd dopuszczalny (jak w p.2.5a n/sprawozdania) wyniki podano 

w tabeli 11 - błąd nie przekraczał wartości dopuszczalnej 

Wynik sprawdzenia-pozytywny 

2.15. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco 

Sprawdzenie wykonanozgodnie z p.5.4.23 ZN w komorze klimatycznej 

typ KTK 800. Czas próby 2h temp. + 55°C. 

Po próbie kontroler reklimatyzowano i sprawdzono: 

- Wygląd zewnętrzny - nie stwierdzono zmian w wyglądzie zewnętrznym 

- ręzystancję izolacji (jak w 2.2 n/sprawozdania) rezystancja 

była większa od 50 MS2. 

- błąd dopuszczalny (jak w p.2 5.a. n/sprawozdania) wyniki podano 

w tabeli 12 - błąd nie przekroczył wartości dopuszczalnej 

Wynik sprawdzenia - pozytywny 

3. Orzeczenie 

Na podstawie uzyskanych wyników badań wielokanałowego kontrolera 

temperatury typ S-256 B stwierdza się, że spełnia on wymagania 

projektu Normy ,ZakIadowej w zakresie wykonanych w PIAP sprawdzeń.' 

O 



Al r' 0 - -MAŁ Pi 4)61/0-1)( 
ir AZ?120-11) 

Pki. Nej3c, 

porniar9w9 

.1 

Pf.)00 

2 

pt 100 

3 

Pt 100 

zi 

PI 1X 

.,5 

' Pt 100 

ł7

1:e.-CL;1Vl' 

- 190 -1g0' -190' .- 1g0"iemp. 
min. oz1Cmo 

-igi° 2° 1° i °ie(r219, -19 0 -191° - NI° --• 191 2̀
0062yot 

01000 Opl: • 0 ,CO° CCC . 0 100j 1 .5 0 e 200" .7)..50" 
. • łgrnp 

itx:31ecini zWQry 

lemp. 
ockzARI, 

/53° 2o2° 3530i oo 
) o° 00 0° : . 0 ‚̀

.100° 12o° 140° 160° : 180° ' .3c) oc Lico°
7ierry). 

olorm axiom? 

temp. 
cdczytty,l, 

iw° .i2o0 139° leo° • Mo° 

. 
3010 40j3 

loco°

5-oot)

lab' 

1603.°

4g0° . : 700c
em p. 49"o') 4 go° 49ov 490°

mcix ,-(71(..ł.7,y,-, 

1-0-pp 491° 41 Y Oc' 489° 4g9°. 49o0 ;zoo° lo92° 

WairU17b. : ()zoil-1677)1'6 - 220 v 
/typ?. 0106,1>d7 - 23"C 



A-6217orc,
Pk Aitfi6ć 
pormarowy 

.1 

Pt.100 

2 

Pf 100 

3 

Pi- 100 

v 

Pt. iw 

!-) 

Pt 100 

t 7 

1-T-2- (iiiv,' 

...... .___ . . 

/Y"(- -N, lv 

1"? 

pz xv, -it.:,..pć 

-temp 
Min. 21:e(A0 

- 190c.' -Igo° -19o° -No° --Igo° ot•-• D(' Za:' 

- ZI-764:4 - Igo° -1%° - 190° - 100' - i90° 1° P / 0

. In-21) 
pc6iedni Z6?ciarri 

0,000 OpOc • O /COG 0,00' 0:00' 1 .5(/ 2 co`

- temp 
ocica/q2k, 0° Oc O° o° r 152' 0 1° 3520

łern p 
ulo on zociono 

I 00' .12 o' 140° 160° 1800 .5. C.)0' zi Cu°

ten-y). 
cc.,74,Itz,t: 100° 12D° PO' 

• 
16o° /89c? ' 300° 399° 500' 

1602. 

t'en i p. 
mcix .T..-ir.-r i ,y) 

4 9 O' 4 9 oc' ' 49o" 4 90° 490a 700° I 0 c C

ler22f! (2.10,6a. 4 9° 4900 „:1900 9o° 4900 7000 100,10 

Wa(e..82ki - /37 V 
71eny. o710e_a-W;67 - 23 °C 



M' c r -Aimi  
r' i(01701i." 

Pkt . . . . vvej3c: 
porniorow9 

.1 

Pt.100 

2 

Pt 10o . 

3 

pi- 100 

zł 

PI 100 

h 

Pt /oo 

„1

F:e - cu /v; 

tełnp. 
ZEriCinc) 

- 1g0'-' 

, 

-1Y0 :̀" -- -190c • - WC? -1,90 0' If 200 
min. 

teirlig. 
  ociaybil,  

. • lemp 
pis&c-26-1/71 ZOdooci

el71p, 
cdczytca. 

- 190° -190 ° - 19o° - /900 - 19'9° 2° 1° 2 0

01000 Opo': • acca 0,003 , Oper' 1 5- t...)'' 200c

V O° De) 0. c. *0)

. 

/52° 202° 351°

on 
.120° 14 0° .11-7(f

olo zociono 

temP.cckzytiliz, 100" 120° i (),o 16o' • 1800 

. 
300 złor 500°

/6600

'1602°

4 9o )̀ 4 g oc 4 90° . 490° . 490° 700° I ococ
iemp. 
z.:0070.-/ mcix 

. • lo-pp 
r iln iitił,ii 49o° 4 9b° zł 9.0° gob ' go.' 70o° i 002 ' 

..„1A I 0(0116 zosi la ni 4-4 - 242 V 
łeny. 0)-ez,vdo - 23°C.



M* C r -Nt. Al Pt 02-lo-Pć 
/6712()T(..,

Pk t wej,sc 
porniOrowy Pt.100 

-) 

Pt 100 , Pi- boo Pt. Oo N ico Pe -CEN(' 

-leinD, 
min zr ofio 

-19o° - Igo° ---/ .9o° - No° -Noc
. 

ic-.7-pp 

_ 

-189° . -18Y° -190°. i ° 2°  r 

• lemp 
p6.3iecini zodbai 

. zlemp. 
ocicaitga;, 

0,000 dpcic aco OCV 0;00" . . 1

P • .0° . - 0° -1° 00 /510 203' . 35/ a

51.,tc ie.nip /WO' 120° 140 0 . 160' 180° .5 Oo' Ligi 
(dorm zocoact

terT.,. cucapfyl 4o1' 120' 139° 159° 189° 3oo° 399° 5ooc' 

16-bc,0 

/602° ..... . ._. ... 

temp 
mox i.70cop 

4 900 4 9 oc 4 Qvc' 490C 490° 700c loco° 

lea2p 
citah2,6 49v° 4go° zł gf 4gge- 4 9,9° 7oe 0)2° ______ 

-7/29;62,(6/ : ()zoil:107)1cl - 220 V 
łeirf, oloc.a‚do ac 



pomiarowy 

4 

Pt-loo 

2 . 

Pt Mo 

3 

k - ix 

zł 

Pt /00 .

t-,-; . 

Pt 100 

, 17. 

Pe -0://v,' 

16 

nit-0--Ni.A -

IQ 

P 1,e9/2 40-1 

777,"i7. 

. 

kinp. 
zr:eofio 

- 190' - 1g0' - 490' .- ,---,1904 o c- D c 2oo 

ternp 
oazy& 

 -&° -190° - ics99° -189° -. 190° /0 2° 1')

-11 
, 

pcSiti/71 
. lemp 

 zwary 
000c. 1 °po° • Co` 0,003 Opoś) 15Dc 200` 50c3

temp. 
ocIęzyta2A 

40 
i '090 00 Oa. r . 151° 2- 2° 351 

alorm 
• fernp 
• zocionci 

• .1009 .1200 1400 •160c • to 3000 zig:f 5DCf 

' torp. 
cdczylox 

.401,? 1200 . 1400 lig° • 

. 

IW 3o0v 399° 
1 

569#

. 

max 
fernp. 
20000) 

.4900 4goc 49V 490° 4900 700° - 0000 /sw° . 

ifziL 4902 499° 497° . :4g0° 490° 7o1° 002° i6o-1° 

Alb(e.ifiki /22;22/-a ()zoil-IQ/we-4 - fi7 
kyry). 01(7Ća‚d2 -5 oc 

• 



h'a paru 
pkt Ażej6ć. 

pomiarowy 

4 

Pt-100 

2 

N100 

3 ' 

pt 100 

li 

N /OO 

6 

I'D( 100 

17 f B 

Fe-CEM livic,--m-Ać 

i e 

NP/540- - 

temp. 
Mi i? zr.:day) 

- 190' -190' -490' --; igO° . - -190c 0' D' (;'0 
. 

le(oP, 
odaym, 

-iggQ
. 

-1909 -18 g° - 1,89 

, 

. .- 199° /o 2' l' 

• temp 
poStecia Zalark9 

0,00' 0100c - 0,CO° 0,00.3 i
- i 

0:00' '-150c 200`

iemp. 
°dolara. 

1° 0' 

.

•00

. 

- i 0 . O°.

. 

/5/' 222° 
i 

35r 

leirp. 
olorm zocono 

„ 100° 120' 1400 1609 . 180° 3Q0° LiCD° 50p°

. temP. cdczytox 10° 120° lig ? ' Or 

. . 

. /80° 3000 4,90° 5007 

iernp. 
max az-Va) 

z i 90° 490c 4900 . 490 , • 4900: 700° 10000 16.()0°

le-(29Palcqtacl 

. 

49612 4W 1799c 490° . . i  i g 0.0 C'0° Ą002° /6o2° " 

Watvai /27;o(r../ : ()zosi/07)1'a - 242 v 
leny, 010c i'e- 5- T 



*0170-fe.) 
Pkt . N63ć. 
(740MiDrow9 

.1 

Pt 100 

2 

Pt /Do 

3 

pt boo 

ził 
. 

Pi 100 

5 

Pt 100 

17 
i 

„e-(.,,V 

I B 

m. (r -m.A1 
i e ' 

pi 4-)/7 40_ 

ten p. 
Min Zr 010 

-190° -190' -90° • - /go° -190G oc- D` 2w 
. 

ten9P ociczytto - leg ° - 189°. ' - 1g/c7 _1o °'9 - 1e9c? r r 

, temp 
pośledni zadon9 

0,000 Opoc • 0,coe . 0,0° Opo° -150c 200` .3.50c 

temp 
odezil-fga 

4 to 
// 

9 .
4 9 . . o° o° /52° g0,2° 352 /..•

5boc -.temp. 
010r/7) zoclano 

- 100' 1200 1400 1600 180° 300' 400° 

temp • 4,_.• Cotapc.ec;, 102° i2op /390, 160:* V 3o2° 02.(2 5o2° 

i eMp. 
m Q X jOCkr,i0 

4 900 4900 4 ÓD° 490' 
i 

49Oa 700' 'oc& ISCOD

1619Pceoitar, 496f 49' 482O g9 0 . 490° 7oł° 002° /602° 

Wa(eifiki pe..2/291a4/ : 

^*tZ 

Ozasibry-c4 V 
łemp clezaw,•0 4.f- e 



6112;,.°,/el--
pomiarowy 

*1
P100 

2 

Pt 10o 

3 

Pt 100 . Pi 100' Pf 60 

1.7 

Fe- /VI ink' 

16 

c r -MAĆ 
le 

P 1-02io-

tełnp. 
rnin. zi:dono 

- 1goe -1Y0`" --4901: - igo'.-' -Nov Oc- D° 2oo 
- 

cdayto•-., - 19/° 7190° -;/900 r 20 ła 

• temp 
Iedni Za1000 

O

p  Oc 

Op0° - Pico° Opo° Ope° -15Q° 200c 550° 
pc6 

iemp 
ocieNtoi 

_1.10 
i 

i. i c, 
- l a o° ' 0°. 02° .202° 35.20 

?temp. 
olorm zociono 

- 1000 1200 /40° 160° 180° 300° 4c&° 5b-ff 

' temP-criczyka, 102° 12a° /39 16049 . fily 
, 

302° 402° 502°

iernp. 
mox ilyoy) 

4 900 4o° 49oc 4 90 490° 70óc • 10007 16W . 

1°-(T)Pataitaci 490° 489° W ° 490 • 490° 
. 

?cł° - /0020. . .mogip 

Watzu9ki fa22;ora : ()zosia/Wei - 242 
/ear. (7106,1 2-

411." 

4tt.R5 



1,-. i
/*r 

kapali) 
kve j3c:. 

.1 

P.100 

2 

Pt 10o , 

'3 

pt 10D 

zł 

Pt W 

. 5 

Pt 100 

1,7 

Pe -&A" 

18 

M'Cr -AliAl 

i 9 

PIA)17 ,10-P 

Min . 
teinp. 
ZEri0120 

, 

-190' -1Y0' - 190° - 1900 _4904 0 O' 2oo 

tce,c1ncz7vPbi: - 1962° -- 191° -191° -19ł° -19( 2 1° / a

pośredni 
krop 
zadciry_ 

O l oo° °po° . - po° goo.° i Opo° . . 1 506 - 200c

tenp. 
oacajtax 

40 
v 9a „o° o6.' • o° 10° Ł.020 

lico° • 

555°4, 

500° 
()loon 

71eIrp 

ZOcialla 

100° 12o° 140° 160° • 180° 300° 

cdczeibtx. Iola 429° 1390 1600 - 189° 30/6' 47r „ 5. 00° 

max 
„if.. 

f.&rnp. 
z000tr, 

4 900 490° 4Qv ' .490° 490° . 700° loco° /6000

1°1?P7t.0-lcuit2A-,- 491 ° 49r 4g90 4S29° €904' 700° ioo2° 1605° 

Waz/a/. fomiara : Ozoi/Jan/4 - 220 V 
łemp 010c- /0. - 22°C 



ka i m..?TieJ 
Pkt Yve.* 
poMiarowy 

.1 

• R.100 

2 

Pt /Do , 

3 

Pt 100 

zi 

• PI 100 

6 

PI 100 

17 r --  1 B 

1--e-Liw intry'r-A/iAl 

i 9 

Pi4-5640-p 

• 
f 1 . 

temp. 
zr_dOno 

- 190' -1g0' -190' •-, WC" -- Noc 
.

ea D c 2w
Mi 

leroP 
ciciczyht - tig° - 19, - 192° -19/° . -19:1°

po..51 c t i a 
• lemp 

ZWCIW 
ą00° OpOc - 0,CO° 0,00°

. I 
000 )̀

I
• 15-0'' 2ooc .3.50c 

iemp, 
doait-Q8-4 2 0 0° -1° OP D • 

) 

olorm 

. 

. 
forp. 
zoclorr 

100° 1200 „/40° •I60 • 180° 3000 .4 CO° 500c 

temP. 
oicz.ytonc, 492° f20° 1.3g- ° • i ° • /8.0°

, 

_ _ _ 

tvox 
temp. 
ZOrari 

4 900 4 9oc 49Q 490°
, 

• 490° 700° OW' 1600°.

lemP caztitax-, 9.9° 49(7 Zar 4g9°
' 

•

Wateui2ki pe--2/23;abra : 0,70_51-10nicą - 220 V 
łemp.ol - 20°C 

•••.44,



1-.V)rniorowy 

4 

Pt,100 

2 

, Pt 10o 

3_,, 

Pi- boo 

4i 

Pi /00 

fi-

Pt 100 

17 

( --e-Cii/W 

18 

Ni•Cr-NiAl 

• I 9 

PiA3124o-P 
- 

??/fl . 
min. er Onó 

-190' 
- 

-ig0' -'19-bf. -- -NO o` tr . 200 

temp- oclayto, - 189° -192' -192' -192° -., /92' 

- • lemp 
'pb-stedni zwary 

O

p  O' Opoc • aco` 0,00° 
• f 

Ojcu' ' , -150' 2ooc 3.50c 

te mp 
ockagx 2° -i , _i a .._ i o 

. 
• oo _ 

— 
_ 

-tarp. . 
olorm zoclanci 

-100' 120° 
, 

-140° 160' 180° 3007 ziCo°
I:

. te(T- cdczybx, 102° 149° 139 159° liee __ ...- . --

fernp. 
;mx ax-vt,y) 

4 go° 490' 4o° 90c 490.° 700' 1000' 16t0°. 

18(PPCricallCirl - 490°
- 

489° 4867° , 4,y9v . 489° ,

Wa(eifiki /22Ia4a : Ozasilanici - 220 V 
te90.010 1,:o- .210C 


