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1 - ILL12 

1.1. Cel .oracv 

Celem pracy jest olJracm,arie i :rdrozenie do produkcji oo-

czesnych przepływomierz), do mleka/i innych ciecz), spożywcz).ch/ 

t ,,pu turbinodebo. 

1.2. Podstalc, wikon,nia 2racl 

Praca realizowax_a jest ramuch cral kierunek 7.2. 

2,1ementy i systemy Automatyki Cel :-47. 78 lodzina nowoczesny er 

przeplywomierzi. 

Podpunkt A "Mlekomierze /przeplyJomierze/ do cieczy spozy,icz-jOh. 

1.3. Z,J.kreb o2racowan1 a 

opracoaniu przeprowadzono analiz stanu techniki na 

I krciju. Przedstwhiono koncepcji typoc:zeregu :.lowoc7esiajcl" 
mle"Ęo-

mierzy. 0.1'611:Lon° szczeLóIy konstrukcyjne. Opracowc.no w he 

:Tymagania metrologiczne i technoklimutyczne. 

cziści Hrubiej dokonano analizy techniczno-ekonomiczne,; _kJrze0Eii-

117 .icia. Zapropono no st,2pny harmonogram realie,ucji tematu. 

Do sprawozdc,nia zr-2-qc7ono muter'aI'y informacyj.,e 
-orybranich 

z-grw_icznych ilustrując konstrukcji i parauletry witw4r7a-

1,-ch przepływomierzy do ciecz:, spożywczych. 
1.4. Zakres .7astosowall t możliwo,Lci pomiaroLe 

LrzcOiwomierzl co cieczy spoż czLch/ 

1.4.1. Cliarakterystykc, stoso-,Tni ci:1 .przyrzeedów 

W technice ;•vL,tow.c:.j do _pomiaru 1,rzep7:j;:u cieczy spożjwczyclq 

stosowai.j zest sze-e6 typów pizeIllvnmierzy takicl- jak: 

  koworowe 

z,ibc,te 

wirowe /Vortex/ 

— turbinowe 

i-_ajcz ciej plszkowe i ol,alno-

a 



• 

1,ajcząściej i najdłużej z w/w stosowane są puszkowe ze wz6lydu 
na wysoką dokładność i dobrą podatnoć na utrzymanie czyztosci 
/dogodne mycie/ oraz odpornoL.6 na próby oddziaływania błąd 
pomiaru przez pracownikói,, obsługi. 
Prze ywomiei.ze elektromag tyczne i wirowe dopiero zaczynają 
wchodzić do techniki pomiarowej b przemyśle mleczarskim i oLóinn 
spożywczym. Set o:le dotychczas znacznie 4roższe od innycl- typów 
mlekomierzy. 

Ponadto wystuują jeszcze trudno.;ci z zast000tvaniem ici do 

publicznych 4'inansowych rozliczeK, ze wz6lydu na brak obowLizu-
jących przepisó.,. _,ozpocz,cto dopiero przez uIriL /11iędzynarodowa 
Organizacja Hetrolobii Prawnej/1 opracowanie=ecel /wymagali . 
dla e2ektronicznych, przyrządów pomiarowy& b tym dla przepływo-. 
mierzy. 

Zastosowanie przepl.,,womierzy elektromagnetycznych jako liczników 

mleka wymaba ponadto przetWarzania rAturalnego sygr.P.Iu analogo-

we6o z czujnika na sygnaT dyskretny przldatny o oumowrulia 

obji.tości, co podyaL., ukJ-ad pomiarol%y i 1Trowadza dodatkowy bLiĄ. 
Oprócz b/w przyrządów w mleczarstwie i przemyśle spożywczym 
znalazły szeroRie zastosowanie przejlywomierze oparte na zasadzie 
turbigowej specjalAie przystosowane do wym ai tych gaIzi prze-

mys-ku 

stosunku do w/b przyrządów charakteryz1,jac si one nastyg_kjq-

cymi zaletami: 

- małe wymiary przy dużych przepustowościach 
- natually syga1 cztistotliwościon dobodny to elektronicznej 

obróbki w miernikach 

1,-ysok.a dok?adnot;6 

- łatwość montażu 
- Tatwość mycia a rurociągu 

niskie zużycie deficytowych materiałów. 
W/w zalety sprawiają, że pr7epIywomierze turbinowe stosowane 
są szeroko do pomiarów mle'ra i innych cieczy spożywczych. 



2. Przegląd stanu techniki 1,ii_tm,ej 

2.1. Uwagi ogólne 

1- tnieje wiele firm produ'eujący& przepływomierze turbinowe 

do mleka /i 4 nnych cieczy spożywczych!. 
PrzeP'Iywomierze te produkowane są jako przyrząd:: do pomiarów 

indywidualnych jak również coraz czt4ściej wchodzą w systemy 

pomfarowo-regulacyjne w procesach technologicznyrh. 

Tiele fixm oferuje przepływomierze wchod -,- 4ce w stc,nowiska parnia-

roiż4o-rozliczeriiowe w postaci sl, onteneryzowany& bloków stacjo-

r,arnych lub przewoiday&I rp. na cysternach scamochodowych. 

Przykład em taLich z tosorar są załączone materiały informcijne 
firm 1.)i.essel -  - Energoinvest Jugosławia OT Tel-Idas Cy - 

Finlandia. 

stanow4 skach takich stosowFne są ró.-2e mlekomierze w tym turbi-
nowe. W układ takich stanowisk ,,chodzą filtry: odgainikil ponpy:

za,,,ory odcinające itd. 
Wydaje sic-, konieczne opracowanie takich stanowisk w kraju. 

Czujniki turbinowe do mleka r,zia?-ejci ,La identycznych zasadach 

jak czujniki ogólnego zastosowanie. Jednak producenci przepły-
womierzy ze wzglydu na specyfikt cieczy i wyra6aL z regały 
wydzielają przepływomierze do celów spożywczyc w odrqbnq 

w:/robóv.Sporód takich specyficzni& wymaga,.'L można wymienić: 
zastosowa ne niaterialy muszą spełniać wymPzunia przem-jsTu spo-

żywczego 
oz-Ijniki nie powi.nny mieć zekam.Lrków 7 których trudno byłoby 
wymywać pozostałoćci prodilktów po pomiarze 
czuniki i ich elementy powinni być łatwo dostt„pne do myci,. 
Pożądanym jest abi czljniki mogły być riyte w instalacji bez 

wymontowywania i rozbierana 

czi_jniki powinny by6 wyposażcie w przyłącza stosowane w pr-,-e-
myśle mleczarskiir i spożywcym. jczćciej st000ware sq przy-
łącza z gw tem okrągI jna i przyłącza 

.,,r7e27'.y,.omierze poa4 ini  być: za'kezp'eczone prze ;-4 nożliocą 

manipulpcji mających na celu zmf,-.2

Szczególnie sl.użącego do rozliczel'i publicznych. 



Do poważniejszych producertól% wytwarzających przepływomlerze 
do cieczy spożywczych należą takie firny jak: 

Bestobell - Meterlow 

- Kept 

Tekflo 

- InvO_co 

- ACT Electronic Flo-T,le -ers 

- Diesel 

Energoinvest 

- Anglia 

- USA 

- 

- Anglia 

- RFr 

- JubosIawia 

2.2. Wybrane szczs114I1  konDtr-iko ne w wyrobac'r i ranicznz& 

Do bardzo interesujących pod wzgat.ćdem ro riązaL konst-ukcy-
jnych mlekomierzy należ) wylób f-m Dfessel. 

rhPrakteryz Ijc? przece wszystkim 'obrymi rozwiązanjami 
uTatwiającymi rozbiera_ 'e i mycie. 
Forpc_s cziljnika mocowany jest w ru-ociqo: spinanymi zTqczami 

typu Cl.amps.6a?-_: odc'nek pnniaron 'j. czijnik z prostkami 1Jod-

'qcZany jst do rurociq6u popr7ez złącza gwi ,towe grintem 

okrągłym. 
Xierownice luźno wk dar_e czta gciowo w czujnik a Cr7yCiO .WO k ro-
stk.i posiadają łożyska, w którycil obraca sii 

Przy tym rozwiązdniu wstystke elementy łatwo wyjmują si do 
/przeglqdq. 

kierov-nice strumienia C-larakte-J?yzujg jednak-0,1.4 daugo;:c:ą 
_aa wlocie i wylocie. D1114;o66 k 4.erown'c /prostek/ jest mniejs';,__ 
nit -.1.F qji spotyk_. '.[maga to ,-vorcowania czujnika w o('cirku 

'pomiarowym. Firma ta oferuje ponadto rozbudowu_ny system pomiF--,roLy 

elelĘtronicznyer pomiarowo-rejestraeyjno-regulacyjnych 
współpracujących różnymi typami czajnikói,r w tym z t-Irbinowymi. 

:lateri,-,1-y ilustrujące wyroby f-my Diessel zIqc,ono r'.(3 op/aco-

laania. Interesujący przy'0-acl zastosowania przepl:ywomieru tur-
binowego w ruchoilym stanowis'ru pomiarolqo-rozliczen4.owym do mlekc. 

.,Jrzedstawic, za?-qczony prospekt -P-nly ergoinvest Jugos wia. 



Carakterystycznjn jest +o, że korpus czujnika jest wylr.onany 

z materiału ;rzejrzystego i stanowi równoc', eśrie przeiiernik 

wymagai w takiej instalacji pr7episami Lrządów 
Inny przykład stanowiska stacjonarnej) w jakim mote być użyty 
mlekomierz turbinowy zamiast puszkowego pokazują za7-ączone 
mater 4., 3 e-my Ot-tehdas-oy Finlardia. 

Stanowiska takie, poi,rinny być opracowane i kraju. 

Z innych irteresująci ch spostrzeżell można orinotować stosowanie 

Inryodrb.,ionej korstrukcji czujnika impulsów /z cewką/ 4o celóa 

spożywczych /wykonanie hi e;ienicznef!-T. przez f -m, Destobell-

Meterflow - Anglia co pokazuje za?-eiczony prospeV- . . 

Zestavienie podsta,<)wycli parametró ; stosoidanych 

I 4 nnyc istotnych informucji predstav.iono w tabl.l. 

9 .3. Mierniki i przetworniki elektrohczne • 

W czasie unaliz, dos p_ly& materiulów nie zaaważono vyodr-

brionej grupy przyrządów wtórnych przeznaczonych do pomiarów 

b p2zemyśle spożywczm /mleczarskim/ i w sposób wyróżni_kjący 
oznaczonych. 

-ydaje Sly, że do tego celu tosol:ane są pr-vrządy wtórne 
ogólneo przeznaczeria. Koncepcja krajowa opracowane6o systemu' 

pr-yrządów wtórny& do mlekomierzy 
opracoania. 

2•4• Stan techniki kra. owes 

przedstawiona jest w 

J 'kraju do roka 1986 istniała ni_ewielkr, ilościowo / 100szt/r/ 

produkcja /w 2IAP/ mlekomierzy jednej wielkości /50mm/ opartych 

o korstrukcj,, przepływomierzy PT. 

Produkcja ta wskutek niespełniania wymagra_l PKNMIJ został« prze-

rwan,. 

Do rajważniejszych wad tych mlekomierzy należały: 
- wrażliwo66 na zakłócenia zewmi,trzne 

stosunkowo niska trwałość czujnikó.v. 

- nietypowe dla mleczarstwa przyłącza 
wrazliwosó na zanieczyszczenia 1.1 mleku. 

Ao 
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Pods:,awowe dane techniczne mlekomierzy zagranicznych 

Firma 
kraj 

Typ 
czujnika 

rednice 
nominalne 

gmin 

dm3/min 

gmax 

dm3/min Błąd pomiaru 
% 

Zastoso- 
wanie 

Materiały 
łożysk J 

Przyłącza 
. 
System wytwarzania' 
impuls&e. 

1 

1 2 7 , / 
, 

4 5 6 7 8 o 10 
f 

DIESSEL 

RFN - Szwacaria j 

Turbinenzahler 20 
25/32 
50/65 
SO 

I 

16,7 
50 

1,30 
266 

84 
250 
C70 

1500 

4 / 
-0,55 

w zakresie 
2n t 100 

Piwo, mleko 
i przetwory 
woda mine- 
ralna 

3rak dany& atpinane 
typu CIAI1P3 
gwint okreisIy 
mleczarski 

Z wirującego 
ma,tx.esu 'hlub z opl-
tek wirnika 
/łopatki płaskie/ 

:7AUHER Inst. Ltd. 

Anglia 

1:ygienic - F1.ow-H60/ 
meter _ 

.. 

25mm/ 
H125/ 50mm/ 
H250/ 30mm/ 

27 
68 
100 

290 
680 
1000 

.. + ...- - C - '. 2.,le 

ciecze 
spożywcze 

- 

,. -1;k , .,6_,__L_ 
wel'ramu 

okrągły Jwint 
mleczarski 

ACT Flownrete-rs 

I tfl . A.724/ 

1_n61ia . 

Hygieni- . 

:4-ETERS 

F/3/4/3n 

/1 1/2/125 
H/2/250 

4E1 

.-- _.. 
:0 

A 7"1, h-, 
27 
37 
113 

134 
970 
,-.-7, .,- 

'130 

f
e - O 2 -': f --, e - 

w zakresie 
ol 

. 
,l A 

, , . . 

. 

mleko, piol
wira 
prodAt, 
farmaceaty-
czne, oleje 
margar;n„ 
sosy, 
czekolady, 
ciokl'y 
cuki2r 

w,,glik 
welf-amu 

ok-2 ;3- '71AT 4 ' _.—t,,_Li „.)., _ .,.. 

m]eczarski

1._ __ 4 , _Lo.,, ka ._... A — 1, 

, 

i. 

K:7T 

. Anglia 

P - CJ" T' '' 'r 

-Tr-,,,-.-.--) "1,_.,_,- 

A, r ,ź_,, 
,, .- 

7^ ,( 
,-) 

--, 7 ), ,, 
._. 

34 
77 

(--) - 
--,---, ,_, . 

500 
1130 

F , c e - -_,,5,0 dla 
c'< ,:nikoTt. 
12,5 i 18mm 
e :: (1,25;L 
dlE- czujnikói,. 
25m i wyżej 

przemysI 
spożywcz 

_ 

ulej.4-
+e-PlonowL 
czep /oU 
ze stall 
kwasoodpernej 
lub 11 1,c. -co--- 
wolframu 

• .,_ •Tw•--1., t_. 
mlecarski 

impu.le, 2_
i...irnika 

INVALCO 

Combustion 

Erg'neering INC 

USA 

Sanitary 

Turbine 

Flowrneters 

lr 

37
50 
'-'7.., . 

54 

Eq 
123 
230 

5Li 

-, 
F9C 

1290 
2300 

c ± 0,5% 
przemysT 
spożywczy 

wycoRiej 
''ako:ci v 
specjalne 
polimery 
czopy w k 
wolframu 

zapi-laLa 
,LT, ,.„__-1-..,. 5 

ilTuls, z Iqpatek 
wirnika 

44 



1 2 -x , ' L 5 6 7 8 9 10 t 

Bestobell 

METERFLOW 

Anglia 

Hygienic Flow 

meters 

M6H 

M861-: 

19 
25 
32 

38 

50 
75 

18 
.5/. 
50 

70 
110 
220 

135 
270 
/11C 

700 
1100 
2200 

e 4-- 0,,,- ''' 
w normalnym 
zakresie pomia 
rowym 

+ e - C 2° ? ' 
w ograniczonym 
zakresie pomia-
rowym 

mleko, piwo.wqglik 
i inne 
ciekłe 
produkty 
spożywcze 

wolframu • 
i stellit 

gwintowe 
gwint okrągły 
mleczarski 

imp,asy z łopatek 
wirnika 

TEKLO 

Tndustral 

Marketing L . 

Anglia 

_ 

Tekflo 

Hygienic. 

Turl-ine 

Meters 

12 t 75 _ _ + 
- 025% 

, 

mleko, piwo 
ciecze 
spożywcze 

_ gwintowe 
mleczarskie 

impulsy z łopatek 
wirnika 



Nim° swoich wad Lilekomierze te znalazi-.j zstosowa.nie w mlecza-

rstwie zwłaszcza w pTocesa& technologicznych w 7,kIadacl 

mleczarskicY. 

W toku kilkuletniej ich produkcji; zebrano wiele informacji od 

użytkowników, które w ca -ej rozciągłoci bLiuą uwzĘahione 
w noej konstrukcji mlekoliiierzy. 

2.5. unio ski kocowe 

Z przeprov.adzonej analiz, materialóVi zagranicznych dotyc7ą-
cych mlekomierzy nasuwają siz, nastypujgce t;Iówne wnioski: 

- czujriki typu turbinowec,7o stosol,are sEt do.,;ć szeroko w ::n,iatowej 
technice .pomiarol,'ej do mleka 1 szerokiej 6am inn,ch cieczy 

spożywczych 
jclko uz,Asarimione stwierdzerie o utr7ymaniu Siy tow) 

typu w ciągu wielu lot, ze v:zglidu na swoje omówione uprzednio 
zalety 

- celowe jest opracoLanie w kraju i uruchomienie produkcji typo-

szere,,, nowoczesnych mlekomierzy turt'novych 

- firhiy agraniczne oferują bc,r(izo rozbudowane sjstemj pomiarowo 
regulac-jjre spe]-1 4ające wszelkie wmagania użytkowników. 
Podobne system.i, urządzenia docelowo powinl,y bc opracowywcine 
-v,T kraju 

- opracowaTio 'Get)°, ty-1,11 a najszybsy efekt w postaci dostrozc.-

nia krajowemu prze1iiysl'oi spożywczemu dokIadnebo przyrządu 
bard7o potr7ebnego zarówno dla rozlicze:_ jak i do procebć 
technulot;icznych. 



's±,pna koacepcja t3po5- ereg,u 

7 1. 

-* 

:o prac -ca m1ekr, 1ier7eT p, ,ezaaczonym zar6v o do 

po1!a,-(5w tc1-nologic7-ych jak i rozlicze pu1 lic'71)0. prop-

s ', m1ekom4 er?. +u-'d,•-ow:,. C 'y)-orze tego tjp., decydAjzt 

n-ast,pujące rzynnik': 
- pros+a 170:?.'owa 

- mal'e wymiary przy -'ue7lyc' przepustowościac,-
- wysoka do_kTa'!no6 

- dolDre Itjasaof:Ci dyraiic e 

- natfralny sygralr elektryc y dogodry do 

otrclbk' r akIaeac' elektro-ic-rycl- polLlarow3c1-

Ńajpoażniejs7a, wadą tego typi jest 7,..,2p/anie si, Tożys',. 
styl ogra'ndc7ony ok-es eksploatac3j'4 mi„e7y -apra-

1,-c'7).-71o7atane 4rne t:,p3 pr,ep3-y1omierzy spoty'ra, e tg& ice 

pomiai-mej ciec spo23rwc , ycl- v larulkach krojovirl- zostają 
odr- icone lut odsuniite na da1s7q p ';. y,s,Tos; . 

'c takidi pr7y.rząd6w zalicza 
- mlekomier7e obj(,toZcia,:e - puszkowe 

ciaarakte-yz_4j4 si„ one dutimi wymiarami, szybką ,Itrauq do-
kl-,adnoZci e wyniku '4Ywall9ia się e1emeint6r orgaau pomia-oyebo 

ro-szczelniania komory pomia -owej. 

Do ic'r wad rależą jeszc-e skomplikowa,-e ksztaIt I 'zwietza_y 

- tym wysoi koszt prodlkcj'. 

Wymagania higie cr-ae i mate-ial'o,.e p)wodul ko-iecz-oL: 

stosoraria ze stali ki-asoodpoi-nej v Eat. 11"31T97. 

°./tarzania odlew6w krij dot3c1-67as 7adawa1ająco 
opa-rorano rie licząc t,-,Ono:ci z ulokowl-,riem ityko-

nania pr-3 maTej seryj oćcd oemiaa. 

4kt 
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- mlekomierze ellektromagnetyc-ne 

są to przyrządy przyszl-.0ściowe - lie posiadające cz ci 

ruchomy c . 

W kraju nie ma zadowalającej iloćciowo i jakościowo prod.).-
kcji przepływomierzy elektromagnetycznych ogólnego zastoso-
vania, które mogłyby być podstawą adaptacji do celów spo-
żywczych. 
Przepływomierze te nie są dotychczas w kraju dopuszczane do 
cel&A rozliczenlowych, publiczn-„ch. Odpowiednie przepisy 

i wymagania miqdzynarodowe dopiero sit. kształtują. 
Przepływomierze elektromagnetyczne należą nadal do bardzo 
drogich przyrządów. 

- przepływomierze wirowe 
w kraju Lie produkowane. Nie ma___wiqc na czym opierać ich 
ewentualnej adaptacji do celów spożywczych. Są to przyrządy 
nowe na rynkach światowych o jeszcze nie w pełni sprawdzo-
nych i potwierdzonych właściwościach eksploatacyjnych. 
Do wad tych przepływomierzy należą np. : slaby naturalny 
sygnał wyjściowy podatny na zakłócenia oraz wpływ e ko6ci, 

_   — 
która  ogranicza zakresowośc , 

W/w rozważania zdecydoway o przyjqciu typu turbinowego w pier-
wszej kolejności -do opracowania mlekomierzy w kraju. Nie Wyklucza 
to w dalszych latach ewentualnego wprowadzenia do tego celu 

innych typów b mian, ich rozwoju. 

3.2. System wytwarzania sygnału przez czujnik turbinowy 

Przyjmuje si , że podstawowym sposobem wytwarzania sygnału 
czujniku impulsóih bt2dzie indukcyjne Jytwarzanie napiicia 

w uzwojeniu cewki czujnika impulsów przez pole stałego magnesu 
um 4 eszczonego w wirniku i wirującego wraz z nim. 

pr,Kybadhu trudności z uzyskaniem- odpowiednio wysokiego poziomu 
d 

sygnału /amplitudy napicia/1 zapewniającego niezbcc,dnq odpo-
rność na zakIócę-nia elektromagnetyczne zewntrzne, przewiduje 
si rezerwowo zastosovanie drugiego systemu wytwarzania tego 

sygna?-u. 

‚15 
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W systemie tym impuls w uzwojeniu cewki czujnika, wyt-qarzarly 

jest przez przejście ferromagnetycznej łopatki wirnika, w polu 

cewki; wyposażonej w magnes i rdze-Z. 

W systemie tym uzyskuje si,2 wyższy poziom energetyczny sygnaJ'u 

I w kszq czstotliwość. dadą jego jeat konieczność stosowania 

ferromagnetycznych stopów /np. Permalloy Hastelloy/ mniej od-

pornych chemicznie od klasycznej stali kwasoodpornej 1H18N9T. 

3.3. Układ isystemi pomiarowy mlekomierza 

System pomiarowy mlekomierza turbinowego spełniać bridzie 

docelowo nastuujące funkcje: 

- sumowanie ogólnej objitości cieczy /mleka/ jaka. przepłynęła 

przez czujnik turbinowy w czasie eksploatacji 

- odmierzanie dawki cieczy wydawanej w obrócie miLidzy dosta-

wami a odbiorcami mleka /ciwzy spożywczych/ 

- orientacyjny pomiar /wskazanie/ strumienia obRtasci mleka 

płynącego w instalacji 

- wytwarzanie sygnału wyjściowego stal:o-prądowego O t 20mA; 

lub 4 t 20m, przeznaczonego do współpracy w systemach pomia-

rowych, automatycznej regulacji lub do współpracy z komputarem 

W procesach technologicznych. Orientacyjny harmonogram opra-

cowania zespołów /bloków/ realizujących w/w funkcje podano 

w części II-glej opracowania. 

Sumowanie ogólnej obj,-ctości mleka odbywać sicz Ndzie na liczniku 

elektromechanicznym np. produkcji f-my Massi - NRD lb odpo-

wiedniku krajbwym po jego dpracowariu i uruchomieniu produkcji 

/Prace w PIAP nad takim licznikiem rozpoczęto/.,Wskannia liczni-

ka ogólnego zgodnje z wymogami PKNMiJ nie bttd4- kasowane,

Odmierzanie dawek realizowane b:zdzie w liczącym układzie elektro-

nicznym zbudowanym z użyciem elementów wyswietlających typu 

L3D- lub na.4wOwietlaczach ciekłokrystalicznych LCD. 

Zastosmparie elementów w-,świetlających'nozwalo:na przenoszenie 

wyższych cz,,stotliwości impulsowania /riż przy liczrikach 

elektromechanicznych/ i ra stosowanie mały& jednostek elementzl-

rnych mierzonej cieczy co dalej pozwala uzyskać lepsze dokła-

dności przy mniejszych odmier7andh dawkach minimalnych. 

„16"
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Funkcja ihs1,,,.zapia strumieria obj„toci cieczy płynącej przez 
mdiv 

czajnik realizovana t,dzie za pomocqytabarytoeo miernika 

vskazćwkowego /miliamperomierza/ lub przy zastosol:aniu tze. 

"list.ry diodowej" /ck. 12 djód świecących/. 

7aznaczyć należy, że pomiar i vskazarie strumienia objtoCci 

mEl w mlekomierz) zadanie pomocrLcze /orien'acja/ bez potrzeby 

określania blidu tego pomia-ru. Ogólny schemat systemu poMiaro-

wege mlekomierza poleazuje rys.1,. 

3.4. Budowa czujnil,.a tu-rbinowego mlekomierza 

Budow .,i czujnika t b'no ,Tego schematycznie pokazuje rys.2 

Czujnik T składa sĘ z nast. e1ementób i zespol-óv: • 

- korp6.s 

- wirrik z łopatkami kształcie lini Lrubowej , wirnik zaliera 

wbudowany magnes i łożysko teflonowe 

- kierownica przednia zawierając,1 łopatki z możliwocią kore-

kcji charalf-teryStyl-i 

- kierowric, tylną z osadzoną osia, , na której obraca si, 

Do korp,s-,3 na zewnątrz pr24mocov,any jest czujnik imp,)lsów 

zawierając., Cewkę w uzwojeniu której wytarzany je -t przez 

irujący wraz z v,irnikiem manes ciąg impulsów o c7ystotliwo'6ci 

proporc-jonalnej do jego pr,dkośCi obrotowej a tym samym do pr,d-

kości cieczy. Czujnik impulsów umieszczony bidzie w kasoodpo-

rnej tulejce magnetscznej ekranującej cewki, od wpływu zewn„-

trznyoh pól magnetycznych. 

3.5. qzły. konstrukcyjne czujników turbinowy& mlekomie:za 

uzasadnienie konstrukcji 

3.5.1. Wirnik 

Pr,yjmuje sLi stosowanie wirnika łopatkowego z przepIyvem 

osiowym. ,:irnik b(3zie zav,ieraI stały magnes -umieszczony 

w piaście. Łopatki virnika b,dą miały kształt linii ..ruboi, ej.. 

Problemy wykonawcze i metroloLiczre zydvane z takim kształtem 

Topatek są lepiej opanowane. Takie łopatki są równiet.lepiej 

przystosowane do pomiaróll przy różnych lepkociacl- cieczy rp. 

mleko latem i zimą T e vryktucza si ednak zastosowania Iopate 

pTaskich pochylonych w stosUnku do osi wirnika. 

4.4nr. 

/(8 
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Wirnik z takimi 0patkami może być tailszy w produkcji. 
Budowa i badania modeli z łopatkami płaskimi wirnika możliwa 
będzie jednak v; III - etapie realizacji tematu /kierunek 7.2/ 

w latach 1989 -, 90. 

3.5.2. Kierownice 

Rolą klarowne W czujniku turbinowym jest cz.iSciowo uspoko-
jenie za-:iro-, 3 strumieniu cieczy dopływającej do wirnika 
or ,os'adisnie' _ -leżysk, w którycb obraca sit wirnik. 
Dodatkowo pr7ednie kierownice mogą sIuż;ci do korygowania stałej 
przetwarzania czujrika "K" przez doginanie ich krawędzi a tym 
samym przyspieszenie lub zwalnianie prędkoz:ci obrotowej „fir-
flika. Dla czujników o średnicach do 32mm przyjmuje Sly, że 
kierownice będą frezowane. Powyże'j tej średnicy kierownice 
będą składane /skręcane lub nitoWane/. 
Jest możliwe również zgrzewanie kierownic co potariIoby pro-
dukcję, jednak wprowadzenie zgrzewania do cieczy spożywczych 
wymaga długiego sprawdzeria eksploatacyjnego ze względu na 
-stosowane do mycia instalacji pomiarowych- gorących roztworów 
ługu sodowego. Jak wiadomo struktura zgrzeiny jest mniej 
odporna chemicznie od materiału jednolitego. 
Z punktu widzenia metrologii pożądane jest aby kierownice były 
jak najdłuższe jedrak koszt ich wykonaria jest wyższy stosunku 

do prostych odcinków rurociągu spełniających tak samo zadanie 
uspokajania strumienia. 

Z w/w względów powinno si minimalizować dugość kierownic. 
Kieroanice końcami. osadzone będą w iwyciciach korpusu i maco-

ware piercieniami gwintowymi. 

3.5.3.  Łożyskowanie wirnika 

Prawidłowy dobór konstrukcji i materiałów na łożyskowania 
obok prdkości obrotowej wirnika stanowią najważniejsze czynniki 
decydujące 0 tr%aIości tego łożyskowania a tym samym o fP177aIo i 

czujnika turbinowegó. 

2,0 
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Ze wzglydl, na koszt napraw okres mite dzynaprawczy /wymiana Tożysk/ 

po:.inien być -jak qajdTuższy. Przewiduje sdy zastosowane w czuj-

nikach turbinowych mlekomierzy, wyłącznie łożysk slizgovych, - 

skTadających site z ezopa, tuleji ślizgowej i p-ytki oporowej. 

Jak wiadomo prtedkość zużywaria siy łożysk zależy od nacisk&T 

na powie-zchnie Zlizgoweiprydkości obrotowej elementów Io2:i sko-

wych /czope, tuleji/. 

maciski te można zmniejszać pi-zez zmniejszanie masy wirującej 

lub zwiykszanie powlerzchri współpracujących. 

Ponieważ możliwości zmniejszania masy wirrika są ogranczone, 

przeto w nowej konstrukcji przewiduje sig wydłużenie czapa 

I tuleji, tak aby uzyskać istotne zmniejszenie nacisków jedro-

stkowych w łożysku. Zakłada site uwzglydniając ograniczenia 

konstrukcyjne i technologiczne, że dTugaLó lożyskowan'_a /w stre-

f'e czynnej/ powinna wynosić co najmriej 

/ 7 t 8, D 

gdzie: D - średnica nominalna czapa /otworu tuleji/. 

Prawidłowa praca łożyskowania przy tym warunku wymaga techno-

logicznego zapewnienia współosiowo ód, elementów wirujących 

z otworami tulei łożyskowych. Jednym z takich rozwiąza prze-

widywanych w opracowaniu jest osadzenie wirnika na jednej 

długiej osi. Ogólną koncepcjy łożyskowania wirnika w czujniku 

typ NT dla mlekomierza pokazuje rys. 2 

W rozwiązania typu wystąpi również ograniczenie zanieczyszcze-

nia łożysk przez osłonicie osi wysuniytym kapturkiem wirnika. 

3.5.4. if.aterialy i tworzywa w konstrukcji czu:tnika mlekoMierza 

PrZewiduje siy stosowanie migdzy innYnii. nastypujących mate-

riałów i tworzyw w budowie Czujników: 

WIRNIK - stal kwasoodporna 1F18N9T wg. PN71/M-86020 

KORPUS - stal 1H181'T9T wg. pr jw. . 
Stal na wyżej w'ymienione elementy Musi'mfe6 strditttli-.2 aasteni. 

tyczną bez śladów magnetyzmu szczątkowego. 



- kierOwnice i piasty kierownic 

stal 1F18N9T wg. PN jw. 

materiale na kierownice dopuszcza si magnetyzm szczątkowy. 
- osie iczopll  wirnika 

a/ stal kwasoodporna '117N2 /lub 2717N2/ wg. PN-71/14-86020 

Hartowana do ok. 5AERc 

- wglik wolfram., H10 /H20/ lub HlOS; IT.20s prod. :luty Baildon 

C twal-dości 1450 t 1C50Hy 
wg. FT-1 /M-9500

tuleje łożyskowe wirnika 
- teHón 
- stal 1718N9T - tylko przy współpracy z czbpem z wglikŁ, 

wolframu 

- płytka oporowa Lkamiei' oporowyL  wirnika 

- stal n172 l'artowana i odpuszczana Jo ok. 50Rac 

- lub w:iglik wolframu G10; 020 wg. PU-81/H-89500 o twardoE:ci 

- 1250 t 1400 Hy 
- cewka Lczujnik impulsóv/ 

korpus cewki - stal Ą1-119Ą9T 
- ekran cewki - stal 14172 /2H17N2/ 

- wzmacniacz ws%pny_ 

- korpus x,zmacnicza P114 I- 261,6 - anodowany 

lut A05(2 - nikloilany 

- Ts:d_r2-22 

ANKOb lub stop Alnico - produkcji Hut; Eildon 

- przLIcza i prnst''' 

stal 1 -4191-27,1

00,n7A: I,Jszystkie materia3J stykające si z mlekiem 

muszą seIniaó; .iymagania przemysl'u spótywcze„o 
/ril artItiegol Fre:kreade hic„lieniczroci /odporncLci na koro-

zj,, w warurkach mleczars'e7,ich/. 

Stale 1 ?.31T9T i H17"2 oraz teflon-51 6opuszczone do stos9-, a. ia 

przem-,,,le mlec7arskill. 

ot9, 
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3.5.5, Wybrane s2ecyf4 czne 2roblem2, konstrukc e i tech-

noloLiczne 

Konstrukcja czujrika powinna charakteryzować się możliwie maIą 

ilością zakamarków i zakactkóW bez przepływu cieczy /mleka/ 

celem zapobiegania gromadzeniu się tam składników mleka trudnych 

do wymycia w tych miejscach. 

Przy produkcji wirników należy 'specjalnie zwrócić uwagę na: 

- jednakowy kształt i, grubość łopatek 

- powtarzalność kr.awędzi natarcia i spływu łopatek. Stan tych 

k,-awydzi ma poważny /kilkuprocentowy/ wpływ na błąd czujnika. 
Bardzo ważnym czynnikiem zapewniającym własności metrologiczne 

-i powtarzalność charakterystyk   jest utrzymanie wymagai, 

dotyczących: 

- współosiowości łożysk i ozop&of wirnika 

- zchowanie jednakowej grubości łopatek wirnika /dla minima-

lizacji jego niewyważeti', ynamicznego/ 

- zachowanie dobrej 

i kierownic 

jakości obrabianych powierzchni wirnika 

- powtarzalność wszystkich wymiaról- wirnika i kierownic 

Wszystkie w/w czynniki pozwoliłyby na uzyskanie powtarzalnych 

charakterystyk i dalej odejście od doginania kierownic prze-

dnich przy wzorcowariu czujników, co pozwoli obniżyć koszt 

tego wzorcowania. 

3.6. Budowa i działanie miernika mlekomierza 

Miernik mlekomierza turbinowego przetwarza ciąg impulsów 

z czajnika na wskazanie objt,tości wyświetlane na cyfrowym 

wskaźniku elektronicznym wskazującym wielkość odmierzanej 

dawki -rip. odbieranej z cysterny. 

Cbjk4tość ta rejestrowana jest równolegle w liczniku elektro-

met tift'nlekasowalnym jedrfak z mniejazel rozdzielczo d m 

jednostkową. 
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W dalszych pracach rozwojowych przewiduje siei wprowadzenie 

konduktometrycznego czujnika zapowietrzenia rurociągu 

i związanego 2 nim układu blokady zliczania oraz wykonanie 

dodatkowe6o przetwornika cz totliwojć.,napicie., który nie 

bEzdzie wystuowal w podstawowedWersji miernika mlekomierza 

ponieważ nie znajduje zastosowania u ATszystkich potencjalnych 

odbiorców. Schemat blokowy idcawy miernika w układzie pod-

stawowym przedstawia rys.3 

,3-ygnaI 2 czujnika turbinoweop jest wzmocniony i formowany 

przez bezpośrednio nabudowany wzmacniacz i układ formując., /1/. 

Uformowany w postaci impulsów prostokątnych sygnał przez 

ii pomiarową doprov,a0zony jest do układu progowego /2/. 

Układ ten eliminuje zakłócenia, których amplituda jest mniejszc, 

niż sygnału użytecznego. 

impulsy z układu progowego doprowarlzone są do ukq'adu sygra-

lizacji przepływu /3/. 

Układ ten może zasilać oriertacyjny wskaźnik- pozwalając 

określić czy struniiei objtości jest zgodni z zakresem pom5a-

rowym czujnika lub sygraJizacyjną diodą świecącą LED. 
Impulsy z ikładu progoweo /2/ doprowadzore są również przez 

wzm,criacz oeparującj /5/ do wyjścia F. 

Sygnal- impulsuwy z wyjścia F może być wykorzytany do'Aero-

waria przetwornika czstotliwo66 - prąd, licznika LApuls(51%, 

przelicznika 

Jednocześnie 

co dzielniva 

przez liczb,, 

mikroprocesoro.,ebu itp. 

impul, z ikTad- p-ogowego 

liczby impulsó-' /6/, który 

mą sta3'ej prr, si- arzania 

P/ sa, doprowadone 
dzieli ich liczb
TP

,, 

K. 

7 dzie7nika /6/ stero,Tr-rly jest elektIor'czny wskaśnil, c:,frovy 

wsk.,zajacc, ob tos6 a'tualnie odni:;er, anej d kł z lokładno-

Z,cią n'ezNdnq do rozlicze:d. zale'›nośc' pd vielko:ci dawki 

/śrerinicy no-n 4 lallej/ czuj- ika wskal:ril te ietla dm31ub 
• 

0,1 x 'n-. Ze zlru ne duża, szybkoó zliczania z .stosowan 4 e 

licznika elektroniczne:0 jest rieocizowre. 

Jednocześnie impulsy z dzielnilra n opowiadające jednostkowej 

obj,itośc oproradzo ą owyjśc'a F/k-. :4oga, one być wyko-

rzystane do sterowaiia dodatkowego lic-, ika. 

cvi 
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f
50+2 Fiz

1.2pulsowy z dzielnik /G/ doprowadzony jest również do 
dzielnika dziesiętne4;o /9/ dzielący .t.irzez liczb, 1C 1 w celu 

obniżenia częstotliwoci impulsów do sterowania licznika 
eaektromecraniczrego /9/ i zapewnieni. wym _banej jego poje-

mnoci. Licznik elektrome&,,,,n4.czm /9/ sumuje objętosó wsz,stkich 
dawek. liomiarowych ponadto może bić wykorzystany 'o aw,rAnet;o 
ustalenia wielkości i ki z ..riejszq rozdzielczością podczaE 
';aniku napięcia 7asil,nia i,/ czasie pomiaru. 

T:T dalszy& prac2cln ro7wnjowych pr7ewiduje się wprowadzenie 
czujnika zapowietrzenia rurociągu /10/ wykorzystującego Drze-
wodnoś6 mleka. 5..;:/ ra? z czujAik, /1n/ linią omiao doprow-a

dzony jest do ikl'adu /11/ porównującego przewod,aoLórIttosunieu 
do rurociągu. :T przIpadku .przewodlość obniży się poniżej 
krytycznej wartosci układ ten wytwarza signal blokujący bramk, 
/12/. Tym samym następuje blokada 7liczania objętości i sygia-
Tów impulsowyc F i F/K. 

Standardowe 7a.silanie mierifka b„dzie prądem zmiennym siecio-
wym o parametrach: 

LI: 220V 

W dalszych.etapaci- pracy należlk, przewidzieć opracowanie układu 
z zasilaniem z akumulatora /baterii/ o napięciu i-12V lub ±24V. 
Obudowa miernika bidzie przystosowana do uMieszczenia w tablic . 

Przewiduje się umożl'wienie dostępu do listew przyłączeniowych 
bez otwierania miernika. 

Obudowa bidzie zabezpieczona przez plombowanie przed możliwo-
ścią manipulacji. 

.26" 
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L 'Jymagania wstępne 

h.1. Dokument z podstawowe do opracowar'a wImaga 

Polska Norma PN-86/m-42363 -"L!czniki i przepływomierze 

turbinowe do cieczy." 

Wymagania i badania. 

Polcka Norma PN-80/1.1-42020 - "Automatyka i Pomiary przemysło-

we - urządzenia." 

Ogólne wymagania i badania. 

Przepisy o przepływomierzach i odmierzaczach do pomiaru 

objytości cieczy innych niż woda. 

Dziennik Urzędowy C.U.I.M Nr.37 

opracowaniu uwzglydniono zalecenia 0= za,rarte b dokumen-

tach: 

I-szy projekt Opracowania zalecei. miydzynarodowych. 

Electronic Devices Incorporated in Measurin Assemblies 

for Liguids Other Than Water. September 1985. 

International Document General nequirements For Electronic 

ijieasuring Instruments. June 1985 

Stopnie odporności na różne zakłócenia sieciowe i zewnętrzne 

dobrano wg. PN-86/E-06600 "Kompatobilnoóć elektromagnetyczna 

'urządzali." Ogólne wymaganie i badania. 

4.2. PoLcia podstawowe - określenia bldów 

4.2.1. Współczynnik przetwarzania czuj4ika turbinowego I t 

- liczba impulsów wytwar7anych przez czujnik turbinowy 

pod wpływem przepływu jednostki objętości cieczy przy okra-

ślonym.strumieniu objętości. 

4.2.2. Stała przetwarzania czujnika turbinowego "K" - średnia 

wartość współczynnika przetwarzania w zakresie obciątell 

czajnika turbinowego. Wartość stałej "K" wylicza się ze wzoru: 

K - 2 

1 k . 
max mln 



• 

r 

• 

- 
tiV•fil 

Y dm3lrninl_ 
Cp-nax 

"rg 

Rys, 4 Przykiadokia krzyki(' Sri'd 
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• 

L.2.3. Błąd podstawowy v7g1,4-dny wspól-czynnika przetuarzani, 

uk" wylicza ze wzoru: 

ek = 
k
max 

k . 
min 

Wielkoci charakteryzujące krzywą bl-ydów czujnik turbinowy 

pokazuje ryś.4 

4.2.4. oua?-a miernika elektronicznego 

- iloraz liczby impulsów weji-,ciouch do miernika prze 

liczN impulsów wyjcionch. 

h.').5. Błąd podstawowy iqz1dn-.), syc;na?u analoowego miernika 

X 

X 

- X . 
"maY min 

• 

cAzie X1 - zmierzona warto,6 sygnaIu .rialogowee;o 

x - teoretyczrv wartość sygna7-u analogowego odpowia-

dająca podanemu do miernika sygr oui wejściowemu 

IJ 

max 
teoretyczna wqrtość syolaIu odpow4adająca 

Xmin - teoretyczna wartość sygnału odpowiadająca 

4.2.6. 7akresowo6,5 mlekomierza 

qmax 
R - 

gdzie 
-max 

nir 

qmin 

ClinaY 

qmir 

- maksymalny strumiefi obj.-ctości /górna granca 

zakresu porndaroeo/ 

- minimalny s,;rumief. obj,,toci /dolna :,-ranica 

zakresu pomiarowego/ 

• 

29 
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4.3. Wymaania metroloiczne 

4.3.1. Błąd por'stawowy wzgldny -spól'czynnika przetwarzania 

czujnika wybrany wg. TX-0/M-42020 p.2.11 ora7 zgony 

z przepisani legalizacyjnymi P=MiJ 

4 -g 

e <:± 0,5

Błąd podstawowy wzgl,edny sygnału analogowego 

012 

4.3.3. Błąd dodatkowy temperaturowy sjgnEju analogowego /ad 

zmian temperatury otoczenict/ 

ei< 0116;J/10°C 

.3.4. Błąd bezwzglcin miernika do pomiaru objytości 

± 1 dziaIke elementarna licznika objtości przy 'minimal-

nej liczbie impulsów wejściowy& 1000 x działka elementarna 

4.3.5. Błąd podstawon wzgldny do pomiaru objLztości komple-

tnego mlekomierza w zakregie obciąże/'_ gmin do a Jma)c-

e„, 0, 

przy odmierzariu obj,,tości równej co najmniej minimalnej 

dawce mlekomierza 

4.4.  Podstawowe parametry typoszeregu 

4.4.1. Zakres średnic typoszeregu czujników 

Proponuje si nastLoujący typoszereg wielkości /średnic 

nominalnych czujników 25;32; 50; 65; 80mm/. 

W pierwszej kolejności powinny być realizowane wielkości 25 

i 50mm iakil najpottislniejUl.. 



4.4.2. Zakres omiarowe 2rzeplywu 

drr,'Y gmin Mln qmax 

MT 25 25 200 12000 dm3/h 

NT 32 50 309 18000 dm3/11 

MT 50 100 600 36000 dm3/11 

MT 65 160 960 57600

MT 80 250 • 1500 90000 dm3/h 

4.5. Wymagania konstrukcyjne 

4.5.1. Wymagania rominalne 

a/ z:rednice nominalne czujników 

HT 25 - 25mM 

MT 32 - 32mm 

MT 50 - 50mm 

HT 65 - 65mm 

NT 80 - 30mm 

b/ Wymiary 

lub DIN 

c/ 'ymiary 

d/ Wymiary 

przyłączy gwintowych z gwintem okrągłym wg.PF 

11351 

przyłączy zapinanych CLAIMS - USA wg. dokumentacji 

przyłączy kołnierzowych wg. PY-85/N-74306 dla 

ciśnienia nominalnego 1 ;6NPa 

e/ Pozostałe najważniejsze wymiarl, 1T6, dokumentacji (opracawyJ4Griej). 

4.5.2.  Materiały  - powinny być zgodne z wymaganiami pi-zepisów 

przemysłu mleczarskiego i dokumentacją 

h.5.3. Szczelnoćć i wytrzymaIoć na ci6nienie;czujnik turbinowy 

/z przyłączami/ powinien być szczel,xy i wytrzymały na 

działanie ciśnienia próbnego równego 214 NPa 

4.5.h1 itymagania dotyczące bezplecze-Z,stwa obsługi 

- stopiell ochrony obudów nie powinien być niższy niż IP54 

wg. PN-81/1-1-02650 

all 
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- wyt,--zymaość elektryczna izolacji - w warunkach lokalizacji 

Cx/PN-PO/M-L2020 tab1.3/ 

tj.: temperatura -10 t +50°C 

wil.gotność 5 t 100r 

izolacja powinne być wytrzymała na działanie napicia pro-

bierczego 1 15kV /wg. PN-94/T-06500/n5/ tabel.3 - raa obwodów) 

grum, 

- rezitancja izolacji nie powfinra być mniejsza nit

vg- P.35.7.1 dla przyrządów I i II klasy ochronności 

- Pozdsta?-e wymagania b piec7estwa ob3Iu6i g.7q-PL/T-GC500/ 

05 punkty 

3.5.5.2 

3.5.7.2 

3.5.3.1 - 3.5.3.2 - - 3.5.5.1 

3.5.5.3 - 3.5.5.A - 3.5.5.5 - 3.5.7.1 

3;3.10 - 3.9.2 - 3.11 . - 3.11.3 - 3.11.4 

4.5.5. Zakresowość mln1 omjer7. powi_m_a by6 przynajmliej 

-)rz 1- J 

InaY
y. • 1111.1 

1-1-ydac7- por'stawo;ryc'-i 

Dopas-,c7a '7akre3owo6ci .drzy zwijszon-,c'r 
dot0,6 

- • 0,6,6 bT,,ddriihrodstawowyelviwspółcz mika :raet arz nia czuj-. 

• rl-illowego Vprzy zabtoso- a-liFe" mlekomierza innych nit do 

/1.5.6. Strata ciśnienia w obr ie cz jnika turbinowego przy 

pr7ep.ływie przez cz%-j_ik -,ody o strumieriu obj,tości 

rón3m iJowinia by6 

r, r 
4 ,-11 

6 r 5r) kFa 

Irre ż t 3flI a 

Mlekomierze poi Tr 1,6 odrorne np raraen!a zewnytrzne 1^'6 • 

norma ir-8,4-13-r n w tym celu w programie bar9a-' Nidą nast,-

piljące cprawrIzenia: 
4.6.1 sprawdzenie poz4.omu odpombści na zakłócenia impul-

sowe nanose,urri.owe w obwodzie zasilar4 a i uziemie14a. 

vr-,,,m,--zani e w3. tabl . 5 dla grup :sy T '2 /1..1 . a/ . 

t 

3.2, 
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4.6.2. Sprawdzenie Odpornoci na zakłócenia impulsowe dużej 

energii: 

7.- w obwodzie zasilania i uziemienia 

- w obwodzie interfejsowym /wzmacniacz wstypny/ Wymagania wg, 

tab.5 p.l.c dla grupj JE 

4.6.3. Sprawdzenie poziomu odporności na zakłócenia ciągle 

. sinusoidalne o częstotliwości sieci w obwodzie inter-

fejsowym. Wymagania wg. tabl. 5 p. I.e dla grupy WZ 

4.6.4. Sprawdzenie poziomu odporności ha dynamiczne zmiany 

napicia zasilania - zanik napicia. Wymagania wg. tabl. 

5 p.I.g dla grupy W1 WZ 

4.6.5. Sprawdzenie odpornósci na wyładowania elektryczności 

statycznej ESD. Wymaganie wg.tabl. 6 p.1 

Wyżej wymieni6ne wymagania odpowiadają '9t6vintim . -
zawartym w dokumentach CIi,1L - wymienionych w p.4.1. 

4.6.6. Pozostałe wymagania wg. PN-86/.1-42363 Liczniki i prze-

pływomierze turbinowe do cieczy i norm związanych oraz 

wg. przepisów o przepływomierzach komorowych i odmierzaczach 

do pomiaru objEctoóci cieczy innych niż woda. 

Kompletne szczegółowe wymagania i badania zostaną ujyte w pro-

jekcie normy zakładowej i v. programach badaf,. 

• 

wymaganiom 



Za?-ożenia tech-rtczno-ekonomiczne dla mlekomierzy 



— 25 — 

1. 1,1''rzedmiot opracovania  . 

1.1. Przedmiot opracowania, koncepcja systemu pomiarowego, 

wstpne wymagania techniczne dla nowych mlekomierzy 

przedstawiono w czLiści I sprawozdania. 

2. Program rozwoju produkcji 

2.,1. Analiza  potrzeb rInkowychz krajowych 

Krajowy przemysł spożywczy w tym zwTaszcza .mleczarski od 

wielu lat odczuwa niedobór aparatury pomiarowej do pomiar-2 

przepływu cieczy spożywczych, spełniającej specyficzne ostre 

wymagania higieniczne i metrologiczne tego przemysłu. . 

Szerszy import potrzebnej temu przemysłowi apara-Elry nie wcho-

dzi w rachubc, ze wzglt-idu na wysoki -koszt przepływomierzy 

w wykonaniach higienicznych na rynkach światowych /wg. naszego 

rozeznania cena na średniej wielkości przepIywoMierz komorowy 

puszkowy sięga 1500 dol. USA/. 

W przemyśle mleczarskim i innych dziedzinach przemysłu spo-

żywczego występują dwie główne funkcje pomiarowe: 
b 

- pomiary przepływu przy odbiorze mleka ostawców stanowiące 

podstawę do rozlicze.K finansowych. Sam przepływomierz jak 

i instalacja w-której odbywa sig odbiór musi być zalega-

lizowana przez komórkę Urzędu Miar 

pomiary w procesa& technologiczAych wewnątrz zakładów 

mleczarskich i innych spożywcżych. 

Przyrząd pomiarowy i instalacja nie muszą być legalizowane, 

muszą jednak „spełniać wymagania przemysłu spożywczego w zakre-

sie doboru materiałów łatwości utrzymania a-czystosci itp. 

Dużą potencjalną dziedziną zastosowania mlekomierzy mogą być 

instalacje odbiorcze mlekałod -mniejszych dostawców indyvddual-

nych oparte na małym przepływomierta /25mm/. 

Prace nad taką instalacją były a przemyśle mleczarskim /06r. 

Bad.aozw. Aparatury Yileczarskiej/ przed szeregiem lat prowa-

dzone. Wydajo- si celowe ici wznowienie we współpracy FIĄP 

z OBRAri: 
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Nowe mlekomierze znajdą przemy6'le spożywczym zastosowanie 
do pomiarów technolobicznyel i rozliczeniowych takich cieczy 

jak: 

- mleko i jego przetwory 

- soki 

- oleje spożywcze 
- alkohole 

- piwo itp. 

Wychodząc z w/w analiz pcfrzeb szacuje sicif że docelowa pro-
dukcja mlekomierzy powinna wynieść do 200 szt/rok 

2.2. CCema możliwości eksportowy& 
Przewiduje siq, że b- dzie możliwy eksport nowych mlekomierzy 

głównie do krajów P*MG, zwłaszcza ZSRR; którj na. gruncie 
Komisji specjalistycznych RWPG wykazuje zainteresowarie dosta-

wami tych przyrządów. 
Strona polska /PIid)/ jest koordynatorem problemu mlekomierzy 

/temat 2.5.6 ,rogramu prac porozumienia c wielostronnej współ-
pracy w dziedzinie opracowaria i uruchomienia produkcji ',1-odkr5,:, 

automatyzacji - realizowanego w ramach komisji S przemysłu 
maszynowego awpG/. 

Potencjalnie możliwy jest eksport do krajów rozwijających si 
w tym do Chin. :,lożliwości eksportu do krajów II-giej strefy 
ocenie si jako niższe ze wzgLcdu na nasycenie 'Ioynków i po-
konanie przepiSów i wymaLah urzdowych. Praktycznie jedyna, 

formą wejEcia na te rynki jest współpraca kooperacyjna. 
Nawiązanie takiej Współpracy zależeć bEi.dzie od aktywności 
handlowz-j od jakości nowych mlekomierzY. 

__9ctd§224 
Liczbowo wielkości produkcji mlekomierzyYU'bajbliższych lata& 
nie można określić. Docelowo można oszacować, e .mote prze-

kroczyć produkcj dla kraju. 

Bliższe dane o wielkości produkcji na eksport można bcidzie 
uzyskać w roku 1989 kiedy pr7ewid2iana jest w ramach prac RWPG 
zawieranie wstunych kontraktów na dostawy mlekomierzy. 
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3. Wykónawca modeli i protot ów 

- 3.1. ,:Tykonawcą Modeli Ndzie FIAP przy współpracy 3p'óTki 

z 0.0 Jedn. Gasp. UspoI. TELB= w :asielsku, która bqdzie 

docelowym producentem. Wykonawcą pl-Dtotypów hidzie w/w. Sp. 
J.G..0 =BID przy współpracy PIAP. 
Wykona-rcat serii próbnej i produkcji soliyjnej ,,y1:onaw'cq 

pr7d3r-ji btidzie Tv początkowym ok-esie e/w Spółka 
oraz Wydział Produkcji Jednostkol,-ej i AaIoseryjnej PIP- WP. 

- 
Docelowym producentem Nedzie w/w Spółka TELBID przy. wsp6I-

, 
:pracy z ETAP yr zakresie Nrzorcowania y[ laboratorium Wodnym i kom-

pletacji, Przewiduje site równiet_dIugofalowq współprac,e
z producentem w zakresie ciąg?-ego rozwoju konstrukcji i tech-
nolo8ii wytwarzerfa. 

4. Potrzeby 9aterialowe z importu 

rie przebiduje siAe w zasadzie - procesie produkcji nowych' 

mlekomierzy stosowania materiałów ; podzespołów importowanych 
bezpośrednio 2 II-8iej strefy. Przewidilje sii ewentualny import 
z Jap liczników elektromechanicznych /F-ma Mass/ przez,la.&urvch 
do slmoraria obj,ito-ści 'cieczy. 
Jeżeli podjite w PIAP prace nad krajowym odpowiednikiem takieLo 
licznika zako:czą sĘ .nuChomieriem icI produkcji to również 
4mpo-t te0) podzespoTa zostanie wyeliminowany. Ponadto prze-

idilje sii oomniczony import niektórysch podzeppoTów elektro-

nicznycH Ełównie
5. Naktcf-dq-nc pracg_ r 

5,4, :akładz la etau  badawczo-rozwoove 

"akIady na prace obj,,te .3tapem 11 cpBa /kier. 7.2/ Iv iOS:7:e

około 23 min.zI. 
Nakłady na prace w etapie III CP3P /do roku 1990/ szacuje sii, 
Ze wyniosą ok. 25 mln.7'. /w6. poz4 om1,1 koszt6v, z czor,,ca 1908/ 

aa7em na rrace B ± L r zaokrqgleriu przyjmuje size 50 mln.zI. 
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5.2. 2lakiady  na eta a  ad:ozeniowe 

W 2a3ad7ie nie pr2e 1je poważniejszych nakIadóv. ni 
w(lrotenie. 

P-oduk-cja mleomier op4 erać si„ b zie na aniaersalff,c1-

mas7ynacli i urządzeriach. Cprzjrzgdov,arl'e --_,,reztatove jak4 c 

może by potrzebne ,; tej mal'oserAn'ej produkcj'_ możo by6 
wykonane że środków wIesnycl' w miar" rozwoju produkcji. 
ie Drzelefduje naraz'e grodkól , na c.tz.cjy Prób u producenta. 

Przez ares przejściowy i 7ie zape-..rnipne v.zorco ie mleko-

mier7y kodą PIAP jak praktykoane jest dotychczas. 

Widzi sik- jedrak dotelowo potrze zoranizowania stanowisk, 
e 

'badawczego w przemyśle mleczarskim do sprawdzania mlekomierzy 
mlekiem. 

Decyzje v, tej sprawie i przjznanie .brodków powinny zapa.:16 DO 

zako:czeniu Ztapu II prac. 

6. Wst(,pna arializa opT_acalrŁości Ircdq,,cji - okres zwrotu nalrIadów 
Przedstawioną niżej anali7kt przeprol,,adzono przy nastpują-

_ 
cycl" 

- przyjto wfelkosci produkcji -T latacY: 

17)39 - partia ir'ormacyj-LL, 50 szt 

19;0 - ')OC 

1991 - 600 

1932 - 800 

1993 - 800 

- koszt; wyrobu obliczono przyjmując koszt :oboc7ogo4:iny 2300z 

Dare te przyj,2to ra polstal-ie wIasrebo rozeznania, w oparcib 

o kontakty z dotychczasowymi producertami i Attkownikami. 

E.1. Koszt wl'asny wIrobu 

Koszt ten obliczono ze wzor : 

k
1+k2 - 

gdzie: 

p 

k
1 

- koszt 

k, - -koszt 

r - koszt 

m - koszt 

-I- r i- m /zIjszt/ 

oprcowanid 1-yrobt; 

urqchomienid. produkcji 

ro'-,ociz,_y za 1 szt 

mate-iaI- eleTer+5, hardlow7yoY dla 

wytworzenia 1 szt 

P - z)redr.ia me1ko6 produkcji ,v okresie osiąga-,ia 
docelowej wiblkości produkcji 39 
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wg. pkt. 

k
1 
. 50 mir.zI. 

rednioroczna aielkos6 produkoSi w'latach 1991 t 

600 + 800 + 800 p= - 730 szt/rok . 3 

koszt roboczo-godziny 

✓ . n • k, 
... 

gdzie: 

n - liczba roboczogodzin za 4 szt. wyrobu 

k,- koszt roboczogodziny . 2300 zł. 

średnią pracoelIonnoEó vrs.,rob7 przyjmuje się: 

czujnik 

miernik 

I ączniki 

1).rtinówy - 30 rg. /korpus bezkol.'niarzowy/ 

- 20 rg.. 

- 8 rg. 

razem:n.59 rb. 

✓ . 58 • 2300 = 133000 zł. 

koszt mater'aIów szacuje sic-, (la: 

m . 5000C 

biorqc powyższe wielkos'ci -Otrzymujemy koszt jednostkowy wyrobu: 

50000000 
K - 

730 
+ 133000 + 50000 . 69500 + 133000 + 50000= 

= 251000 zł. 

6.2. Jednostkowa cena zb-,Łta 

Przy założeniu 20 2y,s1,u cena zbytu wyniesie: 

Q = 1,2 • K = 1,2 • 251000 = 300000 zł. 

zaś' zysk: 0,2 *K = 50000 zI/szt 



6.3. Okres zwrotu nakładów wyliczony wg. wzoru: 

T - + PP 
o w 

gdzie ; 

k + pp - koszt teChnicznego przygotowaria prbdukcji 

B + R + 

stąd; 

Ew - ,redni jednoroczny efekt wdrożeniowy 
Ew 730" 50000 36,5 mln/rok 

T 50 mlr 
1,37 roku -o - 36,5 mln 

Ponieważ okres zwrotu nakładów jest korzystnie niski uwa2a. 
sig 2a celowe przy ostatecznym ustaleniu ceny zbytu rozłożenie 
kosztu opracowania mlekomierzy na większą liczbę_ wyrobów tak 

aby można było ją obniżyć. Jest to pożądane dla szerszego rozpo-
wszechnienia mlekomierzy, 

7. Wstępne rozezTanie patentowe 
W toku prowadzonych prac przejrzano patenty udzielone w PRL 

na terenie PEL..?rzejrzano patenty w klasie GO1F. 

Pomiar objętości, przPIDIywu objętoócioweEo l przepływu masowego 
lub poziomu cieczy w podklasach 1/00; 1/06.; 1/075; 1108; 1/10; 

1/11; 1/115;, 1/12'; 1/86; 1/90. 

Nie stwierdzono zagrote na terenie kraju bla przewidywanych 

konstrukcji nowych mlekomierzy . ,:, toku dalszydh prac przewiduje 

się bieżące 61edzenie stanu techniki w zbioPach patentbwyc',

Urząd Pakt. PRL, W Etapie III przewiduje się przeprOWadzenie 
badania czistoci lIatertowe,j na terenie 

Zl'ożont) własne zgłoszenia patentowe na s2czegóI}i rozwiązail 
konstrukcyjnych czujników i mierników elektronicznych. 

Uważa się za celowe przeprowadzenie badaii czystooi patentowej 
przed uruchomieniem produkcji seryjnej w zbiorach patentowych 

z3a;1, 1RL, CSRS, NRD, RFN. 
Polska jako koordynator problemu w ramach RWPG powinna prze-

prowadzi te badania. 

Będą one przeprowadzone w Moskwie lub Berlinie gdzie jedynie są 
gromadzone kompletne zbiory patentów. 

PRL. 

• 
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9. _Harmonogram realizacji tematu "Mlekomierze" OPER 7.2 

• Etap_II 

pkt. kortr. 1 Opracowanie systemu pomiarowego i wstsonych 

wymagaL dla mlekomierzy /system pomiar y, asorty-

ment czujników i mierników., podstawowe parametry 

typo szereguj. 

termin: 1988.06.30 

2kt.kontr, 2  Opracowanie, budowa, badania laboratoryjne modeli 

wybrailych wielkości typoszeregu czujników /=2.5, 
elT50/ 

termin: 1988.09.30 

Opracowanie, budowa i badania elekti'onicznycl-

mierników mlekomierzy. 

termin; 19p8.11.30 

pkt.kontr. 4 Zmiany i poprawki, budoba prototjpów, badania 

palne wybranych wielko4:ci /MT25; iT50/ w komplecie 

z miernikaMi. v.stlona opinia 2KNeiij. 

Wstępna .mowa wdrożeniowa. 
termin: 1989.02.27 

_pkt.kontr. 3 

Eta2_III 

pkt.kontr, 5 Dokumentacja techniczna pierwszych wielkości 
typoszeregu mlekomierzy. 

ter n: 1989.06.30 

2kt.kontr. 6 a_sdowa badaria pozostaIyclq wielkotc typos7ereL,u 

mlekom'er7y. Dokumentacja techniczna. 
An. 

Szczegółowy harmonogram prac v. III etapie realizacji cPBa 
kier. 7.2. zostanie opracowany po zakoriczeniu Etapu II. 

W me.6.toryczny zakres prac wchodzi 6 bqdą m/ignymi nastttpujące 
zagadnienia: 

opracowanie, budowa i badania pozostałych wielkości typosze-
regli mlekomierzy. Opracowanie kompletnego systemu pomiarowego 

modele i prototypij • 

opracowanie moduJu miernika z torem analogowym do. wytwarzana 

sygna?ów wyjściowycl: prądowy& zunifikowanjch 
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- opracowanie odmiany miernika mlekomierza z podziałem -ułamko-

wej stałej przetwarzania /w celu usprawnienia wzorcowania 

przez ograniczenie doginania :Łopatek k 4 erOvnic w czujnikach/ 

- opracowanie norm zakładowyc , instRacji„• dokumentacji han-

dlowej 

- uzupełniające badania do badaK polnych 

- izyskanie aprobaty typu 1, 

Z prac rozWojowych, które powinny b1.5 realizowane w dalszych 

etapach można wymienić: 

a/ opracowanie skontenerpMartegowtzIa pomiarowo-rozliczeniowego 

podobnie jak oferuje Energoinvest z JugosIawi. 

Wtizel ten w oparciu p nowoczesny mlekomierziusprawni pro-

cedur odbioru mleka z cystern samochodowych. Stosowana do-

tychczas metoda wagowa charakteryzuje mała, Przepustowo-

ścią wynikającą z cyklicznego napełniania i opróżniania 

zbiorników na wadze. Inną metoder stopowaną dotychczas jest 

stosowanie zbiOrników miarowych obarczonych takimi samymi 

-radami jak w przpadku wag. Urządzenia te są ponadto .dużei 

zajmują wiele miejsca, 

Opracovanie nowoczesnego w,,zIa pomiarowo-rozliczeriowebo 

mr'gIby podj46 TDIP we vispółpracy np. OBR Iqparatury Mlecza-

rskiej. WyjaCnienie możliwo6ci podje,cia takiego opracovaria 

powinno nastąpić po zakoczeniu realiiacji Etapu IT CPER 

kier. 712. 

b/ opracowanie próżniowego agregatu odbioru mleka od odbio-

rców indywidualnych w oparciu -o nowoczesny mały /25 mm śre-

dnicy/ mlekomierz turbinowy. Zagadnienie jest poważne 

o 'dużych możliwościach rozwiązania we współpracy PIAP 7 u31-, 

Aparatury Illeczarskiej. 

,:prowadzenie do stosowania takiej) aL;re,atu odciążyłoby 

poważnie pracowników odbioru mleka od odbiorców indyuidual-

nych gdzie wykonują oni cLiżkEl .prac polegającą na pod-, 

noszeniu, setek konwi na poziom umożliwiający przelanie do 

zbiornika. 
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c/ opracowanie v,ielokRnalowego /5 t- 5/ prograilowanego miernika 

- sterownika do automatcznec;o odmierzania i dozowania 

s1.0:adników w cyklicznych procesach technologicznych prze-

mysłu mlsczarskiego /np. prod.Acja serów w wannach i kotłach. 
.serowarskich/. Hiernik taki może być opracowan w oparciu 

o mikroprocóaor jak i v technice ti'adycyjnej. 

9. Uwag. końcole 

9.1. i)rzeprowadzona analiza techniczno-ekonbmiczna ,rykazuje 

dobrą op).acalnogó f krótki termin zwrotu nak?adów przed-, 

Cbok bezpośrednich efekt& u w.cducenta iależy ocenie caTości 
problemu uvizgldnić inne efekty niewymierne w postaci: 
• nie dopuszczanie do importu Polażniejszych ilosci przep o-

mie-zy 

- usprawn 4 enie proces& produkcyjnych w przemyLae nleczarskim 

i -nnym spoZywczm 

- poprawa jakości przez dokładne odmierzenie składników pro-

cesac'h tworzenia mieszanin i przy automatycznym sterowani) 

różnymi p-ocesami technologiczrymi 
usprawnienie obsTugi procesach od or -- Mleka. '..króce-l'e 

odbioróW przez wprowad7ende przyrządćw pracującycl.
v sposób ciągIj

- poprawa jakości mlea przez wymuszenie dokładnej jego filtra-
cji v. procesach przesyłania 

- podniesienie kultury techniczr.cj pracownik& przez po -1L-

giwanie siti precyzyjnymi nowociesnymi _a-z4zeniami pomia-

ro,4ymi 

Uzyskany poziom ce -lykraoej stwaraa moniv,‹ci konku.e-1-

cji na rynkacY zewn.,trznych.Przyjmując aktalgy /czer- iec 

1958/ kurs dolara 1„30 

1,z.,, skajem), minimalną ceri eLspc.,-towet

45C 

Jest to cer,a poniżej cer Swiatowych na przy*-ządl, pomiaro,qe 
r'o celów spożywczych. 

500000 
- 700 dol/szt 
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Cz. III ZALiCZNIKI 



ZAL4C'"NIMI

• 

1. System pomiarowy f-my Diesel 7  zaztosowaniem różnych typów 

czujnikóv, 

2. Ruchome stanowisko pomiarowo-rozliczeniowe f-my Enerjoinvest 

3. Typoszereg mlekomierzy f-my Electronic Flow - Aeters 

4. Mlekomierze f-my Tekflo 

5. Mlekomierze f-my Bestobell - Meterflow 

G. Czujniki img.tlsów d2a zastosowaZ, spożywczy& 

7. Mlekomierze f-my Maur 

B. Stacje odbioru mleka f-my G:TdTdois.:0y 

1 



Wirbelzdhler ohne bewegliche Teile sind die wirtschaftliche Vorteile: 
L6sung beim Messen von niedrigviskosen FlOssigkeiten, 
wie: 

— MiIch und MoIke 
— VE-Wasser, destilliertes Wasser 
— Most, Wein 
— Getrdnke 

Lieferung mit MeBzusatz einschlieBlich 6stelliger 
elektronischer Anzeige (LED). 

Nennweite (mm) Leistung (I/h) K-Faktor, ca. 

S 3.000-30.000 10,3 

80 9.000-90.000 2,9 

Elektrische und elektronische Anzeigewerke: 
DurchfluBanzeiger 

t.— Zdhlwerke 
Elektronisches Anzeigewerk 
Zdhldruckwerke 

fechnische Daten: 

Genauigkeit: ± 0,6% vom MeBwert 
im MeBbereich 10 — 100% 

Reproduzierbarkeit: c 0,06% 

Werkstoff: Zdhler-Gehduse: 
CrNi-Stahl 1.4571 
Wirbelktirper: 
CrNi-Stahl 1.4435 

Betriebsdruck: 6 bar 

AnschlOsse: Milchrohrverschraubungen 
flach DIN 11851, 
USA-CLAMPS, IDF, RJT 

Ausgangssignale: Digital: max. 100 Hz 
Analog: 0 (4) —20 mA (auf Wunsch) 

Versorgungs-
spannung: 24,42, 110, 220 V, 50 — 60 Hz 

— Keine beweglichen Teile 
— Kurze Ansprechzeit 
— Kompakte Bauweise 
— Einfache Installation 
— CIP-Reinigung und Dampfsterilisation 

Za ł 

nd atene suing 
Alie Diessel-Volumenzdhler kbnnen zur Produktionssteuerung und -kontrolle mit den unterschiedlichsten Anzeige-, 
Regel-, Steuerungs- und Datenerfassungsgerdten kombiniert werden. 

Sie sind das Herz der Diessel-MeBanlagen und steuern damit automatisch ganze ProzeB- und Verfahrensabldufe im 
stationdren oder mobilen Betrieb. 

Diessel bietet Ihnen die Gewdhr fOr rationell und sicher arbeitende Verfahren, die hi5chsten Ansprachen gerecht 
werden. 

elektra.- mech. elektron. Drucker dig. Regler Datener - Digital- Analog - 
Zdhler Zdhler Chargenmischer fassung Anzeiger Anzeiger 

Vorwahlzdhler Vorwahlzhhler 

DIP •NE 
NMI 

INE• 

\-- -y 
:111: 

O 
I I I III I I 'o= 0 

o =o 1:1 MOn=1:1   03 

Impuls - 
verstarker 

Schreiber Analog-
RegLer 

f/I-
Umsetzer 

magn.- ind. 
Zahler 
IZ 

Ringkolbenzahler 
RZ 

mechanisch 

GmbH & Co 

Postfach 10 03 63 
D-3200 Hildesheim-Bavenstedt, Telex 927 116 

rn:i'ot- -ms 

ImpuLsunter-
setzer / 
Zahlereinheit 

Ringkolbenzahler 
RZ E 

mit etektr. Abgriff 

Turbinenzcihler 
TZ 

Telefon (051 21) 7 42-0 

Wirbelzthler 
WZ 

DIESSEL AG Schweiz 
Gewerbestr. 8, CH-6330 Cham 
Telex 8622 73, Tel. (042) 36 88 55 
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Magnetisch-induktive Zahler haben em n glattes MeBrohr Vorteile: Turbinenzahler sind eine preiswerte Lbsung fOr einf ache Vorteile: 
ohne Einbauteile. Sie eignen sich besonders zum Messen 
von FlOssigkeiten mit festen Bestandteilen, wie: 

— Keine beweg lichen Teile im MeBrohr 
— FOr Produkttemperaturen bis 180°C 

Kontroli- und Oberwachungsaufgaben im Betrieb, 
wie Messen von — CIP-Reinigung 

— NahrungsmittelausfOhrung 
— Milch und Milchprodukte — FOr CIP und Dampfsterilisation geeig net —Bier (entspricht z. B. den USA-3 A-Standards) 
— Bier und BierwOrze — Automatische Nullpunkt-Korrektur — Magermilch — Hohe Langzeitkonstanz durch Verwendung spezieller 
— Fruchtpulpen und Fruchtmark — Geber-Gehause aus Chromnickelstahl — Mineralwasser Lager 
— Molke und Molkekonzentrat — Eichamtliche Zulassung — VE-Wasser — Integrierte Strtimungsgleichrichter 

Lieferung mit MeBzusatz einschlieBlich 6stelliger elektro-
mechanischer Anzeige oder 6ste111ger elektronischer 
Anzeige (LED). 

Nennweite (mm) Leistung (1/h) NidgThLeistungen 

10 . 30— 300 

15 • 150— 1.500 

25 600— 6.000 

32 1.200 — 12.000 

50 3.000— 30.000 

65 6.000— 60.000 

-80 9.000 — 90.000 

100 12.000 — 120.000 

150 20.000 — 200.000 

Elektrische und elektronische Anzeigewerke: 
DurchfluBanzeiger 
Zahlwerke 
Elektronisches Anzeigewerk ZEVO 
Zahldruckwerke 
Datenerfassungsgerate 

Technische Daten: 

Genauigkeit: 

Reproduzierbarkeit: 
Werkstoff: 

MeBguttempeiatur: 

Mef3gut-
leitfahigkeit: 
Betriebsdruck: 

AnschlOsse: 

Ausgangssignale: 

Versorgungs-
spannungen: 
Eichamtliche 
Zulassung: 

± 0,3% vom MeBwert 
im MeBbereich 10 — 100% 
± 0,03% 

Aufnehmergehause: CrNi-Stahl 
MeBrohr: Teflon oder Keramik 
Elektroden: Hastelloy C 
bis 90 °C 
(bis 180 °C in SonderausfOhrung) 

>5 [iS/cm • 
8 bar 

Milchrohrverschraubungen 
DIN 11851, 
USA — CLAMPS, FLANSCH 
Digital: max. 10 kHz 
Analog: 0 (4) —20 mA 

24, 42, 110, 220 V, 50 — 60 Hz 

FOr viele Lander 

Nennweite (mm) Leistung (I/h) 

20 1.000— 5.000 • 

25/32 3.000 — 15.000 

50/65 8.000 — 40.000 

80 i 6.000 — 90.000 

Elektrische und elektronische Anzeigewerke: 
DurchfluBanzeiger 
Zahlwerke 
Elektronisches Anzeigewerk 
Zahldruckwerke 

Technische Daten: 

Genauigkeit: ± 0,5% vom MeBwert 
im MeBbereich 20— 100% 

Reproduzierbarkeit: ± 0,05% 

Werkstoff: CrNi-Stahl 1.4301 und 1.4571 

Betriebsdruck: 8 bar 

AnschlOsse: Milchrohrverschraubungen 
nach DIN 11851, 
USA-CLAMPS, IDF, RJT 

Ausgangssigpale: Digital: max. 100 Hz 
Analog: 0 (4) —20 mA (auf Wunsch) 

Versorgungs-
spannung: 24, 42, 110, 220 V, 50 — 60 Hz 

e 
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Ringkolbenzdhler eignen sich besonders zur Messung Vorteile: 
mit h6chster Genauigkeit. 

In sanitdrer Ausfahrung fOr alle flOssigen Nahrungsmittel 
wie: 

— Milch und Milchprodukte 
— Bier und Spirituosen 
— Alkoholfreie Getrdnke 
— Pflanzliche Ole und tierische Fette 

DIESSEL liefert sie mit vielen elektrischen und 
mechanischen Zusatzeinrichtungen. 

Nennweite.(mm) Leistung (I/h) 

1F 60— 600 , 

. 360— 3.600 , 

50/65/80 1.800 — 30.000 

65/80/100 6.000 — 72.000 

Elektrische und mechanische Zusatzeinrichtungen, 
eichamtlich zugelassen 

— Mechanische Anzeigewerke: 
Zeigerzdhlwerke 
Rollenzdhlwerke 
Rollenzdhlwerke mit Druckwerk 
Mengeneinstellwerke 

— Elektrische und elektronische Anzeigewerke: 
DurchfluBanzeiger 
Zdhlwerke 
Elektronisches Anzeigewerk ZEVO 
Zdhldruckwerke 
.patenerfassungsgerdte DATACOMP und ZEVODAT 

ig&mische Daten: 

Genauigkeit: ± 0,1% vom Mel3wert 
im MeBbereich 10 — 100% 

besser als 0,01% 

MeBkammer: 
CrNi-Stahl 1.4301 und 1.4571 
Ringkolben: 
Hartgummi oder Kunststoff 

Betriebsdruck: 6 bar 

AnschlOsse: Milchrohrverschraubungen 
flach DIN 11851, 
USA-CLAMPS, IDF, RJT 

Ausgangssignale: Digital: 1 Impuls/0,01 I bis 
1 Impuls/1001 

Analog: 0 (4) —20 mA (auf Wunsch) 

Reproduzierbarkeit: 

Werkstoff: 

Eichamtliche 
Zulassung: FOr viele Ldnder 

— H6chste Genauigkeit 
— Kleinstmengenmessung 
— Eichamtliche Zulassung 
— CIP-Reinigung 
— Einsatz im Fahrbetrieb 
—.Signalgabe fOr alle Fernsteuprungs- und Regelaufgaben. 
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03MEPHTEJ1b1-iblE CACTEMbl 5,1E31151107CA 
Tpy,rAosoO opraHm3awneO B cocTeme COOT 
„3HEPI- 01/1HBECT", cnewano3opoaaHHoO 
no npoeKTopoaaHmo, np0o3soRcray, 
VICribITaHNIO LI mor-rrayKy yorpoOcTa LI cocTem 
no T04HOMy o3mepermo pacxopa. yposHR 
KOTIN4eCTBa pa311144HblX BNROB >KmAKocrei;i. 
rIpaKTvoca, npoo6peTeHHa51 B pe3y1bTaTe 
nocTaaKt4 CBblWe 20.000 yorpoOcTa o 150 
cocTem 3a npoweRwine 51 neT, 

v1cnonb3yeTts s peano3awno 3aKa3oa. 
CTONMOCTb Ka>KAoro 03 KOTOpbIX 

cocTaanqeT CBblWe 15 MPITMOHOB AonnapoB 
GILA 

lip0143BOACTBeHHOe npocTpaHcrao 
BrIOLLAaAbK) 10.000 M2 Ha TepoTopow 01(0110 
1 reKTapa BK11104aeT an no moFrra)Ky 
mcnbiTaHme cocrem AnoHoO 50 m kl wopvioo0 

50 m c ,n,Bym2 KpaHamo rpy3ono,gbemoocTbio 

AO 10 TOHH, mawoHr-iyK-> macTepcKyro Arlt4H01;1 
40 m o wmpinooO 40 m c 40 
BbIC0KOAp0143BOANTeribHb1M14 mawoHamo, c 

orAeneopmmvi no npow38oviAcTay 

aTTeCTaLAWN 3fleKTp0HHbIX yc-rpoOcra, 
na6opaToptIO Ans ycosepweHcTaoaaHoR 
moKposbmocrwirenbribtx yCTpONCTB LI 
cocTem, KoricTpywropcKoe a TaK>Ke 

aitmoHocTparoaHoe 6topo. finou4ap,Ka 
OTKObITOM npocTpaHcrae Ans MOHTa>Ka W 
IĄCAblTaHIAN 6onbwera6apoTHbix cocTem 
omeeT nnowailb AninHoO 70 M N WABI/HON 
20 m c nopTanbvibim KpaHom 
rpy3onop,bemHocrbto 15 TOHH. Arm 
ocnbrraHoo yc-rpoOcTs M cocTem C pacxo,ąom 
sopb1 ,,Eto 600 m3Nac ocn0nb3yeTcsi 
LiCAblTaTellbHaA CTaHLANA C 
,qayHanpasnemlbimo npysepamo 4" M 16" 

143mepi1TenbHae cmcrema Ane monoxa (MCM) npema-
eHaveHa Ann mwepeHms oftema monoxa, npm 3anu-
HeH1411 bi onopomHeHmm peeepayapoe, aBTOU,L1CTepH 
T.n. bi COCTONT łl3 cnemu:mom HacTeil: 
— cOmnbrp rpy6oii 0414CTK14 4 

' — 1.1,empo6embai Hacoc Ane monoHa 
— lipaH - 6a6ovita" Ans perynmpoeHm pacxon,a 
— OTilenmTenb Boenyxa c TOHK0171 OLINCTKOA 
— Hanpaennemae pacxop,a 
— Typ6mHHbrii pacxmomep 14 meme'pwrenb o6-bema c 

NHAyKTNBHE.IM ABT414110M 
— 3nel-upoi-man 06pa60THa cmrHana c yHa3aTenem pac-

xon,a B ,IABHHblil MOMeHT 14 ToTanmeaTopom 14 C B03-
MO/HHOCTI,t0 BCTp001114 npemappyrenbHoro AeTep-
mmHaTopa 

— aneKrpomarHenibril HnanaH 
— nHOBMaTINeCłt14171 manaH 
— Tpy6onpoeop,m c apmaTypok 

MCM ycTaHoeneHa Ha noAemmHoil nnantopme N npep 
cTaenseT CO6O .OAHO ugnoe. 

Cmcrema m3roToeneHa 143 HepHiaeetotikell cranm 4. 4572 
yCT00111130A K arpeccmeHbim KiNAKOCTRM. 

%glai "i n Inintati-nn:e•Algni 

3TaflOHHbIMN mepooKamo OT 1 Ao 10
Tpy6vHFibie pacxopomepbi Arm Hectyroll 
Heci:yrenpomKToa 14CriblTblBalOTCA 
payHanpaaneHobim noyeepom 30" c 
pacxmom ogo 2000 m3,vac 
ołąHooanpaanemlbim npysepom 10" c 
pacxoAom ,,qo 500 m3,vac c 
HeVrenpo,ąyKTamvi, B113K0CTb KOTOpbIX 
mo>KeT MeHFITbCA ,Eko 70 mm2iceK. Dier-INKN 
Tennoao0 oHeproo VICnblTbIBałOTCA B 
cocTeme c ropsHeO ao,goO ąo 110° Li, 
pacxmom ,qo 100 m3 vac. 

CO6CTBeHHaA Bb1414CIWITeflbHaA cocTema, 
coRep>Kati{ari 6onbwe 15 TepmkiHanos. trkaa 

KOTOpbIX np'ep-ia3HayeHbl ADA 
rpacponocTpooTen2, Aaer BO3MWKHOCTb 
MAHON aBTOMaTN3aLIVIN N BOCTOAHHOr0 
Ha6nto,r1eHkol 3a acemo 3Tanamo 
npoo3aopcTaa M OCTallbHbIMN pa6oTamo, 

q r( 

' pii ,, ... 
Bcacblaatow,14 Tpy6onpoao,n, aanonHATID M0/160M. 
Bli111041,1Tb u,eRTpo6e1Hmblil Hacoc, a RpaR "6a6oLitiy" 
yeT3H01314Tb B onipuToe nonoRieRme. 1/13mepeRwe o6be-
ma (pacxop,a) Rat-mRaeTcR RaRtmmom HHO śW CTAPT, 
a Tem cambtm anexTpomartitinibal tulanaR oTRobiaaer 
no/laity ao3Ayxa no,n, AaeneHmem 5 6ap onipbtealow‚mm 
nReamRaTmt-lecRai RnanaR. 

Hali-it/MOM MMMI cTon B J110600 MOMeHT BO3MOKi-
HO npepaaTb pacxop, mo/1°Ra. Pacxop, BO3MOMHO ocra-
H01314Tb kl 3atipbteaRt4em lipaHa "6a6oLiHm". Borom:It-toil 
npep,aaptiTenbRoro AeTepmtvaTopa B 31101-1Tp0HH61171 
611011 ocyw,ecTsimeTcR BO3MOMHOCTb cnmaa Tpe6ye-

moro RonmecTaa monoRa. B RoFtu,e onopoKtReRt4R pe-
3epeyapa flOBBIlflercR 803Ayx KOTOpblil yn,aneeTce 
outenmTenem eomyxa. 

XapalfrepiCTIGIN ClieleM 
e--.t. 3:- 4'1. „r, , ,•:.--'1°' 1 -.: ,..1,

143mepr4ienbHaFi cmcTema mmeeT onewrpoHHpo o6pa-
6oTHy cmrHanoe, Horoppo o6ecne4i1eaer Typ614HHEgi 
memepwrenb N nonbeyeTee 6011bW14M14 Tipemmyw,ecTea-
mm no cpaaHeHmio c pexaHmillecHmmm- memepmTeneMm, 
a 14MeHHO: 

wmpomme BO3M0HiHOCTH vicnonbsosamws onewrpo-
MINN C Lkenbro yp,osneTsopemms pa3fH44HbIX Tpe6o-
sammii a6omemros 
sbicomam TO4HOCTb Typ6mmmoro pacxo,nomepa npm 
npoit0namiTenbm0i,1 3mcnnyaTaumm (manbal sec po-
Tops m ammktmanbMoe Tpemme s non,uminmmmax) npm 
cTutmomapmbix H ACHO mecTaiiMomapmbix pacxoAax,, 
me6onbwoe naAemme Aasnemms -,9epe3 Typ6mmmuil 
pacxon,omep , 
npocToe conposokri-arouwe lo6opyilimiamme pacxo-

epa (orn,enmenb_sosAyxa, pacnpextentiTenbmbiA 
opram) 
me6onbwme ra6apwrb1 LI npomssonbmoe paenpe,qe-
nemie o6opyAosammn msmepwrenbmoil cmcTembi 

— smlyanbmbill KOHTp011b AeACTB1113 Typ6mmm0r0 pac-
xn o,s,0 co Tn.40eAp 

ap yxo,n, Haf1H6p0Ellia. 
V r',

1 .° [ „i 114 ii 1111 
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PRECISION FLOW MEASUREMENT FOR ALL 
HYGIENIC APPLICATIONS 

EFM hygienic flowmeters have been designed especially 
for the milk, beverage, food processing, and pharmaceutical 
industries. EFM flowmeters are the ideal method,to 
accomplish flow measurement in any'hygieni-c-Napplication 
due to their versatility, high accuracy, and ability to be 
inline cleaned and sterilized without removal from the 
pipeline. 

APPLICATIONS 

MILK INDUSTRY The hygienic flowmeter is used for flow-
metering, and ratio blending of milk of different fat 
contents in the dairy. It is used also for measuring the flow 
into milk tankers at farm pick-up points and the flow from 
tankers into dairy storage tanks. Other dairy applications 
include the blending of milk additives, colouring liquids 
and yoghurts. 
The hygienic flowmeter fulfills all hygienic requirements of 
the Milk Marketing Board and other industrial organizations 
as well as meeting the stipulations of the Board of Trade. 
BEER, SOFT DRINKS, WINES AND SPIRITS 
INDUSTRIES The hygienic flowmeter is used in the 
brewery and soft drink industries for flowmetering, ratio 
blending, and for batch dispensing. It is also finds consider-
able application for tanker loading. 
FOOD INDUSTRY For flowmetering and ratio blending 
in food processing factories, e.g. in the emulsification of 
brine and vegetable oil in margarine production and the 
metering of sauces and preservatives. Other usel,include 
the metering of chocolate and liquid sugar. • 

PHARMACEUTICAL INDUSTRY The hygienic flowmeter 
is frequently used in metering liquid pharmaceutical 
próctuctS; notably vacCirie-s. -".• 

CONSTRUCTION 

Manufactured throughout from stainless steel and designed 
to eliminate bacterial growth points. These meters may be 
fitted with RJT, ISS Tri-Clover or DIN couplings. 
Fitted with either APV threads or Continental milk 
couplings. 

ADVANTAGES 

Suitable for inline cleaning and sterilization with detergent 
cleansers. 

' 
Type No. 

'Nominal Bore "'' ' 
4-'14 se.*:.,- ' t ‚..- ,i...-,-„, .5 , 

_ Normal OPiratii-if R - - 
4,,,IFOXF'-a . • ,.., 2*-5'-`1r2,' .' . 1, 
=MaxtinuriVIDi:oeFatiiirRePrea''biblit-tringe - . 

- ,in ., 
'-'-' T ,t4r ,- ni ,t9/min ' 

-. -̀s 
.-,-m„ / 
' .,.... 

- ., 
- 

— 

4,- ,.. 
min , 

... , 

. 
- m3 1-

- 

I-1/%)'30 ''.:c ' ir:4 ;41..:;'7 . j 3 5 - „ -. , t.' .... 

— .,„' 
....t. ..1r,
Tt.0:._,P.116, , -2 - 

H /1 /60 1 -:25-,  b' • - ..-_.60 ' , i.'; , .1.6 :16 N2,... - ;-3-6 90 - O.98. 22'5.1//- . 

H/1A/125 e -1% -..,- ---.ke-3 k ,t--,.. 12.5— 125 -‚1.. .-',  L , , '',..... 4: 1  f

. 
..:.'1.7', 5 ' 

H/2/250 ' -.1 , 50 - . N.:25,2,7 250 -4.. - ''. - 1 „:-.-.... . -:.: - --1,5, ,,--,,. 75 -7- - ---'4.0..8 =-' .102 ,.. 

SPECIFICATIONS - - ,,,. g -..--...;-,,,,,,,,,-.4----, 
,_

: : 5.. , -;,. -: .  .. .. 

Accuracy'::4 '..' ' 
, linearity: 0'!4 
"-- iePeafability. 

, 
,±15125% y r 0.1 range -i 

4-0—•,Ci514 ( .. • 

Maximum pressure i 4000014,p2442501.(5/q. ) '7'4
, 

Temperature Range: ' -50°C to,y,150°C, •  ' 

Bearings: , . tundsten:Ę.itide/stellitą,sleeyesi 
- 

MinimUm'OUtputw--  . , 
Voltig --- 

: 
,-N-, . it 

.. .. , - . 
Electrical_qiiii*tliiti ,,,12  .-qty4L4Frift-9,, , 
End ,9infe.ctipii• . = ,Zs.,Iiiitat led , 

These meters may be trimmed for Bi-Directional use. 
Air Detection Probe when fitted has an additional 2 pin 
connector. 

ASSOCIATED EQUIPMENT 
ELECTRONIC MODULES Hygienic flowmeters are 
designed for use with EFM electronic units e.g. Totalizers, 
Batch Controllers, Ratio Blenders. 
AIR DETECTION PROBE Hygienic flowmeters can be 
fitted with an air detection probe for applications on 
conductive liquids e.g. milk and beer, so that air pockets in 
the liquid are not totalized. It should be noted that the air 
detection probe will not account for any air bubbles 
immisced in the liquid. The flowmeter is therefore best 
installed in a vertical position where it acts as a natural air 
separator. Similarly, for optimum results when the flow-
meter is fitted at the bottom of a tank, a vortex baffle 
plate should be fitted at the outlet from the tank. 
Where an air detection probe is specified the additional 
electronic circuit is built into the associated electronic unit. 
TICKET PRINTER All EFM'Totalizers and other electronic 
readout units can be fitted with ticket printers particularly 
for use with mobile tanker systems. In mobile tanker 
applications the units are powered directly from the 
tanker's batteries. 
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GENERAL PURPOSE TURBINE FLOWMETER 

Tekflo Turbine Meters are bi-directional and suitable for liquids and 
gases compatible with stainless steel. 

End fittings: screwed or flanged. 

Pick-ups: Explosion proof or Intrinsically Safe Certified to BASEEFA or 
PTB requirements. . 

Linearity: -±0.5% of reading (liquids) or -±1% (gases). 

Repeatability: Better than 0.1%. 
Sizes from 2mm — 600 mm 

TEKFLO HYGIENIC TURBINE METERS 

These are specially designed to eliminate crevices. 
that harbour bacteria. Suitable for milk, beer, etc. and 
may be purged by steam, caustic solution or similar. 

Hygienic ends to ISS, RJT or DIN 405/DIN 11851, 
flow straighteners and filters are available. 

Sizes: 12-75 mm. 
Linearity: -±0.5% of reading. 
Repeatability: 0.05%. 

TEKFLO DIGITAL ELECTRONICS 

A full range of digital electronics are available for all Tekflo Turbine 
Meters, including Frequency/DC Converters, Integrators, Batch 
Counters, Digital Indicators, Temperature/Pressure Normalisers and 
Mass Flow Computers. The latest integrated circuits are utilized, 
ensuring high reliability and ease of service. 

IF 



Hygienic 
Flowmeters 
Type M86H 

• 

SUITABLE FOR STEAM CLEANING 

SPECIFICATION 

Linearity: 

Better than ±0.2% of restricted range* 
Better than ±0.5% of normal range*
Better than ±1.0% of extended range* 
*Under specified conditions. 

Forward/reverse correlation: 

Meter factors can be matched although better overall 
accuracy is achieved if electronics has 2 factor settings. 

Liquid sensing orobe: 

The standard Bestobell Meterflow Liquid sensing probe 
may be fitted. It is mounted downstream of the rotor in the 
forward flow direction. Fluids with electrical conductivity 
similar to water can be detected. Beer and milk are good 
examples of suitable liquids. This allows correction of 
errors due to pockets of air/gas/foam and part full lines. 

Niat.2riais 

Stainless steel AISI 316 S16 throughout, with 
exception of rotor (FV520) bearings and shaft (tungsten 
carbide or stellite). 

Vlinimum onPra--- nack pressure: 

At maximum rated flow 1.0 psig (70 kN/m2 ). 

Calibration: 

Each meter is calibrated on water. Bi-directional 
calibrations are available on request. 

Repeatability: 

Better than ±0.05%* 

Operating temperature range: 

—50°C to +175°C 

Maximum operating pressure: 

80 psig (550 kN/m2) 

Pickup: 

Any of one of the Bestobell Meterflow magnetic 
pickups may be used. 

Screw end connections. 

ISS/IDF.M86H/—/—S 
RJT M86H/---/—R 
DIN405/DIN11851 German milk thread 

Bearings: 

Journal type, unlubricated. 

Pressure drop: 

Nominally 4 psig (27 kN/m2) at maximum rated flow, 
on water. 

Response :ime: 

Better than 0.050 seconds for a 5n step change in flow 
rate. 

APPLICATIO`q 

After many years experience with turbine flowmeters for 
hygienic applications, this range o units has been 
developed to meet present day anc future operational 
requirements. 

They are designed to have minimum bacterial growth 
points, bi-directional capability, and a liquid sensing device. 
The latter is essential to achieve accurate metering of all 
food products as milk and beer wh:ch tend to froth at the 
ends of a batch. 

Filtration is an essential part of hycienic flowmeter 
installations, and sa full range of easily cleaned, hygienically 
coupled filters is available. 

IN PLACE CLEANING 

The flowmeter, flow straightener, and filter, may all be 'in 
line' cleaned, using normal food industry chemicals. 
Chemical concentrations, temperatures, and types should 
be advised to Bestobell Meterflow to ensure compatibility. 
Where steam is used or lines are blown through with air or 
CO2, the meter is designed to witt'ztand reasonable over-
speeding with no significant deterioration in performance 
or bearing life. The units are robust, and equally suitable 
for static or road tanker installation. A full range of batch 
totalisers, totalisers, and flow rate indicators suitable for 
both types of application are available from Bestobell 
Meterflow. 
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--Hygienic 
Flowmeters 
Type M6H 
SPECI FICATION 

Repeatability: 

Better than ±0.05%.*

Linearity: 

Better than ±0.2% over restricted flow range* of reading. 

Better than ±0.3% over normal flow range* of reading. 

Better than ±1% over extended flow range* of reading. 

*Under specified conditions. 

.ardireverse corretazQn: 

Meter factors are within ±0.2%. 

'iaximum operating pressure: 

80 psig (550kN/m2). 

Operating temperature range: 

—50° C to +200° C. 

Pickup: 
Any one of the Bestobell Meterflow magnetic pickups may 
be used. 

Liquid sensing probe: 

The standard Bestobell Meterflow Liquid Sensing Probe 

may be fitted. It is mounted downstream of the rOtor in the 

forward flow direction. 

Screw end connections: 

I.S.S./I.D.F. M6H/---/--S. R.J.T. M6H/--/—R. 

DIN 405/DIN 11851 German milk thread. 

Materials: 

Stainless steel EN58J (AISI 316) throughout, with 

exception of rotor (FV520) bearings and shaft (tungsten 

carbide or high chrome high Cobalt Alloy). 

Bearings: 

Journal type, unlubricated. 

Pressure drop: 

Nominally 4 psig (27kN/m2 ) at maximum rated flow, on 

water. 

Response time: 

Better than 0.050 seconds for a 50% step change in flow 

rate. 

Liquid sensing: 
Fluids with electrical conductivity similar to water can be 
detected. Beer and milk are good-examples of suitable 
liquids. 

Calibration in the reverse flow direction at customer 
request. 

"iiinimurn °cera--
At maximum rated flow 10 psig (70kN/m2 ). 

APPLICATia% 

After many years experience with turbine flowmeters for 
hygienic applications, this range of units has been develop-
ed to meet present day and future operational require-
ments. 

They are designed to have minimum bacterial growth 
points,bi-directional capability, and a liquid sensing device. 
The latter is essential to achieve accurate metering of all 
food products such as milk and beer wili-al tend „to froth 
at the ends of a batch. 

Filtration is an essential part of hygienic flowmeter 
installations, and a full range of easily cleaned, hygienically 
coupled filters is available. 

Similarly, for optimum accuracy installations, flow 
straighteners are recommended, and a full range of 
hygienically coupled units is available. 

The flowmeter, flow straightener, and filter, may all be 'in 
line' cleaned, using normal food industry chemicals. 
Chemical concentrations, temperatures, and types should 
be advised to Bestobell'Meterflow to ensure compatibility. 

The units are robust, and equally suitable for static or road 
tanker installation. A full range of batch totalisers, 
totalisers, and flow rate indicators suitable for both types 
of application are available from Bestobell Meterflow. 

Rotors are dynamically balanced. 
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BEP 20/L & BEP 20/R (Local or Remote amplifier) 

The BEP 20 pick-up is intrinsically safe, waterproof to 
IP.67 and has a high transmission distance (1500 
metres). Being non-magnetic the BEP 20 has no braking 
effect on the rotor blade and is thus ideal for use in gas 
and low liquid flow measurement. 
The BEP 20 is a.c. energised and by using the amplitude 
modulation technique with its high voltage signal 
output, the resistance of the system to external electrical 
interference is increased. 
The BEP 20 may be supplied as a single unit (i.e. locally 
mounted amplifier, BEP 20/L) or with the pick-up head 
and amplifier separate (i.e. remotely mounted amplifier 
BEP 20/R) for high temperature applications. 
The BEP 20 is supplied with a mating Cannon electrical 
connector. 
Shunt diode safety barriers to BS.1259, as supplied by 
Bestobell Meterflow, are required for intrinsically safe 
applications. 
Output: 

100mV to 2V RMS dependent on flowmeter size and speed. 

Supply: 
12V±1V d.c. 25 mA (suitably stablished) 
maximum ripple 50mV p.p. 

Transmission Distance: 
1500 metres 

Recommended Cable: 
DEF STD 16-12 Part 5, type 16-2-4C 
4 core 16/0.2 twisted and overall screened 
or DEF STD 16-12 Part 5 type, 16-2-2C 
2 x 2 core 16/0.2 twisted and overall screened 

Temperature Range: 

Gas/liquid 
Environment 

Sensors suitable for 11199enic Systems 
Pick-ups: 
BEP 9/L — Fixed Connection 

The BEP 9/L pick-up is designed for use in hygienic 
applications with the cable potted into the sensor at the 
time of manufacture, hence the length of cable (i.e. L) 
must be stated at time of .ordering. 

Output: 
15mV to 1.5V RMS dependent upon rotor size and speed. 

Transmission Distance: 
50 metres 

Liquid Sensors: 

BEP 4 — Detachable Connector, Transmission Distance 
10 metres 

A liquid sensor is required where air or foam may enter 
the meter giving spurious indication of liquid flow. The 
sensor eliminates all pick-up responses under such 
conditions. 
The BEP 4 sensor is suitable in applications where no 
weatherproof specification is required. 

BEP 10/L — Fixed Connection, Transmission Distance 
10 metres 

The BEP 10 is suitable where gas or foam may enter the 
meter to give spurious indication and where 
environmental conditions require a weatherproof 
specification. 
The BEP 10 is manufactured with its cable potted 
directly into the sensor and thus the length of cable 
(BS.2316 Uniradio No. M70) must be stated at the time 
of ordering. 

B EP20/L 
—50°C to +800C 
—50°C to +80°C 

BEP 20/R 
—200°C to +200°C 

—50°C to +80°C 

Recommended Cable: 
DEF STD 61-12 Part 5, type 16-2-2C (2 core twisted and 

overall screened). 
Temperature Range: 

Pick up —200°C to +200°C 
Cable — 200°C to +100°C 

Basf-obeli- Meierflok 3 
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GAS FLOW 
Due to the infinitely large range of gas flow rates encountered, 
the turbine meters are carefully selected to handle the precise 
customer requirements. Our machining capability is such that 
turb,ine rotors can be individually manufactured to cater for 
specific demands. 
The following table gives a guide of the gas flow rates being 
handled by the standard range of Turbine Meters. 

Type Nominal Bore 
ins mm 

ft3/min m3/hr 

SR5 .5)0 13 .05-.5 .08-.85 
SR8 .625 15 .13-1.3 .22-2.2 
SR15 625 - 15 .25-2.5 .42-42 
SR30 .750 18 .5-5.0 .85-8.5 
SR60 1.00 25 1-10 1.7-17 
SR100 125 32 1.6-16 2.7-27 
SR150 1.5 37 2.5-25 42-42 
SR250 .2 50 5-50 8.5-85 
FR500 3 75 16-160 27-272 

Rotors available for se ected and extended ranges. 

110e 

O 3 S 6 e 
Inur Roy w+ r/ J irqua 

Calibration Curves for Gas Flow Meter Type SR2 50 Serial Nos. 
3002-3003. 
Tested at the Department of Energy Test Laboratories Leicester. 

HYGE NIC FLOWMETERS For use in the Food Industry 

* Easily Cleaned 
• Choice of Bearings to cater for different sterilization methods 
O Special models built to specific requirements — Customer 

choice of couplings 
* Provision for air detection probe 

Model Flow Range Coupling Dimensions 

H60 6-60 GPM RJT 6" (150mm) 
27-290 LPM 

HT25 15-150 GPM RJT Length 8" (203mm) 
(68-680 LPM) 

H250 25250 GPM RJT Length 12" (300mm) 
(100-1000 LPM) 

DISC METERS Oscillating Piston Type 

These series of flowmeters represent the 
ideal solution to low cost fluid 
measurement. The fibre glass reinforced 

• polycarbonate body is capable of 
withstanding 300 psig pipeline pressure, 
and have withstood water hammer tests 
of up to 1400 psig. 

The' low cost allied with its accuracy, 
which is well within the tolerances called 
for in the majority of commercial flow 
measurement applications, must make 
this series of meters an extremely 
attractive proposition. 

Model Flow Range Accuracy 

015 • 

D25 

D40 

.1026 GPM 
20-16 GPM 
20-A0 GPM 
.40-25 GPM 

- 30-A0 GPM 
.40-40 GPM 

97% 
98.5-101% 
97% 
98.5-101% 

- 97% 
98.5-101% 

• Low cost 

• Reliable 

• Accurate 

• Negligible maintenance 

• Corrosion resistant 

• 300 lbf/in, operating pressure 

• Optional sealed register with 
, pipe leakage indicator 

Dimensions 
Length 

7.5" 

Short 7.5" 
Long 9" 
Shórt 9" 
Long 10%" 

Fitting 

3/4"BSP 

3/4" or 1"BSP 
optional 
1"BSP or 
11/2" BSP 

MODLI- , D IS 

DZ  r--; 
I 2 5 .0 .6 2.0 

INTL OS fLąWIM 60.1.1..N.13/ MIN 

INN., 2S 

1st 

Slo 
'4 's I 2 5 10 

RSTL Ce NW IN CJIAANS / 

25 50 

READ OUTS - 
MECHANICAL— 1) Sealed register giving total flow and pipe line leak indicator 

2) Optional Remote total flow register 
ELECTRONIC —See Models AR1, 0R4, DR4X, T6B4AR 
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MEASURING SYSTEM IN MILK COLLECTION TANKER 

11 

r_l 

- 8 

1. Suction hose 

1.1 Suction pipe 

2. Hose reel 

3. Pump 

4. Temperature measuring equipment 

5. Sampler 

6. Air separator 

7. Pipe strainer 
r- Volume meter 

9• Check va ;e, 

10. connec lop 

2 

1 
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