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1 '1 . Ce.i. Qzégz .

Celem pracy jest opracovarie i wsdrozenie do precukcji mo»o-
czesn,ch przeplywomierzy co mleks/i innych cieczy spozywezy et/
typu Turbinowe 0.

1.2. Podstava wggongnia pracy

—— i o —— - o ot B

Fraca realizowar.a Jest 1. raduch CPBEL Lierunek 7.2.
Zlementy i systemy automalyki Cel I'r. 78 Lwodzira nowoczesnyct
neozeplywouierz, .
Podpunkt A "Mlekomierze /przeplyJomierze/ do cieczy SpDOZy«CZ,Che

1.3. Zgkres oprescowenlz

T opraucowzniu przeprowalzono analiZzg stanu techniki nz Cuiecle
i kraju. Przedstavwiono koncepcjy typoszeregu .owocvesgn,ch mlevo-
mierzy. Ondwionc szcze 8ty konetrukcyine. Cpraccwaio WE Lo i

gymagania metrologiczne 1 technokxlimatyczne.

-

v7 ¢Cla., Zapropono.ano wstgpny harmorogram realiacjli tematu.
Do sprewozbania 2«rgCc70%10 nater aYy informacy j.e wybranych firm
z.crw.icznych ilustrujsce konstruxcly 1 parawelir/ w,TwW.ir7a-

. ch przeptyvomlerzy Co ciecz) spozyvcZychi.

4.,h. Zakres rastosowan i mozliwoici pomiarouwe nlekomierzy

o S L e o e e e e v o o s i mmd o S S e e o s e . — o Y —— - 0ut T o R O S S mn

[przepkywomierzy do_cieczy spozy #czych/

1.4.1. Charakterystyke stosowzn,ch . rzyrzgltdw
W technice Jwiotowed do pomiaru przeply.u cleczy SpOZ,WCZyCh

StoS0Way .est cuX, sze-eg typbw prze.Xywnalerzy tekicr Jak:

~ ebdereisdews howorowe W tyw rajczgicie] piszkowe 1 owalr.o-

- clektroma,net;cr..e

wirowe /Vortex/
~ furhinowe

I czydel fArugie] dokonano analizy techniczno-ekoncmiczne, przelely -~



Lajczgdcie] i najdruzej z w/w stosowane 53 puszkowe ze wzglgdu

na wysokg dokZadnosé i dobrg podatnold na utrzymanie czystosci

/dogodne mycie/ oraz odpormoslé ne préby oddziatywania ... »ald

romiaru przez prucownikdw obsiugi.

PrzepXywomierze elektromaguetyczne i wirowe dopiero zaczynajs

wchodzié do techniki pomiarowej w przemygle mleczarskim i ogéInn

spozywcz,m. Sq one dotychczas znacznie ‘rozszg od innych typow

mlekomierzy. . )

Ponadto wystipujeg Jeszcre trudnosci z zastosowsniem ick ¢o

publiczrych Tinansowych rozlicrer, ze wzglegdu na Lrak obowiqgzu~

Jacycn przepiedb.. .ozpoczyto dopiero pruzez ulil /iliedzynarcdowa

Urgenizacje lletrolo,ii DPrawnej/, opracowanie zdlecer [vymagei/ .

dla elektronicznych prz,rzgddéw pomiarowycr w tym dla przeplywo-

mierzy. o

Zastosowanie przepijwomierzy clekiromagnetycznych jako licznikéw

mleka wymé,e ponadto przetiwurzania rituralnego sygraiu analogzo-

weg0 z czujnika na sygna? d&skretny przydatny fo sumowsnic

obj¢tosci, co podfuz. uk¥ed pomiarowy i wprowadza docatkowy b 1.

Oprécz w/w przyrzgddw « mleczarstwie i prremyéle spozZywcz,n

znalazly szeroXie zastosowarie przeyt,womierze oparte na zas.dzie

turbiltowe] specjal.iie prz,stosowane do wymaga¥ tycl. gaXgzi prze-

mys*u, .

W stosunku do w/w przyr.gddéw charakteryzi.jg 83 one nestypujg~

cvmi zaletami:

- mate wymiary przy duzych przepustowoiciach

- natural.y sygeal czystotliwodciowy dogoriny do elekitroniczned
obrébki w miernikach

- wysoks dok¥adnodd

- *atwoél montazu

~ ¥atwoié mycia w rurociggu

- niskie zuzycie cdeficytowych materiaXdw.

W/w zalety sprawiads, ze prvepiywomierze turbinowe stosowane
s3 szeroko do pomiardéw mleva i innych ciecz, spozywczych,



Przeglad stenu techniki Svri_towve]

Istnieje wiele firm produtujacyck przepiywomierze turbinowe

do mleka /i ‘nnych cieczy spozywczych/.

Przep¥ywomierze te produkowane sg Jjako przyrzad, do pomiardéw

ind,widualnych Jjak réwniez coraz czgScie] wchodzg w s;stemy

pom’ arowo-regulacyjne w procesach technologiczn,ch.

“iele firm oferuje przepiywomierze wchoc gce w stanowiska pomia-

rowo-rozliczeniowe w postaci slonteneryzowanych blo%déw stacjo-

rarnych 1ub przewoZnyck np. na cysternach samochodowych.

Przyk*adem telich zastosovar. sg raltgczone materisly iInformac,jne

firm Liessel - BFN - Energoinvest Jugostawia CT - Tehdas Cy -

Finlandia.

1) stanowiskach takich stosowsne sg réz .e mlekomierze v tym turbi-

nowe. W uvktad takich stanowisk wchodzg filtry, odgaZniki, pompy,

zawory odcinajgce itd.

Wydaje sig konleczne opracowanie takich stanowisk w Kraju.

Czujniki turbinowe do mleka Azia?>ajq uwa identycznych zasadach

jek czujniki ogdélnego zastosowanie. Jednak producenci przepi;,-

womierzy ze wzglgcfu na spec;fik, cieczy * wyragal z reguly

wydzielajg przeplywomierze do celdéw spozywczycl v odrgbng rup.y

wy robév. $poéréd takich specyficzn,ch wymagal moZna wymienic:

- 7zctosovane materiakty muszg speiniad wymAagunia przem, stu spo-—
Zywczego

- cz13niki nie povinny mied zekamarkdw - ktérych trudno byioby
viymywaé pozostaolici prodnktdw po pomiarze .

- czuiniki i ich elementy powimny by¢ Xatwo dostepne do mycic.
Fozgdanym jest ab, czajniki mogly by¢ ayte w instalacji bez
wymontowywania i1 rozbieraria

- cz1.jniki powinny by<¢ wyposazo ie w przyizcza stosowane w prre-
mySle mleczarskir i spoZzywczym. Muajczylicie] stosoware £g prz;-
Ygeza z gwintem okrggkyw 1 prziiacra “upiiure

- prwepd ~onierze pow’ wmy byé zarezpieczone pr7ef qozliwozCc’ g
menipulecli majac,ch na celu zmiw.g Mi da prrepk,womierza.
Szczegdlrie s*ufgcego do rozlicreil publiczwych.



Do powazniejszych producertdw wytwarzajgcych przeptywomierze
do cieczy spozZywczych ralezg takie firny Jjak:

- Bestobell - lleterflow - Anglia

- Zert - Anglia

~ Tekflo . - USA

~ Invzlco - Ubu

- ACT Zlectronic Flo-le*ers - Anglia ‘
- Diesvel - RIT

- Snergoinvest - Jugostawia

2.2, iybrane szcze Cky Ronstrixcy jre w wyrobacy ~agranicznych

—— o ——— o —— o '~y ——— —— s Yoy o e e s e e . ] i iy e e ey e b -

Jdo barczo interesujgcych pod wzglgdem roviigzarh Yonst ~ukcy-
Jnych mlekomierzy rneleiz, wyrdb f-my DIecsel,
Chzrakter; 7 je siy przece wszystkia ‘obrymi rozvigzaniami
utatwiajgeymi rozvtiera..'c i mycie,
Vorpus crignika mocowany Jest w rirociyg: spinanymi z¥gcrami
tygu.CTamps.éﬂlj odc*nek poniarovy *J. czijrnik z prostkaai poc-
rgeZany j2st do rirociggu poprvez zigcza gwitove - grintem
okrggiym. '
Xierownice luzro wk*adare czgéciowo w czulrik a cvysciowd v .ro-
stki posiadajg Xozyska, w ktérych obraca siy wirrik.
Frzy tym rozwigzaniu wsz,stiie eclementy atwo wyjmujg si, do
m,cia /przecladi/.
hierovmice strumienia charakteryzujs si, Jednekowyg diugolc’y
aa wlocie 1 wylocie. DXugo$s kierown®c /prostek/ jest waniels« .
niz na ogé¥ sig spoty%x.. Uymaga to wvorcowania czulnikz w ofcirka
‘pomiarowym. Firma ta‘oferuje poriadto rozbadowuny system pomisrou.,
arzgdved elewtrownicznyct pomiarovo~-rejestracyjno-regulecyinych
wspbéipracujgcych réznyni typami czajnikdéw w tym z turbinovymi,
Jdateriaty ilustrujgce wyrohy f-my Diessel zaXgcvono Ao opraco-
wania. Interesujgcy prz,/X*ac zastosowania przep* womierv. tur-
binowego w ruchowuym stanowis»u pomiarovio-rozliczen®owym do mleKe.
srzedstawla za®jczony prospekt f-my Znergoinvest - Jugos*awic.



Crarakter;styczn,n Jest tu, Ze Xorpus czujnika Jest wy“orany

z materia*u »rvejrzystego 1 stanowi réwnocvesrie prieiiernik

wymagser, w tehied iastalacji prvepisami Urzgddw cilar.

Inny przykied stanowiska stacjorarnego w Jakim moze byl uz,ty

mlekomierz turbinowy zecmiast puszkowego pokazijg zatgceczone
ateriu¥; f-my Ot-tehdas-oy inlardia.

Stenowiska takie powinn;s byé opracowane w KraJju. .
7 innycl irteresujgc,ch spostrzezerl mozna odnotowal stosowanie

wyodrgbuione? korstrukeji czujnika impulséw /z cewkg/ Ao celdw
spozywczych Jwykonanie hisienicznefhn. przez f-mg Destobell-

Meterflow - Anglia co pokazuje zzlgczony prospek™

7Zestavienie podstawowyc'. pareaetrdw, stosowanych mater*akév

i Swnycr istotnych informacji prvedstaviono w tabl.i.

2.3, Mierniki i przetvorniki elektroi.czne

papeipunipuinpiiun R PRSP S I I IR

W oczasie wnaliz, Adosigp.aysch matericZédw nie zaawazono v yoCry-—
briorej grupy przyrzgddéw wtdrnych przeznac-onych do pomiardw
v pozemySle spozywez,am /mlecrarskim/ i w sposét wyrdzni.jac,
oznaczonych.
wrdaje siy, ze do tego celu stosovane sg proyrzgdy wtérme
opblnego przeznaczeria. Koncepcje krajowa opracowwnego systemu’
proyrzgddéw wtdrnych do mlekomier=zy prredstewiona Jest w r.Z
opraGOuania.
2.4, Stan techniki krajowejd

J Traia do roka 198€ istniata niewielka ilogciowo / 100szt/r/
prudukcia /w PIAP/ mlekomierz, jednej wielkogci /50um/ opartych
o %orstrukcl, przeptywomierz, FT.
Produkcja ta wskutel niespeinianis wymaga. FRNL1J zostalu prze-
PWE i .

Do rnaJjwazniejszych wed tych mlekomierzy nalezaiy:
~ wrazliwodl na zakZdcenia zewngtrzne

- stosurkowo niska trwaofé czujnikéw

- nietypowe dla mleczurstwa przytgcza

- wrazliwosé na zanieczyszczenia w mleku.

A0



AR “
Y & WV NV PRy 9% i

B e s

Pods Lawowe dane techniczne mlekomierzy zagranicznych

%nin Unax
Firma Typ Srednice de/min dmj/min Bigd pomiaru Zastoso- HMeteriary Przyigczae System wytwarzania
kraj czujnika nomiralne . % wanie rozysk ingulsém
1 2 3 4 5 6 7 8 2 10
e i
DIESSEL Turbinenzahler 20 16,7 84 Piwo, mleko| Brak daryck Zapinane Z wirujgcego
+ ’ ) ! ~ Y
RFN - Szwa‘cari 25/32 50 250 20,5% i przetwory ypu CIAMPS ma nesa 1ub z topi-
T Dzwasearia 50/6% 130 €70 woda mine- gyint okrggry [tek wirnika
80 266 1500 w vakresie ralna mleczarski /*opa*tki ptaskie/
20 &+ 100755
ITAURER Inst. L*td. [lygienic - Flow4{HES/ 25mm/ 27 290 . ciecze Mzolik okrggty Swint
Angia meter H125/ SCmm/ £8 £80 e =C,5 SpoZyweCre wel ranu mleczarsk
gx1a o H250/ 30mm/| 100 20N0
A0T Tlownreters Hygievnir m;cko, pivof wyglik 0¥ra 1%, Zwil Ingu s, Topa ..k
140, JuFa/ ETIRE wira welT~amu mlcczarski wi Tl
1wt e S p?”od’kt_l R
frnglia . H/B/A/ZP 18 13,4 124 : farmaccaly -
1/1/60 o5 7 276 e =~ 0,25 czne, oleje
/1 /27425 7 ) 572 w zakresie margary i, ,
y/2/25C e 112 120 HORE T sosy,
czekolady,
cieky
i cukier
|
OpI P~ G T"~t'r “2,C 7 £n e % 0,5% dla |przemnys® ~ulel . swirt impuls, = Yc..te%
Anglia — 1< s 1:n cr briﬁé SpoZywCZ} tefloncwe miecrorski wirnike
i - [+ P SR
12,5 i 18om czep fos/
°5 °Z { 230 e = Q,25 ze stali
27 34 =00 1z czuJnikdw kwasoodpcrr.e,
al s 7120 28.m 1 wyzed lub wgglik
wolframu
INVALCO Saritary 1 54 Bl . przemyc?t wycokie’ zapinaie irpuls, z Inpatck
7 ey 28 ~ x o/ o T~ A AT R e PN L N
Combustion Turbine ’D Z 250 - 0, 5% Spozswezy ako:c: IR it Wersies
27 €] £8C specjalnc
Irginreering INC Tlowmeters 50 12¢ 1290 , polimery
USA 7E 230 23C0 CZOPy W E-.iX
- wolframu




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bestobell Hygienic Flow 19 18 135 . mleko, piwo |wgglik gwintowe impulsy z *opatek
S L, 7C e = 0,51 i inne ; 1 i K1 3 virni
VETTRFLOW moters 25 3 ?,u 150 i irne wolframu gwint o f@glj wirnika

32 50 110 w normalnym ciekzte i stellit mleczarski
Anglia M6H zakresie pomia |produkty
QAT rowym spozywcze
HMBeE 33 70 700 e to,2%
5C 110 1100 W ograniczonym
|5 220 2200 zakresie pomia-
rowyn
TEXKFLC Tekflo 12 = - - + C, 5% mleko, piwd - gwintowe impulsy z Yopatek
Ttk s cliecze mleczarskie wirnike
Indus ] Hygienir :
ndustral ve spozywcze
YMarketing L=¢ Turtire
Anglia Meters
Y
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Mimo swoich wad wlekomierze te znalsz™, zastosowanie w mleczs-
rstwie zwkaszcza w procesacl techknologicznych w 7.kIadact
mleczarskicl.

W toku kilkuletnie] ich produkcji zebrano wiele informacJi od
uzytkownikéw, ktére w catej rozciggiosci byug uwzgslianione

w nove]j konstrukcji mlekouwierzy.

2.5. /Jdnioski koicowe

—— - o~ ot G (i} S, S48 W S

Z przeprovwadzone analizy naterialdw zagranicznych dotycrzg-

-t

c,ch mlekomierzy rasuve3s Sic. nastepujace tdvne wnioski:
J J < Ttk 2 o

- czuJriki typu turbinowe_o stosovane sg cdocé szeroko w Ewiztowe]
technice pomiarove] do mlieka 7 szerokiej gamy inn,ch cieczy
spozywezych '

- uwzZa siy Jalio uzusadnione stwierdzerie o utrzymaniu siy tego
typu w ciggu wiclu lat, ze wzgl¢du na swoje omdéwiore uprzednio
zalety

- celowe Jest opracouwanie w %reJjua i uruchomienie procukcji typo-
szere_ u uowoczesnych .nlekomierzy turl novych

- firwy 7agraniczne oferujg bardzo rozbudoware s,sten; pomiarowo
regulacy jre spelniajgce wszelkic wymagania uZythownikdw.
Podobne system; i urzgdzeria docelowo povwiniy byl opracowywane
W oKraJa

- opracowarie te,o tyru fa ncjszybsziy efekt w postaci cdosturczea-
nia Xrajowemu przewys*owl spozywczemu Coktadnepo przyrzgdu
bard~o poirvebnego zaréwmo Jla rozliczel jak i do procescw

techrwlogicznych.

4%



a KOo1CeD tvnosTeregfu
ot L REr typa BIZT7EC L

To przec ra’ “rajo , 1 mle~aierrean p.reziaczonmym zardv o Ao

voniardw tzcrnologicwrych Jak i rozliczer public71;cP propo-

n.le siy mlekomier; *urvirow,. { -yrorze tego it,p. “ecyd.jy

nagtirujgce czyinik’

- prosrta ™iIowa
~

-~ ma%*e wymniasry przy “uzyc® przepustowosciact

- wysoka dokYatwQil

- Aohre wY¥asaofci dy

- nzat Pz In Ly cyg«‘—}

)

orrétk’ v ukradac™ elektro-ic7ryct pomjarowycht

Nz jpowaznielsry wadg tego typa jest zuzywvanie si, YozZys

wir-i%Aw stgd ogranicvony okres eksploatacy J.y mi d7zy repr
A

tech

veTy .- NoTvazane ‘nne typy prrertywomierzy spotyvare w
i ciec?; spozywc-ycr v raruikach krejovyor zostz]
ofr- icome 1ut odsuni;te na dalsrz p “ys.Yosl.
~c takich prryrzaddvw 7
- mlekomierre otjytolciov
charakte-yz.jg si

p¥a v
krzdrolcl # wyriku Zu2¥ygnis sie elementdv org

-

i ro-szczelniania Komory pomiz ~owel.

Do ich wad ralezg jeszc~e sxkomplikowzre Ks

M
[
Y
o
t
'
’.J
[
=
bt
&0
N

- tym wysoki koszt prodikci-.

womagaria higiericrae 1 matevizrore powodu]3 korieczroll

(S*totlivolciovy, cogodry co

e
2uz,mi wynaiaremi, szytky atracig do-
a

stosowariz odlewdw ze stz21i kwasoordpornej v gst. 1P 37AT.
“ytvarzania takick odlewdw » krpju dotycrcrzs refavalejgeo

nie opanowano rie liczge t~ .Fmolci z ulokowzriem “c™ vyko-

nania pr-y mated ceryj ofci viel. ofmian

A
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- mlekomierze elekircomagnetyc-ne

eg to przyrzaly przysz¥oicicwe - 1ie posiadajgce czggcd
ruchomyc¥.

W kraju nie ma zadawalajgce] ilodciowo i jskosciowo prod.a-

kcji przeplywomierzy elektromagnetyczrych ogélnego zastoso-

vania, ktére mogtyby byé podstaws adaptacji do celdéw spo-
zywczych.

Przeptywonierze te nie sz dotychczas w kraju dopuszczane do
celéw rozliczeniowych, publiczn;ch. Cdpowiedrnie przepisy

i wymagania migdzynarodowe dopiero siy ksztartujg.
rzep}lywomierze elekiromagnetyczne nalezg nadal do bardzo

drogich przyrzagddw, . _

- przepXywomierze wirowe )

w kraju r.ie produkowane. Nie me wigc na czym opieraé ich

ewentualne? adaptacji do celdw spozywczych. Sg to przyrzady

nowe ra rynkach ¢wiatowych o Jeszcze nie w peini sprawdzo-

nych i potwierdzonych wiasciwoéciacth eksploatacyjnych,

Do vad tych przeplywomierzy nalezg np. : siaby naﬁg;alny
sygnat wyjéciowy pgggzéz_gq_;aklécenia oraz wpiyw lepkosgi.

ktéra ogranicza zakresowosd, i )

W/w rozwazania zdecydowa®y o przyJjgciu typu turbinowego w pler-
vwszej kolejnogci do opracowania mlekomierzy w kraju. Nie wyhklucza
to w dalszych latach ewentialnega wprowadzeniz do tego celu

innych typdéw w miary ich rozwoju.

3.2. System vytwarzamia sygnatu przez czugnik turbimowy .

Przyimuje sig, ze podstawowym sposobem wytwarzania sy
w czujniku impulsévw bgdzie indukcyjne wytwarzanie napi%cia

w uzwojeniu cewki czujnika impulséw przez pole statego magnesu

cn

urnieszeczonego w wirniku i wirujgcego wraz z nim.

7, przypadku trddndégi z uzgskaniem~odpowiednio wysokiego poziomu
sygnatu /amplitudy napigeia/, rapewniajgcego niezbgdrg oZpo- '
rnosé na zakldécernia elektromagnetyczne zewngirzne, przewiduje
sig rezerwowo zastosovardie drugiego systemu wytwarzania tego

sygnatu,

A5
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W systenie tym impuls w uzwoJeniu cewki czujnika, wytwarzany
jest przez przejscie ferromagnetycaznej topatki wirnika, w polu
cewki; wyposazone] w magnes 1 rdzei.

W systemie tym uzyskuJe sig wyzszy poziom energetyczny sygna*u
i wigkszg czystotliwosé. dadg Jego Jest koniecznosé stosowania
ferromagnetycznych stopéw /np. Permalloy Hastelloy/ mniej od-
pornych chemicznie od klasycznej stali kwasoodpornej 1H18N9T.

3.3. Uk*ad /system/ pomiarowy mlekomierza

System pomiarowy mlekomierza turbinowego spetniaé bgdzie

docelowo nastepujgce funkcje:

- sumowanie ogdélnej obj;tosci cieczy /mleka/ jaka przepiyngta
przez czujnik turbinowy w czasie eksploatacji

- odmierzanie dawki cieczy wydawaneJ w obrocie migdzy dosta-
wami a odbiorcami mleka /ciegzy spozywczych/

- orientacyjny pomiar /wskazanie/ strumienia objgtosci mleka
ptyngcego w instalacji

- wytwarzanie sygnatu wyJjéciowego stato-prgdowego O + 20mA;
lub 4 s+ 20mA, przeznaczonego do wspéipracy w systemach pomia-
rowych, automatycznej regulacji lub do wspdipracy z komputerem
w procesach technologicznych. Orientacyjny harmonogram opra-
cowania zespoidw /blokéw/ realizujgcych w/w funkcje podano
w czedcli II-giej opracowania.

Sumowanie ogélnej objitosci mleka odbywaé sig bgdzie na liczniku
elektromechanicznym np. produkcji f-my Massi - NRD lab odpo-
wiedniku kXrajowym po Jego opracowaniu i uruchomieniu produkcji
/Prace w PIAP nad takim licznikiem rozpoczeto/. Wskazamd liczni-
ka ogblnesgo zgodnie z wymogami PKNMiJ nie bydd kasowarne.
Odmierzanie dewek realizowane bgdrie w liczgcym ukiadzie elektro-
nicznym zbudowanym z uzyciem elementdw wyswietlajgcych typu

LED tub =mawydwietlaczacsh cickXokrystaliczanych LCD.

7agtoscvarie elementdw w, dwietlajgcych pozwala na przenoszenic
wyzszych cz,stotliwosci impulsowania /niz prz; liczrikach
elektromechaniczrych/ 1 nra stosowarie maXycr jednostes elementa-
rnych mierzoneJ cieczy co dale]j pozwala uzyskac¢ lepsze dokita-
dnofci przy mniejszych odmiervanych dawkach minimaln, ch.
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Turkcle wskezania strumieria obj tesci cieczy prymgced procez
- : 9. mgto ' . ;
czajnik realirovanz t.,dzie za pomocgygabaryto. ego mierniks

Yy
v skazévlkoweso /miliamperomierza/ lub przy zastosovanio tzw.
"list.y diocdowel" /fck. 12 didd fwiececych/,
7aznaczyl rolezy, ze pomiar i vskazarie strumienia objgtodeil
me w mlekomierz s zadanie pomocr icze Jorierntacia/ ber potrzeby
okreglania b¥gdu tego pomiaru. Cgdlny schemat systemu pomiaro-
wego mlekomierza pokazuje rys.t..

Z.4. Budowa czujnika turbinowego mleKomierza

__________ |- Snpnpigon g npeiiadt = JuNutrpart s puchsgarirhodi ot i
Budowe cz.ujnika tu-~b*novepjo schematycznie poxazuaje rys, 2
Cz .jnik T sktrada siy z nast. elementdw 1 zespoIdv:
- korpus

-~ wirrik z %opatkami w ksztaYcie 1lini Jrubowej , wirnik zaviera
wbudovwany magnes i tozysko teflonowe

- kierownice przednia zawierajacu Yopatki z mozliwodcig kore-

a
keii chrara¥terystyli

- kierowricy tylng 7 osadzong osig , mna ktérej obraca sig

Do korp.ss ra zevrgtrr przymocowany Jest czulnik impuialw
zawierajgc, cewks w urwoleniu ktérel vyt erzan, Jjest przez
sirujgey wraz z wirnikiem magnes cigg impulsiw o c7%stotliwo§ci
propornjoralne] do jego pryCkosci obrotowej a tym samym do pryc-
koéci cieczy. Czujrik'imPUTSéw unieszczony bydzie w KwasSoolLo-
rme’ tulejce magnetyczred ekranujacel cewky od wplywu zewi -
trznych pél magnetycznych,
3.5, Vigzky konstrukcygne czujnikdw turbinowycl mlekomiesza
uzasadntenie kKorstrukceli

a1
.1, Wirnik

(BY

FreyJjmuie sigy stoscwanie wirrika Z*opatkovego z przepilyvem

o e A e B

osiowym, «irnik bgdzie zawieral staty magnes umieszczony

w piesgcie. Lopatki virmike bydg mialy kszte¥t linii orubove].
Problemy wiikomawcrze i metrolsgiczre 7zwigzare z takim Ksztaltenm
Yopatek sz lepie] opanowane. Takie Yopatki sg rdwnie? lepie]
przycstosowone do pomiardw przy réznych lepkoiciack ciecry rp.
mleko latem I zimg. Wie wyklticza sig Jednak zastosowania lopateX

A8
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Virnik z takimi ZOpaanmi moze by¢ taidszy w produkcii.

Budowa 1 badania medeli z Xopatkami plagkimi wirnika mozliwa
bgdzie jednak w III - etapie realizacji tematu /kierunek 7.2/
w latach 1989 - S0.

3.5.2, Kierqgwnice

Rolg kierownic ¥ czujniku turbinowym Jest czysciowo uspoko-
jenie zaviro-2 strumieniu cieczy dopiywajgcej do wirnika
oraz _osadienie _ tozysk, w ktdérych obraca sig wirnik.
Dodatkowo prrednie kKierownice mogg stuzyé do korygowaria state]
przetwarzarnia czujrnika "K" przez doginanie ich kraw,dzi a tym
samym przyspieszenie lub zwalnianie pricdkoici obrotowej wir-
nika. Dla czulnikéw o frednicach do 32mm przyjmuje siy, ze
kierownice bgdg frezowane, Powyzeg tej Srednicy kierownice
bgdg skladane /skrycane lub nitowane/.

Jest mozliwe rdwniez zgrzewaﬂie kierownic c¢o potaritoby pro-
dukcjg, Jednak wprowadzenie zgrzewania do cieczy spozywczych
wymaga dtugiego sprawdzeria eksploatacyinego ze wzglgdu na
-stosowane do mycia instalacji pomiarowych- goracych roztyordw
Yugu sodowego, Jak wiadomo struktura zgrzeiny Jest mrie]
odporna chemicznie od materiatu Jjednolitego.

Z punktu widzenia metrologii pozgdane Jest aby Xierovnice Ljty
Jak najdtuzsze jedrak koszt ich wykonaria Jest wyzszy « stosunku
do prostych odcirkéw rurociggu speiniajgecych tak samo zadanie
uspokajania strumienia,

Z vifw wzgleddw powinno siy minimalizowaé drugofl kierownic.
Kiercwnice kodcami. osadzone bgdg w'@ycigciach korpusu i moco-
ware piericieniami gwintovymi,

Prawidlowy dobdér konstrukcji i materiaXdéw na tozyskowania
obok prgdkosci obrotowe]j wirnika stanowig najwazniejsze cz, mniki

decydujgce o trwatogci tego tozyskowania a tym samym o tFwaXo¥ti

czujnika turbirowego.

ey
cad
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Ze wzglydu na kKoszt naprew okres miydzynaprawczy /wymiana Yozysk/
povinien tyé -jak najd¥uzeszy. Przewiduje sig zastosowan’ie w czuj-
nikach turbinowych mlekonierzy, wy¥gcznie ZoZysk slizgowvyck, ‘
sk*adajgcych siy z czopa, tuleji €lizgowej 1 prytki oporowed.
Jak wiadomo prydkoéé zuzywaria siy XoZysk zazlezy od naciskéwr

na powierzchnie Slizgowe|predkofci obrotowe; elementéw fozysko-
wych /czopa, tuleji/.

“Maciski te mozna zmniejszad prrez zmnliejszzanie masy wirujgced
lub zwi kszanie powierzchri wspdéipracujgcych.

Poniewaz mozliwoéci zmniejszania masy wirnika sg ogran®czone,
przeto w noweJ kanstrukcji przewiduje sig vyd¥uzenige czopa

i tuleji, tak aby uzyskal istotne zmniejszenie raciskéw jedro-
stkowych w XoZzysku. Zaklada siy uwzglydnliajgc ograniczenia
konstrukcyjne i technologiczne, ze d*ugosé ozyskower’a /w stre-

fie czynnej/ powinna wynosié co najmriej

/7 + 8/ D
gdzie; D - $rednica nominalna czopa /Jotworu tuleji/.
Prawidlova praca Yozyskowania przy tym warunku wymsga techno-
logicznego zapewnienia wspéosiowogcl elementdw wirujgcych
z otworami tulei Yozyskowych. Jednym z takich rozwigzars prze-
widywanych w opracowaniu Jest osadzenile wiriika ma jednej
dtugiej osi, Ogblng koncepcjy rozyskowania wirnika w czujniku
typ MT dla mlekomierza pokazuie rys. 2
W rozwigzania typu wystgpi réwniez ograniczenie zanieczyszcze-
nia tozysk przez oslonigcie osi wysunigtym kapturkicm wirnika.

a
3.5.4. Katerialy i tworzywa w_konstrukcji czugnika mlekomierza

e e o e . v e o W v e e e g e e e Wy Gt e e S 2 — e aas oo ey e Sean e T . e T " D Pu T SO T s P —

e s . : NP /.,
Przewiduje siy stosowanie migdzy innymi nastypujgcych mate~

riat*éw i tworzyw w budowie ¢zujnikdw:

WIRNIK - stal kwasoodpor+va 1F18I9T wg. PN71/1-8€020
KORFUS ~ stal 1H18YOT wg. B Jw.

v
3

Stal na wyzel wymienione elementy nusi'mieé strukturg atisteniss

tyczng bez £laddw magnetyzmu szczgtkowego.



stal 1F1SNOT wg. PU Jw.
» materiale na kierownice doruszcza sig¢ magnetyzm szczgtkowy.

a/ stal kwascodporna "117N2 /lub 21M7N2/ vg. FM-71/11-86020
Yartowana do ok. S54HRc .

- weglik wolframu H10 /H20/ lub H10S; F20s prod. lluty Baildon
C twardosci 1450 + 1€50HV '
wE. BT=31/1-99500

- tuleje Yozyskowe wirnika
- teflon
- stal 1718N9T ~ tylko przy wspltpracy z czopem Zz wyglika

wolframu

- stal H17N2 ~ Tartovwana i odpuszczeara 1o ok. 50HRc

- 1ub wgglik wolframu G10; G20 wg. PN-81/H-895CC o twardo<ci
" 1250 & 1400 Ilv .

- cewka /Jczuznik impulsdv/

v

o e e e g o S et e S e e s i e, e B et s o o e S

-

- korpus cewki - stal "H12'OT
- ekran cewki - stal F177i2 /2H17N2/
- wzmacniacz wstepny

- korpus vzmacniadcza Puk & PLE ~ anodowany
lut 4052 - npiklovany

- magnes

ANKOF 1ub stop alnico - produkcji Futy Euilcdon .

- przyizcza i prosti’ '

stal 1130727

“xnCA_OGOLMA: X;z;stkie materiaty stykajgce sig z mlekiem

muszg sreiniaé rymagania przemys¥u SpOZyWCZeu0
/mlstrargkiegoy v zakresde higleniczrofcl Jodporng ici ne ¥oro-
zj, w warurkach mleczarsgich/. .

Stale 1V132T i H17°2 oraz teflon s9 copuszczone do stossera ia

3
14
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Konstrukcja czujrika powivna charakteryzowaé sie moZlivie mals
ilogcig zakamarkdéw i zakatkéw bez przeptywu cieczy /mleka/
celem zapobiegania gromadzeniu si¢ tam skiadnikdéw mleke trudnych
do wymycia w tych miejscach.
Przy produkcji wirnikdw nalezy 'specjalnie zwrdcié uwage na:
- Jednakowy ksztet i grubosé opatek
~ powtarzalnoéé krawedzl natarcia i spiywu opatek, Stan tych
~ krawgdzi ma powazny /kilkuprocentowy/ wplyw na btad czulnika.
Bardzo waznym czynnikiem zapewniajgcym wiasncéci metrologiczne
i powtarzalnoél charakterystyk esgdés Jest utrzymanie wymagarl
dotyczgcych: '
- wspdtosiowosci ozysk 1 czopdw wirnika
- zachowanie jednakowej gruboéci opatek wirnika /dla minima-
lizacji jego niewywazenigdynamicznego/
- zachowanie dobre] Jjakofci obrabianych powierzchni wirnika
i kierownic
- powtarzalnoéé wszystkich wymiard- wirnika 1 kierownic

Wezystkie w/w czynniki pozwolilyby na uzyskanie powtarzalnych
charakterystyk i dale]j odejécie od doginania kKierownic prze-
dnich przy wzorcowariu czuinikdéw, co pozwoli obnizyl koszt

tego wzorcowania.
3,6. Budowa 1 dziatanie miernika mlexomierza

Miernik mlckomierza turbinowego przetwarza cigg impulsdw
z czuJjnika na wskazanie objy tosci wydwietlane na cyfrowym
wskaZniku elektroniczaym wskazujgcym wielkosgl odmierzane]
dewkl np. odbieranej z cysterry.
Chjytodé ta rejesirovana Jest réwnolegle w liczaiku elektro-

L 1 i mmmr

MecHEr* T7H niekasowulnym jedrak 2z mmiejszg rozdzielczodedigums

Jjedrostkowg. —
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VW dalszych pracach rozwojowych przewiduje siy wprowadzenie
konduktometrycrnego czujnika zapowietrzenia rurociggu

i zwigzanego z nim ukiadu blokady zliczania orar wykonanie
dodatkowego przetwornika CZQDtotliwoééq*napiqoie, ktéry nie
bgdzie wystgpowal w podstawowejwersji miernika mlekomierza
poniewaz nie znajduje zastosowania u sszystkich potencjalnych
odblorcdéw. Schemat blokowy iéeewsx miernika w ukradzie pod-
stawowym przedstawia rys.?3

Sygnat z czujnika turbinoweso jest wzmocniony i formowany
przez bezpofrednio nabudowany wzmacniacz i uktad formujac, /1/.
Uformowany w postaci impulséw prostokgtnych sygnar przez
liaig pomiarowg doprowacdzony Jjest co ukiadu progowego /2/.
Ukrad ten eliminuje zak¥dcenia, ktdérych umplituda Jest mniejsz.
niz sygratu uzytecznego. )

Inpulsy z ukiadu progowegc doprowadzone sg do uk*adu sygre-
lizacji przeptywu /3/.

UkYad ten moze zasilaé oriertacyjny wskazZnik pozwalajacy
okrelié czy strumien objstosci Jest zgodny z zakresem pomia-
rowym czujrika lub sygnalizacyjng diodg swiecgcg LIDs

Impulsy z ak¥adu progovego /2/ doprovedzore sg réwmiez prvez
wrmacnizcz separujgey /5/ do wyJscia F.

Sygnat impulsuwy z wyjfcia F moze hyé wykorzystany do” stero-
waria wrzetwornika czestotliwodé - prad, licznika iupulséw,
przelicrr.ika mikroprocesorowe, v itp.

Jednoczednie impuls, z 'k¥ad r-ogowego /?/ s3 doprowad-one
do Azielniva liczby impulsdr /C/, ktéry dzieli ich licwby
pr7zez liczb, ofumg stu¥ed prwetiarzania XK.

7 ézietnika /€/ sterovrrny Jjest elektroriczry wskaznik cjfrowy
wak.zudac, objytosd o' tuwlnie olnier-anej duvki z ioktradno-
Jcig niezbydng do rozliczeid. J zalepodc’ od vie'kolci dawki
/érednicy nomiial e/ czui ika wskairi't tern wyesrietla ¢mo1ub

0,1 % 4nz’. Ze wzgl%ﬂﬁ ne Auza szybkool zlic7ania z stnsowzrie
licznika elektroniczne_o Jest rieod7nwre.

Jednoczedrnie impulsy z dzielnika I ocpowiacdajgce jednostkowe]
objgtogc® Aoprowadzone <g fo wyjscia '/k. liogg one byl wyko-

rzrstane do sterowa. 13 dodatkowego lic~ ika.

2
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Syonat fapulsowy 7z dzielnikes /f€/ doprowadzony Jest réwuniez do
dzielnika dziesigtrnego /8/ dArielacy przez liczby 10" w celu
obnizenia czystotliwolci impulsdéw co sterowsnia licznika
elektromectaniczreso /9/ i zapewvnieni. wym pane jego poje-
mnosci. Licznik elektromech=nczny /9/ sumujie objytosé wsz, stkich
dawet. pomiarowych ponadto moze byé v,kKorzysiany 70 aw.r, jnego
astalenia wielkodci dsavi z .riejszg rozdzielczoécig podczas
sgniku ngpigcia 7asil-nia w czasie pomiaru,
' dalszycr pracesch rovwnjowych prvewiduje sig wprowacdzenie
czujnika zapowietrzenia rurociggL /10/ wykorzystujacepo prre-
wodnogé mleka. Cyora¥ z czuj.aika /10/ linig pomiar~ong dOprowa-
1eczy
dzony Jest do "s*adu /11/ pordwnujgcego przewodnoidyw stosuntu
do rurociggu. J‘prz3padku gdy przewod10ié obnizy sig ponizZe]
krytyczne] wartosci ukiad ten wytwarza s,gnat blokujgcy bramh,
/'2/. Tym sauwy.an nastgpuje blokada »liczania objgtosci i sygna-
¥év impulsowyc” T 1 F/K.
Standardowe 7asilanie mier: ZXa by dzie prgdem zmiennym siecio-
wym o parametrach:

- T +15;v - R +2 TY
U= 220V 2,57 }( 5075 Hz

W dalszych. etapactr pracy nelezy przewicdziel opracowanie uktadu
z zasilaniem z akumulatora /baterii/ o mapigciu tiov 1ur fauv.
Otudowa miernika bgdzie przystosowana do umieszczenia w tablicy.
Przewiduje si; umozl- wienie dostgpu do listew przyigczeniowych
bez otwierania miernika,

Obudowa bgdzie zabezpieczone przez plombowanie przed mozliwo-

£cig manipulacji. .



L, YWmagania wstepne

- Polska Norma PN-86/m-L423€3 -"Liczniki i przeplywomierze
turbinowe do cieczy.”
Vymagania i badania.

- Poleks Norma PN-80/1~42020 ~ "automatyka i Pomiary przemysto-
we - urzgdzenia."

Cgdlne wymagania i badania.

Przepisy o przeptywomierzach i odmierzaczach do pomiaru
objytodéci cieczy innych niz woca.

Dziennik Urzedowy C.U.I.M Nr.37

W opracowaniu uwzglydnionc zalecenia OIVIL zawarte w dokumen-

~ach:

- I-szy projekt ¢pracowania zalecei migdzynarodowych.
Zlectronic Devices Incorporated in Measurin, Assemblies
for Liguids Other Than Water. September 1985.

- International Document General Neguirements For clectronic
vieasuring Instruments. June 1985

-

Stopnie odpornogci na rdzne zakldcenia sieciowe 1 zewngtlrzne
dobrano wg. PN-8E/L-C6600 "Kompatobilnodé elektromagnetyczna

.

urzgdzer." Ogdlne wymaganie 1 badania.

L4,2. Pojycia podstawowe_ - _okreflenia bXgddw .

4,2.1. \UspStczynnik przetwarzania czujnika turbinowego "K"
~ liczba impulsdéw wytwarvanych przez czujnik turbinowy
pod wptywem przepiywu jednostki objetoéci cieczy przy okre-
Slonym strumierndiu objgtodci.
4,2.2, Stara przetwarzaria czujnika turbinowego "K" - £recnia
wartosé wspdiczynnika przetwarzania w zakresie obcigzeil

czujrika turbinowego. Wartosé statej "K" wylicza sig ze wzoru:

-

3

KI’" 3X “
K - =3

min

+
2

2t
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L,2.,3. Btad podstawowy w7glgGny wspé*czynnika przetwarzani
nk" yylicze siy ze wzoru:

. 1 OO;’S

Wielkosci charakteryzujgce krzywg b*yddw czujnik turbinowy
pokazuje rys. 4

4,24, ouata miernika elektroricznego
-~ iloraz liczby impulsdw wejeociowych do mierrika prze:
impulséw wyJcciowych,

i,..J

‘,.J

J 0O
[\\

o
o1

. Bigld podstawowy wz l¢dr, sygna*u anzlogowege micrnika

(D
it
-\
(@]
(@)
-C

o,

N

pae
o

]
1

zmierzona warto.é sygnalu analogowego
x -~ teoretycwns wurtosé sygna®*u analogowego odpowia-
dajgca podanemu Ao miernika sygna*owi weJéciowemu

Xmax ~ teoretyczna wartoséé sy nazu olpowiadajgca Unar

Xoin — teoretyczna wartoéé sygnaXu odpowiadajgca %nin

-

L4,2.6. Zakresowoss mlekomierza

2 = %nax
nin
gdzie Upax ~ maksymalny strumie# objgtoéci /gérra granicsz
zakresn pomiaroweso/
Uiy - Mirimalny scorumier obj.tofcl /dolna gronica

zakresu pomiarowego/
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L4.3. Wymagenia metrologiczre

4.3.1., Btrad pofstawowy wzglgdny ~spd*czynnika przetwarzanis
czuinika wybrany wg. PN-P0/M-42020 p.2.11 orar zgolny
z przepisami legalizacyjnymi PIIMiJ
+ .
4,3.2. D¥ad podstawowy wzgl,dny sygnatu analogowego
eiégji 0,2,

L.%.3., Btad dodatkowy temperaturcwy sygna*uv anslogowego Joc
zmien temperatury otoczenia/

e, << 0,16;./10°C

4,3 ,4, Btgd bezwzglydny miernikc do pomiaru objgtosci

% 1 dzia¥ke elementarna liczrika obj:todci przy minimal-

nej liczbie impulsdw wejsciowyck 1000 x dziatka elementarna
.,3.5. Btad podstawowy wzglgdny Jo pomiaru objytosci komple-

do

nego mlekomie ; zakresie obcigzer .
tnego mlekomierza w zakresie obcigzer Ayin Inax.

+
ey T 0,5% -

przy odmierzariu objgtogci rdéwnej co najmnie] minimalne]
davice mlekomierza

L, ,1. Zakres Srednic typoszeregu czuJnikdw

Proponuje éi% nastgpujacy typoszereg wielkogci /érednic
nominalnych czujnikéw 25; 32; 50; 65; 80mm/.
W pierwsze] kolejnofci powinny byé realizowane wielkodci 25

i 50mm. [aka najpaiaehaiﬁjsgﬁ..

20
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B T

Y9nin dmamﬁv 9nax dnﬁnﬁn ot
MT 25 25 200 12000 dm° /h
MT 32 50 300 13000 & /b
¥T 50 100 600 36000 dm° /™
¥T €5 160 960 57600 dm> /%,
HMT 80 250 . 1500 90000 ¢’ /h

a/ frednice nominalne czujnikdw
T 25 - 25mm
MT 32 -~ 32mm

ITT 50 -~ 50mm
11T A5 ~ 65mm
MT 80 -~ 3C0mm

b/ Wymiary przyigczy gwintowych z gwintem okrgglym wg.Pl"

1ub DIN 11351 >
¢/ “ymiary przyigczy zepinanych CLAIPS - USA wg. dokumentacji
d/ Vymiary przyigczy kotnierzowych wg. PV-85/M-74306 dla

cif$nienia nominalrego 1,6MPa
e/ Pozostale majwazniejsze wyinlary . dokumentacji{opnmangGNQ).
4.5.2. llaterialy - powinny byé zgodne z wymuganiami przepiséw

przemysiu mleczarskiego i dokumentacjg
1,5.,3. Szczelnodé i wytrzymatosé ma cisnieniejczujnik turbinowy
/z przytgczami/ powinien byé szczelay i wytrzymaly na
dziaYanie ci¢nienia prdbnego rdéwmego 2,4 IMPa
L.,5.L, «ymagania dotyczgce bezpieczeistwa obsiugl
- stopieil ochrony obuddéw nie powinien byé nizszy niz IP54
wg. FN-81/H-02650

24



-~ wytrzyma*oéé elektryczna i-olacji - w warunkach lokalizacji
Cyx/PN~£0/11~-L2020 tabl,3/
tj.: temperatura -10 = +5OOC
wilgotnoéé 5 + 100
izolacja powinne by¢ wytrzymala na dzia*>anie mapiycia pro-
bierczego 1,5kV fug. PN-34/7-06500/05/ tabel.3 - Ala obwoddw
Erupy o
- rev otancja izolacji nie powinna byé mniejsza niz 2 R
¥2. D.35.7.1 &la przyrzagddw I i1 IT klasy ochronnoéci
' ‘ . TI-PL/T-CE500/
7 = 3.5.5.1
1

- PozostaYe wymagania bezpilecrerstwa obsiugi w

5
050304 - 3.5-3.2 - )05.3-/' - 3050
3.0

3
= 3.8.5.3 = 3.5.5400 = 3-5-5-5 -
30 010 - 5-902 - 3. 3 1.03 - 3";10/‘}'

N On

CE punkty

ﬂ

- . L] *

5
'70

PO 1T

N W
U W,

©, Zakresowesé mlekomierz powinia by¢ przynojmiiel

]
max -
TL 27— &

Yrd
orz, Pr dacr pofstavosych e <fi n,5.
Dopus~cra si¢ zuwis~erte zﬁﬁgegoxoéc; sy zwighszom,cr 7o
X 0,6/6 brg daﬁv“odst¢vowyc“v7?§50r0231n1kc rzet oz mia czull Tk

+ r*inowego X/nrzy zastoso eaisch mleXomierza innych niz do

X
—

rozliczel nilicz .yo¥.

cignienia w obrg™ie cz Jnika turbinowego przy

5.6, Stirate
nrzepkywie przez cz i .1k wody o strunieriuv obj,todci
Oy M q powinrea byl
r5n KE. .
h.€. Irve iymegania

"lekomierze pow®ar, Y,¢ odporne ne naruzenta ze'nztr7ﬁe We e

norm, -8fF/I-C6AMN yw tym celu w programie had ¢dg nast, -

prijace cgrawﬁzenla- . .

L,€.1, Sprawdzenie poziomu ocporno~c1 na zakiécenia 1mpu1—
sowe ncnosehundowe w ohwodzie zasilaris 1 uziemienia.

ymesenie wo. tabl. 5 dla grupy TZ /i.t.a/.

52,



4,6.2, Sprawdzenie odpornofci na zakidcenia impulsowve duze]
energii! .

- w obwodzie zasilania i uziemienia

- w obwodzie interfejsowym /wzmacniacz wstypuy/ Wymagania wg.

tab.5 p.1.c dla prupy V2
4.€.3, Sprawdzenie poziomu odporroici na zakidcenia ciggie
+ sinusoidalne o czgstotliwodci sieci w obwodzie inter-

fejsowym. Wymagania wg. tabl. 5 p. 1.e dla grupy \Z

4,6.4, Sprawdvenie poziomu odpornoici na dynamiczne zmiany
napigcia zasilania ~ zanik napigcia. Wymagania wg. tabl.

5 p.1.g dla grupy W1 WZ

4.,6.5. Sprawdzenie odpornog$ci na wytadowania elektrycznoéci
statycznej ESD. Vymaganie wg.tabl. € p.1

WyzeJ wymienione wymagania odpowiadajg gféwnynq', wymaganion

zawartym w dokumentach CIML - wymienionych w p.4.7.

L,E,6. Pozostate wymagania wg. BI-86/1.~-42363 Liczniki i prze-
piywomierze turbinowe do cieczy i1 norm zwigzanych oraz

v, przepisdéw o przepiywomierzach komoroviych 1 odmierzaczach

do pomiaru objetogci cieczy innych niZz woda.

lompletne szczegdrowe wymagania i badaria zostang ujyte w pro-

jekcie normy zakladowej i w programach badar.

3
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Prredmiot opracovani

1.1. Przedmiot opracowania, koncepcja systemu pomiarcwege,
N

wstepne wymagania techrniczne dla nowych mlekomierzy
przedstawiono w czgdéci I sprawozdania.

Program rozwo u produkcii

2.7. Araliza potrzeb rynkowych, Krajowych

o g v o . — - t o - —— —

Krajowy przemyst spozywczy w tym zwtraszcoza mleczarski od
wielu lat odczuwa niedobdr aperstury pomiarowe] do pomiara
przeptywu cieczy spozywczych, speln{ajqcej specyficzne ostre
wymagania higieniczre i metrologiczne tego przemyslu.
Szerszy import potrzebnej temu przemystowi aparafiry nie wcho-
dzi w rachuby ze wzglgdu na wysoki koszt przeptywomierzy
v wykonaniach higienicznych na ryrkach swiatowych fwg. naszego
rozeznania cena na Sredriej wielkosSci przeplywomierz komorovry
puszkowy sigga 1500 dol. USA/.

W przemys<le mleczarskim i innych dziedzinach przemysiu spo-

zyweczego wystepujg dwie gidévme funkcje pomiarowe:

- pomiary przeplywu przy odbiorze mlekab ostawcdédw stanowigce
podstawg do rozliczer finansovych., Sam przepiywomierz jak
i instalacja , w ktdéreJ odbywa sig odbidr musi byl zalegs-
lizowana przez komdrkg Urzgdu Miar

- pomiary w procesact technologicznych wewngtrz zaktaddw
mleczarskich i innych spozywczych. ’

Przyrzad pomiarowy i instalacja nie muszg byé legalizowane,

muszg Jjednak 'speinial wymagaria przemysiu spozywczego W zakre-

sie doboru materiatdw katwosci utrzymania s czystoscli itp.

Duzg potencjalng dziedzing zastosoweanla mlekomierzy mogg byc
instalacje odbiorcze mleka@d<mniejszqu dostawecdw indywidual-
nych oparte na matym przeptywomierwza /25mm/.

Prace nad takg instalacjg byly w przemydle mleczarskim /Ofr.
Bad, Rozw, Aparatury lileczarskiej/ przed szeregiem lat prowa-
drone. YWydajo sig celowe ick wznowienie we wspélpracy FIAP

z OBRAu.

25



Nowe mlekomierze znajdsg w przemysle spozywczym zastosowanie
do pomiardw technologicznycn i rozliczeniowych takich cieczy

- mleko i Jjego przetwor

- soki

- oleje spozywcze

- alkohrole

- piwo itp. .

Wychodzac z w/w analiz potrzeb szacuje sig, ze docelowa pro-
dukcja mlekomierzy powinna wyniedé do 200 szt/rok

2.2, Qégggqgoiliwoéci eksportowych

-~

PrzewiduJe sig, 2Ze begdzie mozliwy eksport nowycl mlekomierz,
g¥évmie do krajéw RWPG, zwlaszcza ZSRR, Kktér, na gruncie
Komisji specjalistycznych RWPG wykazuje\zainteresowanie costa-
wami tych przyrzaddw.

Strona polska /PIaP/ jest koordynatorem problemu mlekomierzy
/temat 2.5.6 _rogramu prac porozumienis o wielostronne] wspéi-
pracy v dziedzinie opracowania i uruchomienia produkcji srcdidw
automatyzacjii - réalizowanego v ramach komisji 8 przemysiu
maszynowego WPG/. )

Potencjalnie mozliwy jest eksport do krajdw rozwijejgacych sig
w tym do Chin. Mozliwogci eksportu do krajéw II-giej strefy
ocenia sig jako nizsze ze wzglydu na nasycenie rynkdéw i po-
konanie przepisdéw 1 wymagal urzegdowych. Praktycznie Jedyng
formg wejscia ma te rynki Jjest wspdtpraca Xooperacyjna.
Nawigzanie takiej wspdipracy zaleze bgdzie od aktywnoéci
kandlowe] 3 od Jjakogci nowych mlekomierzxaem;oﬁ

Liczbowo wielkogci produkcji mlekomierzyVw naﬁbliészych latach
niec mozna okreélid. Docelowo moZna oszacowaé, ze moZe prze-
kroczyé produkcjy dla kraju.

BliZsze dane o wielkosci produkcji na eksport mozna b;dzie
uzyskaé w roku 1989 kiedy prvewidziana jest w ramach prac RWPG

zawieranie wetgpnych kontraktdéw na dostawy mlekomierzy.
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Uvkonaweca modeli i prototyndw

N
3.1. Viykcnawcg modeli bydzie PIATD prvy wsplipracy Opétki

z 0,0 Jedn, Gosp. Uspo}. TELRIC w Yasielsku, ktdra bedzie
docelovyr rtreducentem. ¥Yykonawcg prototypdw hedzie w/w. 3p.
J.G.U TELBID przy wspdtpracy PIAF.

Wykonawcg serii prdtnej 1 produkcji seryjre] ~ ~¥honawes el

shapémpradalkedd bydzie w pocrgtkowym okresie «/w Spétka
craz Wydzisk Produkceli Jednostkowed i Metoseryjnej PIaP - VP.

? i - ”
Docelowym producentem bidzie w/w Spéika TILBID prz; wspdi-

.przacy z FIAP w zakresie wzorcowania w laboratorium Wodmym i kom-

pletacii. Przewicduje siy réwaniez diugefalows wspdé¥pracy TNy
z producertem w zakresie ciggrego rozwoju kKonstrukcii i tech-

noclogll wytwarzania.

Potrzeby materiatowe z importu .

Yie przewiduje siy v zasadzle - procesie produkcji,nowych
mlekomierzy stosowania materialéw ° podzespoiéw importowanych
bezposrednio z Il-gie s%refy. Przeyiduie si; ewentualny import
z 10D licznikdw elekiromechanicznych /F-ma ¥assi/ przezuacrcr.,ch
do s.umovaria objgtoici cieczy.

Jezeli podjyte w FIAP prace nad Krajowym odpowiedrnikiem takiego
1iczwika zakelczg si, aruchgmieniem ick produkcji to rdwniez
import tego podrespotu zostanie wyeliminowany. Ponacto prze-
widnuie siy ogranicrony import niektdérych podzespo?dw elextro-

niczaych g¥dwnie z "I,

Naktady na prace. . S

A

5.7

e e s e pon Ko e e - ———— . B ey Ay s e ot e oy i o Oy

""akY¥ady va prace otZi,te Stapem II CPER [hier. 7.2/ wyriosy
okoto 2% min.zt. - R
Vaktady na prace v etapie IIT CP3R /do roku 1990/ szac.je sig,
ze vyniosg ok. 25 mln.7™, fwg. poziomu kosztéw z czerweca 1928/

narem na rrace B + 1w zaokragleriu przy muje siy 50 mln.zi,
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5.2. naktrady na etégl wérozeniowe

______ -2k _Em e YE L
I/ zasadrie nie przewiiuje sig powazriejszych nakleddv nd

warozenie,

Procukcja mleconier”y opieral siy, bgczie ra wriwersaln,ct

mes7ynach i urzqdzep}ach. Cprz,rzgdowanie rsitatove Jakie

moze b, é potrzebne « tej ma?oser;jné: produkcii moze byl

wykonane ze £rodkdw wizsn,;cr w miarg rbzyoju pcrodukeji,

Vie przeviduje ei, naraz'e £rodkds na ctocy IDrdéb u procducenta,

Przez oktes przejiciowy w.,C7ie zapermipone wzorcow.rie mleko-

mierry vodg v PIal Jak prektykowane jest dotychczas.,

v
-

Widzil sig jegrak dokelovo potrze¥ry zorigenizowania stanowishe
‘badavczego w przemyfle mleczarskim do sprawdzania mlekomierzy
mlekiem. .-

Decyz’e w tel sprawie 1 prz,zrecnie srodkdéw powinny zapasé po

zako ‘czeniu Ttepu II prac.

wstepna znraliza ontacalrosci produvei - okres zwrotu raltaddw

rzedstawinng nizej anali7y przeprowadzomo przy nastepuje-
cych 7aXozeniack: ’
- przyszto wielkosci procdukc
1289 - partia ir“ormacy’ia 50 szt
1990 - 00 '
1991 - €00
19¢2 - 80C
1293 - 800
- kKoszty wyrobu obliczono przyjmujgc koszt roboc~ogoziny 2300 zf

Dare te przyjeto r.a podstawie witasre,o rozeznsria, w oparciu
o Xontakt; z dotychczasowymi producertami 1 .zytkowmikami,

o~ o o B e o B e o e

os7zt ten obliczomo ze wzoru:

k1+k2

+ r +m [fzx/szt/

i~

kK - keszt oprecowania wyrobu

kK, - koszt uruchomievia profuxcJi

r - koszt robociz'y za 1 szt

m - koszt materiald-- . elevertd bhardlowyct dls
wytworzenia 1 szt -

p - sredria wielkold produkcji w okresie osigzania
docelowe] witlkodci produkcji : Egé;

®
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we, pkt, ©.1

k1 = 50 mln.z%.
¢rednioroczna wielkosd produ¥cii w latach 1991 = 93

5 - 600 + Bgo t 290 | 720 szt/rok

-

koszt roboczo-godziny

r=n" X,
2.

950}
O,
N
-
[t

n -~ liczba roboczogodzin za * szt. wyrobu
k.~ koszt roboczozodziny = 2300 z%¥. '

-

$rednig pracochionrocé vy robu przyjmuje sig

czujnik turtinowy - 30 rg. /korpus btezkoXnierzowy/

miernik -~ 20 rg.
rgczniki - 8 rg,.
azem:n=59 ry,

r = 58 ¢« 2300 = 1330C0 zi,

kosz* materfaldéw szacuje sig na:
5000C
biorgc powyzsze wielkodci -otrzymuiemy koszt jednostkowy wyrobus:

- .50006000 |
S

251000 z7,

133000 + 5000C = 69500 + 133000 + 5000C=

i

. Jednostkowa cena_zb, ta_

~

rzy zatrozeniu 2CX zystu cena zbytu wyriesie:

‘ Q=1,2 - K =1,2 « 251000 = 300000 z%.
zaf zysk: C,2 *K = 50000 zt/szt .

29
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€.3. Okres zwrotu nak¥addw wyliczony wg. wzoru:

kK + pp - xoszt technicznego przygotowaria produkeji

B+ K + ¥ \

-~

Zw - <redni jednoroczny efekt wdrozeniowy
730 * 50000 = 36,5 mln/rok

L-:J
k3
it

0 g%,rglgjﬁ 1,37 roku : ’

!

stgd: T

Poniewaz okres zwrotu naktaddéw Jest korzystnie niski uwaza
si¢ za celowe przy ostatecznym ustaleriu ceny zbytu rczozenie
kosztu opracowania mlekomierzy na wigkszg liczby wyrobdw tak
aby mozna byto Jjg obrnizgé. Jest to pozgdane dla SZEerszegd rozpo-
wszechnienia mlekomierzy,

Wstepne rozezwanie patentowe )

W toku prowadzonych prac przejrzano patenty udzielone w PR

na terenie FRL.. Jrzejrzano patenty w klasie GO1F.

Pomiar obj¢tofci, przeplywu obj,todciowego, przepkywu masoviego
lub poziomu cieczy w podklasach 1/00; 1/06; 1/075; 1/08; 1/10;
1/ 1/145; 1/12; 1/86; 1/90.

Nie stwierdzono zagrozeri na terenie kraju ¥la przewidywanych
konstrukcji nowych mlekomierzy . % toku dalszyéh prac przewidije
sig biezgce £ledzenie stanu techniki w zbiofach patentdwych
Urzad Fa't. PRL. W Ztapie III przewiduje sie przeprowadzenie
badenia czystogci patertowej na terenie PRL,

Z¥ozond wkasne zgleszenia patentowe na szczegély rozwigzaf
konstrukcyjnych czujnikdéw i miernikdéw elektronicznych,

Uwaza sig¢ za celowe przeprowadzenle badar czystos$ci patentowej
przed uruchomieniem produkcji seryjnej w zbiorach patentowych

Z53}, WRL, €SRS, MRD, RFN, - -
Polska Jjako koordynator problemu w ramach RWPG powinna prze-

- 4 03 \
prowadzil{ Te badania. -

Bgdg one przeprowzdzone w Moskwie lub Berlinie gdzie jedynie gg
gromadzone kompletne zbiory patentdw.

NO
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3., Harmonogram realizacji *ematu "lekonierze" CPER 7.2

Stap II | -

pkt. kontr. i Opracowanie systemu pomiarowego I wst¢pnych
wymagall dla mlekomierzy /system pomiarcwy, asorty-
ment czujrikdéw i miernikdw, podstawowe parametry
typoszeregu/.
termin: 1988,06.30

Ekt.kongr. 2 Opracowanie, budowa, badania laboratoryine modeli

——— ———— " — S o S b

ki ialua o B nd

wybranycl wielkodcl typoszeregu czuinikdw /722,
AT50/
termin: 1988.09.3

_3 Opracowanie, budowa i badania elektronicznyck
mierrikdéw mlekomierzy.
termin: 1938.11.,30

pkt.kontr. 4 Zmiany i poprawki, budowa protot;pdéw, badania

peltneé wybranych wielkedici /MT25; »iT50/ w komplecie

1T

z miernikani. vstepra opinia PKN.iJ.
Sk P

Wstepna umowa wdrozeniowa.

termin: 1989.,02.27

—— - —

Stap III :

pkt.kontr, £ Dokumentacja techniczna pierwszych wiclkogci
typoszeregu mlekomierzy.,
ternin: 1589.06.30 )

pht.kontr. & DBudowa * badania pozostalych wielkofc’ typosvere,u

—— o o 7 o

| mlekor“ervy, Dokumertacja technicrna.

-

3zczegblowy harmorogram prac w IIT etapie realizacji CPBL

kier. 7.7. zostanie opracovany po zakoriczeniu Ztapu II.

W mefYtoryczny zakres prac wchodzid bgdg m/innymi nastypujace

zagadnienia:

- opracowanie, budowa i badaria pozostakych wielkosdci typosze-
regd mlekomierzy, Opracowarie kompletnego systemu pomiarowego
/modele i prototypy/

- opracowanie modu¥u mierniks z torem analogowym do wytwarzania
sygna?dw wy Siciowych pradowvych zunifikowan,ch

A
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N\
orracowanie odmiany miernika mlekcmierza z podriztem llamko-
wej stateg przetwarzania /w celu usprawnienia wzorccwaria
przez ograniczerie doginaria *opatex kierovnic w czujnikach/
opracowanie norm zsk}adowych, inshukppu' dokunentacii han-
dlowe]J
Jazapeiniajgce badania do badarl penych
Jzyskanie aprobaty typu w PRILIIS

prag rorvojowych, ktére powinny by realizowane w dalszych

apach mozna wymieni: '

opracowanie skonteéneryzopanegowgzta pomiarowo-rozliczenlowego
podobnie jak oferuje Energoinvest z Jugosigwi.

Wgzet ten w oparciu o nowoczesny mlekomierziuspravmi pro-
cedur¢ odbioru mleka 7 cystern samochodowych. Stosowana do-
tychczas metoda vagowa charakteryzuje si, maig przepustowo-
gcig wyrikajacg z cyklicznego nape¥niania i oprdzniania
zbiornikdéw na wadze. Inng metods stogowang dotychczés Jest
stosowanie z2 bibrvikdéw miaroviych obarczonych takimi camyml
wadami Jak w przypadku wag. Urzgdzeria te sg ponadto'duze'
zajnujg wiele miejsca, :
Opracovanie mowoczesnego wyzla pomiarowo-rozliczeriowego

,

mé gtby podgqc DIsF we wepdipracy mp. OBR Aparatury Mlecza-
rekiej. Wy jafnienie mozliwogci podjgcia takiego opracovania
powinno nastgpil po zakoiczeniu realiZa Ztapu IT CPZR
Kier., 7,2. .

opraccwanie prézniowego agregatu odbioru mleka od odbio- -
rcéw indywiduaalnych w oparciu -0 nowoczesny maty /25 mm fre-
dnicy/ mlexomierz turbinowy. Zagadnienie Jest powazne

o ‘duzych mozliwoséciach rozwigzania we wspéipracy FIAD z udl
Aparatuvry Illeczarskie].

Wprowadzerie do stosowania takiego agre.stu odcigzyloby
powaznie pracovmikéw odbioru mleka od odbicrcéw indywidudli-
nych gdzie wykorujg oni cigzkg pracg polegajgcy na pod-
noszeniu, setek konwi na poziom umozliwiajgcy przelarie do
zbioriika.

- ,L/ 9
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¢/ opracowanie wwe’okpnalowevo /3 + 5/ programowanego migrrika
~ sterownika do automatycznego odmierzenia i dozawania
skadnikdéw w cykliczmych procesach tectmologiczn;ch prze-
mysiu mlaczarskiego /np. prod.ikcja ceréw w wanrach i kotkzckh
serowarskich/. iiermik taki moze “yé opracovany w oparciu
mikroprocésor Jjak i w technice tradycyinej.

Y

Uwag® koricove

9.1. rrzeprowvadzona ancliza btechniczro-ekondmiczna ~vkeazuje
dokrg op*acalnosé I krétki termin zwroiu nak?addéw przed-
sigwziycia. )
Cbok bezpogrednich efektdy w nrcducenta nalezy w ocenie ca¥*osci
problemu uwzglgdnid inne efekty niewymierne w postaci:
~ nie Jdopuszczarie do importu povaznielsz,;cr ilosei przep¥,vo-
mierzy
-~ usprawn‘enie procesdr produkcyinych w przemyile nleczarcskinm
i "nnym spozywczynm
- poprawa Jekosci przez cdoktadne odmierzenie skXadnikdw w pro-
cesach tworzeria mieszanin 1 przy automat,c’nym sterowerio
réznymi procesami technologiczrymi
- uspravwpienie obstugi =, procesach odhior. mleka. Skrdcenie
tycr ocdbiordw przer wprowadrenie przyrzgddlw pracujgeyct
6b ciggl, -
rUve Jak0801 mle«a przez wymiszerie dok?adnel jero Tiltra-

I
O "3
0
!

2i v procesach przesyiaria
- podniesierie kultury teciniczrcj pracowvnikdy przez posk i~
giwanie siy precyvyinymi nowocsesnymi urzglzeniami pomia-
rovymi '
3.2. Uzyskany poziom cewy krajove] stwarza moZlivnicl sonku €~
cdi na ryrkact zewngtrznych, Przyimujzc aktwalay /Jezer iec
1983/ kurs dolars 430 z%/dol
Lz, skujem; minimalng cery ehspc.towg
3000CC
13C
Jest to cera poniZzel cen Swiatowych na przyrzgd, pomiarowe

700 dol/szt

~

Ao celdw spozywez,che

| B
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System pomiarowy f-my Diessel 7 zaztosowaniem rdéznych typdéw
czujnikdw

Ruchome stanowisko pomiarowo-rozliczeniowe f-my Inergoinvest
Typoszereg mlekomierzy f-my Electronic Flow - .eters
Mlekomierze f-my Tekflo

ITlekomierze f-my DBestobell - lieterfliow

Czujniki impulséw dla zastosowal spozywczych

Mlekomierze f-my Maurer

Stacje odbioru mleka f-my C,Tchdos. ,0y



Wirbelz&hler ohne bewegliche Teile sind die wirtschaftliche

Lt}sUng beim Messen von niedrigviskosen Fliissigkeiten,

wie:
— Mileh und Molke

.

— VE-Wasser, destilliertes Wasser

— Most, Wein
— Getranke

Lieferung mit MeBzusatz einschlieBlich Bstelliger
elektronischer Anzeige (LED).

Nennweite (mm)

Leistung (I/h) K-Faktor, ca.

®

3.000-30.0600 10,3

80

9.000-80.000 29

Elektrische und elektronische Anzeigewerke:

DurchfluBanzeiger
Zahlwerke

Elektronisches Anzeigewerk

Zahldruckwerke

fechnische Daten:

Genauigkeit:

Reproduzierbarkeit:

Werkstoff:

Betriebsdruck:
Anschliisse:
Ausgangssignale:

Versorgungs-
spannung:

+ 0,6% vom MeBwert
im MeBbereich 10 - 100%
~ 0,06%

Zahler-Gehéuse:
CrNi-Stahl 1.4571
Wirbeikérper:
CrNi-Stahl 1.4435

6 bar

Milchrohrverschraubungen
nach DIN 11851,
USA-CLAMPS, IDF, RJT

Digital: max. 100 Hz
Analog: 0 (4) — 20 mA (auf Wunsch)

24,42,110,220 V, 50 - 60 Hz

Vorteile:

—~ Keine beweglichen Teile

— Kurze Ansprechzeit

— Kompakte Bauweise

— Einfache Installation

~ CIP-Reinigung und Dampfsterilisation

Zat 4

Alle Diessel-Volumenzahler konnen zur Produktionssteuerung und -kontrolle mit den unterschiedlichsten Anzeige-,
Regel-, Steyerungs- und Datenerfassungsgeréten kombiniert werden.

Sie sind das Herz der Diessel-MeBanlagen und steuern damit automatisch ganze ProzeB- und Verfahrensabléufe im

stationdren oder mobilen Betrieb.

LS

Diessel bietet lhnen die Gewahr fur rationell und sicher arbeitende Verfahren, die hochsten Anspriichen gerecht

werden.
elektro.-mech. elektron. Drucker dig. Regler Dataner - Digital - Analog - Schreiber Angalog-
Zidhler Zdhler Chargenmischer fassung Anzeiger Anzeiger Regler
Vorwahlzdhler  Vorwahlzéhler )
prmm | L (E (e ] |~ [ —— ]
™ o Pl OImTm ;
\ o
O amno
0 e & Tl l{: o
A + 7 + }
f § L
Impuls - I f/1-
A A verstdrker ) £ Umsetzer
~
>
A
Imputsunter-
4 A setzer /
5 Ziihlereinheit
h
t
t
magn : ind. Ringkolbenzthler Ringkolbenzghler Turbinenzdhler Wirbel zthler
Zihler RZ RZE TZ wZ
194 . mechanisch mit elektr. Abgriff

DIESIEL e

Postfach 1003 63
D-3200 Hildesheim-Bavenstedt, Telex 927 116
Pagi =\ > TOR - AR

Telefon (05121) 742-0

DIESSEL AG Schweiz
Gewerbestr. 8, CH-6330 Cham

Telex 862273, Tel. (042) 368855
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Magnetisch-induktive Zahler haben ein glattes MeBrohr

ohne Einbauteile. Sie eignen sich besonders zum Messen

von Flissigkeiten mit festen Bestandteilen, wie:

— Milch und Milchprodukte

— Bier und Bierwiirze

— Fruchtpulpen und Fruchtmark
— Molke und Molkekonzentrat

Nennweite (mm) Leistung (I/h) magien-o>"ee"
10 . 30—~ 300
15 <+ 150~ 1.500
25 600- 6.000
32 1.200—~ 12.000
50 3.000- 30.000
65 ~ 6.000 - 60.000
=80 9.000- 90.000
100 12.000 -120.000
150 20.000 -200.000

Elektrische und elektronische Anzeigewerke:
DurchfluBanzeiger

Zahiwerke

Elektronisches Anzeigewerk ZEVO
Zahldruckwerke

Datenerfassungsgerite

Technische Daten:
Genauigkeit: +0,3% vom MeBwert

im MeBbereich 10 — 100%
Reproduzierbarkeit: =+ 0,03%

Werkstoff: Aufnehmergehause: CrNi-Stahi
MefBrohr: Teflon oder Keramik
Elektroden: Hastelloy C
MeBguttemperatur:  bis 90 °C
) (bis 180 °C in Sonderausfiihrung)

MeBgut-

leitféhigkeit: >5uS/cm -
Betriebsdruck: 8 bar

Anschlisse: Milchrohrverschraubungen

DIN 11851,
USA — CLAMPS, FLANSCH

Ausgangssignale: Digital: max. 10 kHz
Analog: 0 (4)—20 mA

Versorgungs-

spannungen: 24,42,110,220 V, 50 - 60 Hz
Eichamtliche

Zulassung: Fur viele Lander

Vorteile:

— Keine beweglichen Teile im MeBrohr

— FUr Produkttemperaturen bis 180°C
~FurCipP und Dampfsterilisation geeignet
— Automatische Nullpunkt-Korrektur

— Geber-Gehé&use aus Chromnickelstahl
— Eichamtliche Zulassung

Turbinenzéhler sind eine preiswerte Losung fur einfache
Kontroll- und Uberwachungsaufgaben im Betrieb,
wie Messen von

— Bier

— Magermilch

— Mineralwasser
- VE-Wasser

Lieferung mit MeBzusatz einschlieBlich 6stelliger elektro-
mechanischer Anzeige oder 6stelliger elektronischer
Anzeige (LED).

i
Nennweite (mm) Leistung (I/h)
20 1.000—- 5.000
25/32 3.000-15.000
50/65 8.000 —40.000
80 16.000 — 90.000

Elektrische und elektronische Anzeigewerke:

DurchfluBanzeiger
Zahlwerke

Elektronisches Anzeigewerk
Zahldruckwerke

Technische Daten:

Genauigkeit: + 0,5% vom MeBwert
im MeBbereich 20 — 100%

Reproduzierbarkeit: + 0,05%

Werkstoff: CrNi-Stahi 1.4301 und 1.4571
Betriebsdruck: 8 bar
Anschlisse: Milchrohrverschraubungen

nach DIN 11851,
USA-CLAMPS, IDF, RJT

Ausgangssignale: Digital: max.100 Hz

Analog: 0 (4) — 20 mA (auf Wunsch)

Versorgungs-
spannung: 24,42,110,220 V, 50 - 60 Hz

zZat 1 -

Vorteile:

— CIP-Reinigung

— Nahrungsmittelausfiihrung

(entspricht z. B. den USA-3 A-Standards)

- Hohe Langzeitkonstanz durch Verwendung spezieller
Lager

— Integrierte Strémungsgleichrichter




Ringk |b=n-Zihlt =~

Ringkolbenzahler eignen sich besonders zur Messung Vorteile:
mit héchster Genauigkeit.

—~ Hochste Genauigkeit
In sanitarer Ausflhrung fir alle filissigen Nahrungsmittel — Kleinstmengenmessung
wie: — Eichamtliche Zulassung
— Milch und Milchprodukte — CIP-Reinigung

— Einsatz im Fahrbetrieb
—-Signalgabe fiir alle Fernsteuerungs- und Regelaufgaben

— Bier und Spirituosen
—~ Alkoholfreie Getranke
- Pflanzliche Ole und tierische Fette

DIESSEL liefert sie mit vielen elektrischen und
mechanischen Zusatzeinrichtungen.

Nennweite'(mm) Leistung (I/h)

18 60- 600 .
T 360- 3.600

50/65/80 1.800 — 30.000

65/80/100 6.000 — 72.000

Elektrische und mechanische Zusatzeinrichtungen,
eichamtlich zugelassen

— Mechanische Anzeigewerke:
Zeigerzahlwerke
Rollenzahlwerke
Rollenzahlwerke mit Druckwerk
Mengenemstellwerke

— Elektrische und elektronische Anzeigewerke:
DurchfluBanzeiger
Zahlwerke
Elektronisches Anzeigewerk ZEVO
Zahldruckwerke
,Patenerfassungsgeréte DATACOMP und ZEVODAT

igthnische Daten:

Genauigkeit: + 0,1% vom MeBwert
im MeBbereich 10 —-100%

Reproduzierbarkeit: besser als 0,01%

Werkstoff: MeBkammer:
CrNi-Staht 1.4301 und 1 4571
Ringkolben:
Hartgummi oder Kunststoff
Betriebsdruck: 6 bar
Anschlisse: Milchrohrverschraubungen

nach DIN 11851,
USA-CLAMPS, IDF, RJT

Ausgangssignale:  Digital: 1 Impuls/0,01 | bis
1 Impuls/1001
Analog: 0 (4) — 20 mA (auf Wunsch)

Eichamtliche
Zulassung: Fir viele Lander
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WBMEPWUTENBHLIE CUCTEMbI sBnsaTcs
TPYyA0BO# opranusaunen B cucteme COOT
LISHEPFOUHBECT ", cneynanuanposaHHom
N0 NPOEKTUPOBAHUIO, NPON3BOACTBY,
MCNLITAHMIO 1 MOHTAXY YCTPOWCTS 1 CUCTEM
NP TOYHOMY U3MEPEHUIO Pacxoad, ypPoBHS v
KONMHECTsa PasinyHbIX BUAOB XUAKOCTEN.
MpaxkTuka, npuobpeTeHHasn B pesynorare
nocrasku cebiwe 20.000 ycTponcts 1t 150
cucTem 3a npoweawwne 51 ner,
MCNONb3YeTEs B peanvaauun 3akasos,
CTOUMOCTb KaXJ0ro u3 KOTOpPbIX
coctasnser ceolwe 15 MUNKOHOB 40NNapoB
CWA .

MNpownssoacTeenHoe npOCTpch:Tao
nnowaasio 10.000 M2 Ha TEPUTOPUM OKONO
1 rekTapa BKNOYAET 3311 NO MOHTAXY U
HUCNbITaHMe cucTem gnuHon 50 M 1 wupruHon

50 M ¢ ABYMs KpaHamm rpy3on0AbEMHOCTLIO
no 10 TOHH, MaLWUHHYIO MACTEPCKYIO ANYHOMR
40 M 1 wupwnHon 40 m ¢ 40
BbICOKONPOWU3BOAUTENBHBIMU MALIMHAMK, C
OTASNEeHUAMI NO NPOU3BOKACTBY U
aTrecTauuu 3MeKTPOHHbIX YCTPOUCTB,
nabopatopui 4Nns YCOBEPWEHCTBOBAHUA
MUKPOBLINUCIUTENBHBIX YCTPOMCTB U
CHCTEM, KOHCTPYKTOPCKOE a TaKXe
agMuHncTpaTusHoe 61o0po. lNnowaaxa Ha
OTKPbITOM NPOCTPAHCTBE A/11 MOHTAXA U
UCNbITaHMM 60MbLIerabapuUTHLIX CUCTEM
uMeeT naowans ANMHON 70 M U WUPnHON
20 M ¢ nopTanbHbLIM KDaHOM
rpy30no4beMHOCTBKY 15 TOHR. [ins
UCNLITaHNA YCTPOWCTB ¥ CUCTEM C Pacxoaom
BOAbI 40 600 mPuac ncnonbayertcs

. UCNbiTarenbHas CTanuyus ¢

AByHanpasneHHoiMu npysepamun 47 n 16" n

MameputenvHaa cuctema gna Monoka (MCM) npegHa-

3TanoOHHLIMK MepHUKamu ot 1 go 10 3.
TpybuHHbie pacxofomepsl ans HehTy v
HeMTEeNPOAYKTOB UCNbLITLIBAIOTCA
AByHanpasneHHbiM ng)yaepom 30" ¢
pacxogom go 2000 m’ yac n
OAHOHaﬂpaBﬂeHHbIM npysepom 10" c
pacxoaom Ao 500 m*wac ¢
HedTenpoayKTamu, Bﬂ3KOCTb KOTOPbIX
MOXET MeHsTCS 40 70 Mm2cek. CueTunkin
TENSIOBOV 3HEPrUU UCNLITLIBAKTCA B
cucTeme ¢ ropaden eo,qom [o 110°4,
pacxoaom go 100 m® yac.

CobecTBeHHan BuIMUCIMTENbHAR CUCTeMa,
coaepxawan 6onbwe 15 Tepmuranos, Asa
U3 KOTOpPbIX nNpeaHa3HaveHb ANA
rpadonocTponTens, AaeT BOIMOXHOCTb
nonHON aBTOMAaTN3auny U NOCTORHHOIO
HabnoaeHnn 3a scemu aTanamu
NpoM3BOACTBA W OCTaNbHbIMU paboTamu.

21
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BcachiBawowmit  TpyGONpoBOA  3anofHUTL  MOACKOM.
Bratounts UEHTPOGEwHbI Hacoc, a upaH “Baboury’”
YCTaHOBUTL B OTHPLITOE nosoxenue. Uameperue obbe-
Ma (pacxopa) HauuHaeTCA HamuMoM Kuonuum CTAPT,
& TeM CaMbiM QNIEKTPOMAarHUTHLIM KNanaH OTHPbLIBAET
nofady BO3ayxa foA AasieHueM 5 Bap OTHpbLIBAIOUINM
NHEeBMHaTUYECKUI HiaanaH.

Hamunmom HHonkum CTOM B ntoboi MOMEHT BO3MOM-
HO NpepBaTb Pacxoj MOJORa. Pacxon BO3MOMHO OCTa-
HOBUTL ¥ 3aHpbiBaHMeMm HpaHa “6a6oyru”. BeTpoitkol
NPEeABapUTENbHOIO AETEePMUHATOPa B  3/IERTPOHHbINA
GNAOK OCYLECTBAAETCA BO3MOMHOCTL cnvpa Tpebye-
MOrO HOAMYecTBa MOJIoKa. B KoHUE onopomHenua pe-
3epByapa NOABAAETCA BO3AYX KOTOPLIA Yyaanserca
OTAENUTENEeM BO3AyXa.

i one el s b,

et

iy

3HaueHa Aana uaMmepeHurR obvema MonoOKa, nNpu 3anon-
HEHUW M ONOPOMHHEHWM Pe3epBYapoB, aBTOUUCTEPH U
T.1. U COCTOUT U3 ClefyloWux qaCTeu
— Punbrp rpy6oit OUNCTHM
Ce— Ll.empoﬁemnbm Hacoc AnA MONOHKA
— Hpan “6abouka” ann perynupoBsru pacxoaa
— Orvaenutens BO3Ayxa C TOHKON OUUCTKOM
— Hanpasnremar pacxoaa )
— TypOuHHbiil pacxosomep U uaMeputens obbLema ¢
VHAYHTUBHLIM 8aTHUKOM
— OnexrporHan o6paboTHa curHana ¢ ysasatenem pac-
X0Aa B AaHHbIA MOMEHT W TOTanuM3aTopoM U ¢ BO2-
MOMHOCTbIO BCTPOWHU MNpPEABapUTENbHOro perep-

. “».‘- fow "ﬁ :f’* % \’; i"‘"
Msmepmenbnaﬂ CHCTEMA WIMEeT 3NEHTPOHHYIO 06pa-
BoTtHy curHanos, HoTopyio obecneumBaer TypOUHHbIN
u3mepuTenb ¥ nonbayerca Gosbwumu npeumyuiecTsa-
MW NO CPaBHEHWIO € MEXaHWYECKUMU U3MEPUTENaMM,
a UMEeHHO: -
- -— WKUPOKUE BOIMOHHOCTM MNCNOJL3I0BaHUR BEHTPOo-
HWHW C UENbIO YAOBAETBOPEHUA PAa3AUYHbLIX 'rpe60-
BaHui aboHeHToB

— BbICOKaR TOYHOCTL TypGMHHOro pacxopomepa npu
NPOAOAMUTENbHOW 3KCNAyaTauun (Mansiit Bec po-

MuHaropa " TOpa ¥ MUHUManbHOE TPEHWe B NOAWMMHWKAX) npu
- aneHTPOMarHeTHbM HaanaH CTAUMOHAPHLIX M ACHO HECTALMOHAPHLIX Pacxomax_ -
— [lHeBMaTUUeCKUI! KnanaH - — Hebonblwoe naAeHne BasneHua qepea Typﬁunubm "

pacxogomep O T, a s

— npocroe conposomnammee oﬁopygxoeaune pacxo-

mepa (ovpeantens aoaayxa. pacnpeAenmenbubm

opran}

— Hebonbwme rabapuTbl U npouaaonbuoe pa@npe,qe-
neHue oﬁopyp.osaunﬂ usmepmenmow cucTembt

a — BU3YaNbHLIN HOHTPOAL AENCTBMA TypOuHHOrG pac-

* v+ ¥ XOAOMepa .y
. . . 7= NpOCTOA yXOA W Hanuﬁpoaxa -
- w5 - % £ [a2 7“;;95‘ 3 ;: l. x * . .

- Tpy6onposoau ¢ apmatypon
e

MCM ycraHosneHa Ha nNoABuMKHOW naardopme 1 npea-
craenneTt coboit opHO uenoe.

CucTema narotosnexa u3 Hepmasetouleit cranu Y. 4572
YCTOMUMBOIH H arpeCcCUBHLIM HUAKOCTAM.
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PRECISION FLOW MEASUREMENT FOR ALL
HYGIENIC APPLICATIONS

EFM hLygienic flowmeters have been designed especially
for the milk, beverage, food processing, and pharmaceutical
industries. EFM flowmeters are the ideal method to
accomplish flow measurement in any hyglemc application
due to their versatility, high accuracy, and ability to be
inline cleaned and sterilized without removal from the
pipeline,

APPLICATIONS

MILK INDUSTRY The hygienic flowmeter is used for flow-
metering, and ratio blending of milk of different fat
contents in the dairy. It is used also for measuring the flow
into milk tankers at farm pick-up points and the flow from
tankers into dairy storage tanks. Other dairy applications
include the blending of milk additives, colouring liquids

and yoghurts.

The hygienic flowmeter fulfills all hygienic requirements of
the Milk Marketing Board and other industrial organizations
as well as meeting the stipulations of the Board of Trade.

BEER, SOFT DRINKS, WINES AND SPIRITS
INDUSTRIES The hygienic flowmeter is used in the
brewery and soft drink industries for flowmetering, ratio
blending, and for batch dispensing. It is also finds consider-
able application for tanker loading.

FOOD INDUSTRY For flowmetering and ratio blending
in food processing factories, e.g. in the emulsification of
brine and vegetable oil in margarine production and the
metering of sauces and preservatives. Other uses lnclude
the metering of chocolate and liquid sugar. - -

a/.‘3

PHARMACEUTICAL INDUSTRY The hygienic flowmeter
is frequently used in metenng liquid pharmaceutlcal
products, notably vaccings., it

CONSTRUCTION

Manufactured throughout from stainless steel and designed
to eliminate bacterial growth points. These meters may be
fitted with RJT, ISS Tri-Clover or DIN couplings.

Fitted with either APV threads or Continental milk
couplings.

ADVANTAGES

Suitable for inline cleaning and sterilization with detergent
cleansers.

,,}4 T
>

e ;.bﬂﬁ v;;:’vé;;')? 3{;&&.‘ z“‘

R e Gl B R e e st Rangs
“*Nominal Bora © %4 ] w Normal Operatm 'R g*g‘“ ing | e"Range ™

Maxrmum Operahng Repea

Gﬁ

ange 2%

Type No.

x
L
X,

P g/mm - Am Jm3/h . ;E*'@“““

gy oy :‘0:&“-’&4‘3 w 3

. - e
T cmm 2 =l e cg/min e
A, %«Y’ & ‘“}*‘Q iy “i ;é‘i':’g -‘{v"g‘r’l&‘i.‘ it

L; m%"»ﬁv‘ m—a“‘»&’wd i..."‘,wr% oway h;&v* Mla‘b‘»%

. L “‘wﬁww‘mﬁ
Hi%130 i S%Z Ak

e S e T [ e

,_linearity: w* "' g'?‘ X M}

" repeatability g,»iff” :
Maximum Pressure: ¥ | 4000 Ibf/in 4;‘1250 kg/cijn
—=50°C tg°+:150°C £752 *“‘:ﬁ:‘“

A

tungsten cagpldelstelhte ;leeves

Temperature Range: *

Bearings'

PR TN

Electrical Connecﬁon‘fe 2pinCa ﬁ@&%@e&;o
[End Connactiof _.;E;f:” X ,,,:Asx\specmed > :

These meters may be trimmed for Bi-Directional use.
Air Detection Probe when fitted has an additional 2 pin

connector.
)

H/1/60 «226 L] w6 =< 60 -8 AE1.6 LX16 v $&3.6 =200 #%| "40.08 02 i
H/1%/125 ¢ 1% = | ~%37 Fem] 12.5—-125 ¢ :f <2184 X34 AR Y 75 S487 F5| 32.04 Fip1
H/2/250 2| 50 B3| 325250 5| 6868 5F|7 15 5375 4082102
. - ASSOCIATED EQUIPMENT
SPECIFICATIONS L5 ELECTRONIC MODULES Hygienic flowmeters are
R S @' designed for use with EFM electronic units e.g. Totalizers,
A T et Batch Controllers, Ratio Blenders.
ccuracy?; ’ g Y

AIR DETECTION PROBE Hygienic flowmeters can be
fitted with an air detection probe for applications on
conductive liquids e.g. milk and beer, so that air pockets in
the liquid are not tetalized. It should be noted that the air
detection probe will not account for any air bubbles
immisced in the liquid. The flowmeter is therefore best
installed in a vertical position where it acts as a natural air
separator. Similarly, for optimum results when the flow-
meter is fitted at the bottom of a tank, a vortex baffle
plate should be fitted at the outlet from the tank.

Where an air detection probe is specified the additional
electronic circuit is built into the associated electronic unit.
TICKET PRINTER All EFM-Totalizers and other electronic
readout units can be fitted with ticket printers particularly
for use with mobile tanker systems. In mobile tanker
applications the units are powered directly from the

tanker’s batteries.
o0
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Pick-ups: Explosion proof or Intrinsically Safe Certified to BASEEFA or

GENERAL PURPQSE TURBINE FLOWMETER

Tekflo Turbine Meters are bi-directional and suitable for liquids and
gases compatible with stainless steel.

End fittings: screwed or flanged.

PTB requirements. .

Linearity: £0.5% of reading (liquids) or +1% (gases).
Repeatability: Better than 0.1%.
Sizes from 2mm — 600mm

.

TEKFLO HYGIENIC TURBINE METERS

These are specially designed to eliminate crevices.
that harbour bacteria. Suitable for milk, beer, etc. and
may be purged by steam, caustic solution or similar.

Hygienic ends to 1SS, RJT or DIN 405/DIN 11851,
flow straighteners and filters are available.

Sizes: 12-75 mm.
Linearity: +0.5% of reading.

Repeatability: 0.05%.

TEKFLO DIGITAL ELECTRONICS

A full range of digital electronics are availablé for all Tekflo Turbine
Meters, including Frequency/DC Converters, Integrators, Batch
Counters, Digital Indicators, Temperature/Pressure Normalisers and
Mass Flow Computers. The latest integrated circuits are utilized,
ensuring high reliability and ease of service.
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Hygienic
Flowmeters
Type MSGH

SUITABLE FOR STEAM CLEANING

i e e e .

SPECIFICATION

Linearity:

Better than £0.2% of restricted range*
Better than £0.5% of normal range*
Better than *1.0% of extended range*
*Under specified conditions.

Forward/reverse correlation:

Meter factors can be matched although better overail
accuracy is achieved if electronics has 2 factor settings.

Liquid sensing probe:

The standard Bestobell Meterflow Liquid sensing probe
may be fitted. It is mounted downstream of the rotor in the
forward flow direction. Fluids with electrical conductivity
similar to water can be detected. Beer and milk are good
examples of suitable liquids. This allows correction of
errors due to pockets of air/gas/foam and part full lines.

wmigt2ris

Stainless steel AlSI 316 S16 throughout, with
exception of rotor (FV520} bearings and shaft {tungsten
carbide or stellite).

Viinimum operas~~ nack pressure:

At maximum rated flow 10 psig (70 kN/m?2).

Calibration:

Each meter is calibrated on water. Bi-directional
calibrations are available on request.

Repeatability:
Better than £0.05%"

Operating temperature range:
~50°C to +175°C

Maximum operating pressure:
80 psig (550 kN/m?)
Pickup:

Any of one of the Bestobell Meterflow magnetic
pickups may be used.

Screw end connections.

ISS/IDF.M86H/~/-S
RJT M86H/~/-R
DIN405/DIN11851 German milk thread

Bearings:

Journal type, unlubricated.

Pressure drop:

Nominally 4 psig (27 kN/m2} at maximum rated flow,
on water.

Response time:

Better than 0.050 seconds for a 5C*% step change in flow
rate.

APPLICATION

After many years experience with turbine flowmeters for
hygienic applications, this range ¢* units has been
developed to meet present day anc future operational
requirements.

They are designed to have minimum bacterial growth
points, bi-directional capability, ard a liquid sensing device.
The fatter is essential to achieve accurate metering of all
food products as. milk and beer which tend to froth at the
ends of a batch.

Filtration is an essential part of hygienic flowmeter
installations, and a full range of ezsily cleaned, hygienically
coupled filters is available.

IN PLACE CLEANING

The flowmeter, flow straightener, znd filter, may all be ‘in

line’ cleaned, using normal food industry chemicals.

Chemical concentrations, temperatures, and types should

be advised to Bestobell Meterflow 0 ensure compatibility. -
Where steam is used or lines are blown through with air or

CO,, the meter is designed to withstand reasonable over-

speeding with no significant deterioration in performance

or bearing life. The units aré robust, and equally suitable

for static or road tanker installation. A full range of batch
totalisers, totalisers, and flow rate indicators suitable for

both types of application are available from Bestobell

Meterflow.

-
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~Hygienic ,
Flowmeters
Type MGH

SPECIFICATION

Repeatability:
Better than £0.05%."

Linearity:

Better than *.0.2% over restricted flow range™ of reading.
Better than +£0.3% over normal flow range * of reading.
Better than * 1% over extended flow range” of reading.
*Under specified conditions.

> Jardsreversa corretauom
Meter factors are within £0.2%.

Vaximum operating pressure:
80 psig (550kN/m2).

QOperating temperature range:

—50°C to +200°C.

Pickup:

Any one of the Bestobell Meterflow magnetic pickups may
be used.

Liquid sensing probe:

The standard Bestobe!l Meterflow Liquid Sensing Probe
may be fitted. It is mounted downstream of the rotor in the
forward flow direction.

Screw end connections:

1.5.S./1.D.F. M6H/---/--S. R.J.T. MBH/~-/-R.
DIN 405/DIN 11851 German milk thread.

Materials:

Stainless steel EN58J (AIS! 316) throughout, with
exception of rotor (FV520) bearings and shaft (tungsten
carbide or high chrome high Cobalt Alloy).

Bearings:

Journal type, unlubricated.

Pressure drop:

Nominally 4 psig (27kN/m2) at maximum rated flow, on
water.

Response time:

Better than 0.050 seconds for a 50% step change in flow
rate.

Liquid sensing:

Fluids with electrical conductivity similar to water can be
detected. Beer and milk are good-examples of suitable
liquids.

Calibrauon:
Calibration in the reverse flow direction at customer
request.

“Ainimum operat s . LC.. tressural
At maximum rated flow 10 psig (70kN/m?2).

APPLICATICM

After many years experience with turbine flowmeters for
hygienic applications, thisrange of units has been develop-
ed to meet present day and future operational require-
ments,

They are designed to have minimum bacterial growth
points,bi-directional capability, and a liquid sensing device.
The latter is essential to achieve accurate metering of all
food products such as milk and beer which tend to froth

at the ends of a batch.

Filtration is an essential part of hygienic flowmeter
installations, and a full range of easily cleaned, hygienically
coupled filters is available.

Similarly, for optimum accuracy installations, flow
straighteners are recommended, and a full range of
hygienically coupled units is available.

The flowmeter, flow straightener, and filter, may all be ‘in
line’ cleaned, using normal food industry chemicals.
Chemical concentrations, temperatures, and types should
be advised to Bestobell'Meterflow to ensure compatibility.

The units are robust, and equally suitable for static or road
tanker installation. A full range of batch totalisers,
totalisers, and flow rate indicators suitable for both types
of application are available from Bestobeil Meterflow.

Rotors are dynamically balanced.
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Non-Magnetic Pick-ups
BEP 20/L & BEP 20/R (Local or Remote amplifier)

The BEP 20 pick-up is intrinsically safe, waterproof to
IP.67 and has a high transmission distance (1500
metres). Being non-magnetic the BEP 20 has no braking
effect on the rotor blade and is thus ideal for use in gas
and low liquid flow measurement.

The BEP 20 is a.c. energised and by using the amplitude
modulation technique with its high voltage signal
output, the resistance of the system to external electrical
interference is increased.

The BEP 20 may be supplied as a single unit (i.e. locally
mounted amplifier, BEP 20/L) or with the pick-up head
and amplifier separate {i.e. remotely mounted amplifier
BEP 20/R) for high temperature applications.

The BEP 20 is supplied with a mating Cannon electrical
connector. '

Shunt diode safety barriers to BS.1259, as supplied by
Bestobell Meterflow, are required for intrinsically safe
applications.

Qutput:
100mV to 2V RMS dependent on flowmeter size and speed.

Supply:
12V 1V d.c. 25 mA (suitably stablished)
maximum ripple 50mV p.p.

Transmission Distance:
1500 metres

Zal 5

Recommended Cable:
DEF STD 16-12 Part 5, type 16-2-4C
4 core 16/0.2 twisted and overall screened
or DEF STD 16-12 Part 5 type, 16-2-2C
2 x 2 core 16/0.2 twisted and overall screened
Temperature Range: [ N
BEP 20/R

BEP20/L
Gas/liquid —500C to +80°9C  —2000°C to +2000C
Environment —5009C to +80°C

—50°C to +80°C

Sensors suitable for Hygenic Sgstems

Pick-ups:
BEP 9/L — Fixed Connection

The BEP 9/L pick-up is designed for use in hygienic
applications with the cable potted into the sensor at the
time of manufacture, hence the length of cable {i.e. L)
must be stated at time of ordering.

Qutput:
15mV to 1.5V RMS dependent upon rotor size and speed.

Transmission Distance:
50 metres

Liquid Sensors:

BEP 4 — Detachable Connector, Transmission Distance
10 metres

A liquid sensor is required where air or foam may enter
the meter giving spurious indication of liquid flow. The
sensor eliminates all pick-up responses under such
conditions.

The BEP 4 sensor is suitable in applications where no
weatherproof specification is required.

BEP 10/L — Fixed Connection, Transmission Distance
10 metres .

The BEP 10 is suitable where gas or foam may enter the
meter to give spurious indication and where
environmental conditions require a weatherproof
specification.

The BEP 10 is manufactured with its cable potted
directly into the sensor and thus the length of cable
(BS.2316 Uniradio No. M70) must be stated at the time
of ordering. :

Recommended Cable:

DEF STD 61-12 Part 5, type 16-2-2C (2 core twisted and
overall screened).
Temperature Range:

Pick up —200°C to +200°C

Cable — 200°C to +100°C

Bestobell- Meterflon
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GAS FLOW ERp—

Due to the infinitely large range of gas flow rates encountered, - -
the turbine meters are carefully selected to handle the precise
customer requirements. Our machining capability is such that
turbine rqtors can be individually manufactured to cater for
specific demands.

The following table gives a guide of the gas flow rates being ool
handled by the standard range of Turbine Meters. -

PASL ouTRUT N mz
Q
3

o] 1 3 . 3 o 8

Type Nominal Bore #min ©  m%hr e

ins mm o
SR5 500 13 05-5 08-85 E owo
SR8 825 15 138-13 22-22 8 -owy
SR15 | 825 - 15 2525 42-42 3o
SR30 750 18 550 8585 s
SR60 100 25 1-10 1.7-17 , L R e Soww. e S
SR100 11255 32 12212% 2.7-27
SR150 - 37 5 42-42 libration Curves for Gas Flow Meter Type SR250 Serial Nos.
SRRSO 2 50 5-50 85.85 Sonaration Curves for Gas eter fype
FRS00 3 IS 16-160 ar-2rz Tested at the Department of Energy Test Laboratories Leicester.

Rotors available for se ected and extended ranges.

HYGENIC FLOWM ETERS For use in the Food Industry

9

_ - ® Easily Cleaned
® Choice of Bearings to cater for different sterilization methods

@ Special models built to specific requirements — Customer
choice of couplings

@ Provision for air detection probe

Model Flow Range Coupling Dimensions

H60 6-60 GPM RJT 6" (150mm)
27-290 LPM .

H125 15-150 GPM RJT Length 8" (203mm)
(68-680 LPM)

H250 25-250 GPM RJT Length 12" (300mm)
(100-1000 LPM)

DISC METERS Oscillating Piston Type

These series of flowmeters represent the @ [ow cost
ideal solution to tow cost fluid .
measurement. The fibre glass reinforced ® Reliable
- polycarbonate body is capable of
withstanding 300 psig pipeline pressure, ® Accurate
and have withstood water hammer tests . .
of up to 1400 psig. 9 Negligible maintenance
The' low cost allied with its accuracy, ® Corrosion resistant
which is well within the tolerances called - .
for in the majority of commercial flow ® 300 1bf/in2 operating pressure
measurement applications, must make . . .
this series of meters an extremely ® Optional sealed register with
" aftractive proposition. ¢ Pipe leakage indicator
Model ﬁlow Range Accuracy Dimenéions
’ ] Length Fitting
D15 10°20 GPM 97% 75" %"BSP =SS
20-16 GPM 985-101% o aate :tn.qlum zmu.auilu».:o i
D25 20-40 GPM 97% Short 7.5” %" or 1"BSP
. A0-25GPM 98.5-101% Long 9" optional
D40 " 30-40 GPM - 97% Short g~ 1"BSP or
A40-40 GPM 98.5-101% Long 10%" 1" BSP
READ OUTS

MECHANICAL - 1) Sealed register giving total flow and pipe line leak indicator
2) Optional Remote total flow register ot o ot 1 anttons] e ® 5
ELECTRONIC -See Models AR1, DR4, DR4X, TEB4AR
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Suction hose

Suction pipe

Hose reel

Pump

Temperature measuring equipment
Sampler

Air separator

Pipe strainer




