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1. Wstep
1.4. Przedmiot i cel badah

Przédmiotem badah byty 3 szt. prototypéw cewek PPE majgcych zasto-
sowanie do przetwornikéw elektropneumatycznych typ WPEp.

W cewkach osiony uzwojenia wykonane zostaly z blachy armko o grubodci
1 mm nie wyzarzonej. |
Powyzsze osiony uzwojenia zastgpily ostony toczone z pretdw armko
wyzarzane po obrébce mechanicznej w celu eliminacji magnetyzmu.
Prototypy cewek wykonano w PIAP/DW.

Celem badahd byto sprawdzenie parametréw w/w cewek z wymaganiami
ZN-79/MERA-018/201 zgodnie z korespondentka nr WZ/1079/88.

1.2. Dokumenty stanowigce podstawe badan

korespondentka WzZ/1079/88 z dn. 88.05.11
NZ-79/MERA-018/201.

1.3. Zakres badan

- ogledziny

~ spr. wymnlarodw

- Spr. rezystancji izolacji

- spr. wytrzymateSci elektrycznej izolacji

- Spr. poboru mocy

- spr. gérnej granicznej czgstotliwodei przenoszenia.
~ Spr. nagrzewania si¢ elektromagnesu

- spr. odpornosSci i wytrzymaloSci na suche goraco

- spr. odpornoSci i wybtrzymatoSci na wilgotne goraco stale
- spr. odpornosSci i wytrzymatoSci na zimno

- spr. odpornosci i wytrzymalosci na wibracje

~ spr. stopnia ochrony obudowy.

-

4. Aparatura uzyta do badai

-~ zasilacz tranzystorowy typ ZTR-1/71 nr PN 7510
miernik uniwersalny UM-3 nr PN-5244



P

- mégaomomierz IMI-1 nr 101110

- préﬁnik przebicia typ TP5-S nr FN-6418
- generator czestotliwosci PW12 PNG035

— omomierz cyfrowy typ V533 nr PN-8780

- wstrzagsarka wibracyjna ST5000 ,

- aubtotransformator typ AL2500 nr PN-6596
- komora klimatyczna f-my FEUTRON

- komora pytoszczelnoSci.

2. Wyniki badan
2.1. Ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw

Podczas sprawdzania stwierdzono, 2%e wyglad zewngtrzny nie budzi
zastrzezeh, a za%iski i ztgcza cewek odpowiadaja ZN.

Wyniary cewki zg. z dokumentacjg.

Wynik sprawdzenia pozytywnye.

2.2, Sprawdzenie rezystancji izolacji

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.%.4 ZN przy uzyciu megaomomierza
induktorowego przyktadajgc napiecie 500 V pomigdzy zwarte zaciski
cewek a obudowe elektrozaworu.

Dla wszystkich trzech cewek rezystancja byta wigksza od 50 M& .
Wynik sprawdzenia pogzgy tywny.

2.3. Sprawdzenie wytrzymalodci elektrycznej izolacji

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.5 ZN przykiadajgc napigcie 500 V
dla cewki nr 1 i 1500 V dla cewek 2 1 3 pomigdzy punkty jak w p.2.2
n/sprawozdania. Podczas prdéby nie stwierdzono przebicia izobacji.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4, Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie wykonano zg.z p. 4.3.710 ZN. Do przetwornikéw WPEp-2
z zamontowanymi badanymi cewkami podano powietrze o cis$nieniu 0,65MPa
1 pomierzono pobdér mocy cewek._



PomibFzony pobdr mocy:

dla cewkinr 1 P=U-I = 8,16 W
dla tewki nr 2 P =U-+I =220 V x 0,045 A = 9,9 VA

dla cewki nr 3 'P=U-I =220 V x 0,040 A =" 8,8 VA

Wedtug wymagan ZN pobdér mocy dla cewki nr 1 nie powinien byé > 12 W
a dla cewek 2 i 3 nie powinien byé > 15 VA.

24 V x 0,34 A

Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.5, Sprawdzenie gérnej granicznej cze¢stotliwodci przenoszenia

Badahia przeprowadzono zg. z p. 4.3.11 ZN. Do przetwornikédw WPED-2

z zamohtowanymi badanymi cewkami pedano powietrze o ciSnieniu

0,63 MPa, a do cewek elektryczny sygnat sterujgcy o napieciu 20,4 V
(cewka 1) oraz 187 V (cewki 2 i 3) w postaci impulsédw zmienianych

od 0 Hz do czg¢stobliwodeci, przy ktdrej pneumatyczny sygnatr wyjsciowy
z przetwornika osiaggngt wartosci 0,504 MPa i 0,126 MPa (czestotliwosé
graniczna).

Dla wszystkich trzech cewek (z zaworaml) graniczna czestotliwoéé
przenoszenia byta réwna 7,5 Hz.

Biorgc pod uwagg, ze graniczna czgstotliwo$é przenoszenia zaleszy

w gitéwnej mierze od zaworu, wynik sprawdzenia badane] cewki mozna
uznaé za pozytywny.

2.6, Sprawdzenie nagrzewania si¢ elektromagnesu

Sprawdzenie przeprowadzono zg. z p. 4.3.12 ZN mierzgc wartosé rezy-
stancji uzwojenia cewek w stanie zimnym i1 nagrzanym za pomocg OmoO_
mierza cyfrowego. Do badan cewki zamontowano do przetwornikéw
WPEp-2, ktdére zasilano powietrzem o cignieniu 0,65 MPa.

Stopieh nagrzewania sig¢ cewki - przyrost temperatury okreslano ze
wzoru:

R. - R
t .
T = -—-—-ﬁ-;-z- (255 + TZ)

gdzie: Rz - rezystancja cewki w stanie zimnym
Rt - rezystancja cewki w stanie nagrzanym
Tz - temp.obtoczenia

Wyniki pomiaréw podano w tabeli 1.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.7, éprawdzénie odporncsci i wytrzymatoSci na suche goraco

Sprawdzenie przeprowadzono zg. z p. 4.3.16 ZN., Badane cewki w ukzge-
dzie jak w prébie p.2.6 n]sprawozdania umieszczono w komorze klimaty-
cznéj typu FEUTRON, gdzie wytworzono temp. +55°C i wilgotnosé 5 %.
Po 2 godz. kondycjonowania w tej temperaturze pomierzono rezystancje
cewek w stanie zimnym, a nastepnle wigczono zasilanie cewek 1 po

2 godz. pomierzono rezystancje uzwojenia w stanie nagrzanym. Nasngp—
nie wytaczono zasilanie cewek 1 przetrzymano wyroby w temp. +55 °c
przéz okres 6 godz.

Po 2 godé. reklimatyzacji w warunkach normalnych pomierzono rezystan-
cjy cewek w stanie zimnym i nagrzanym.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 2.

Przyrost temperatury uzwojenia cewek w prébie odpornoSci i wytrzyma-
Yo$ci nie przekraczal wymagan ZN.

Wynik sprawdzenia pozytyny.

2.8. Sprawdzenie odpornoéci i wytrzymatosci na wilgotne gorgco stale

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.17 ZN. Badane cewki w ukadzie

jek w prdobie p.2.6 n/sprawozdania umieszczono w komorze klimatyczne]
typu FEUTRON, gdzie wytworzono temp. +40°¢ 1 wilgotnosé 95 % na

okres 4 déb. W ostatniej godzinie kazde] doby mierzono rezystancje
cewek w stanie zimnym i w stanie nagrzanym. Po czterech dobach wyroby
reklimatyzowano przez 2 godz. w warunkach normalnych i pomierzono
rezystancje w stanie zimnym i nagrzanym.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 3.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9. Sprawdzenie odpornoSci i wybtrzymatoSci na zimno

Sprawdzenie wykonano zg. 2z p. 4,%,18 ZN. Badane cewki w ukladzie jak
W p. 2.6 n/sprawozdania poddano dziataniu temp. —ZSOC. Po 2 godz.
kondycjonowania w tej temperaturze pomierzono rezystancje izolacji

w stanie zimnym i nagrzanym. Nastepnie wyigczono zasilanie cewek

i przetrzymano wyroby w temperaturze -2500 przez okres 6 godz.

Po 2 godz. reklimatyzacjli w warunkach normalnych wykonano sprawdzenie
rezystancji Xuxx¥=EzgX uzwojenia cewek w stanie zimnym i nagrzanym.
Wyniki pomiardéw podano w tabeli nr 4.
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Przyrost temperatury uzwojenia cewki w prébie odpornosci i wytrzyma-
todci nie przekraczat wymagah ZN.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie odporno$ci i wytrzymatodci na wibracje

Badane cewki zamocowano w sposdéb sztywny do stotu wstrzasarki wibra-
cyjnej typu ST5000 i poddano dziaktaniu wibracji o czestotliwodci
od 10 do 55 Hz i amplitudzie 0,35 mm przez okres 6 godz. w dwédch
wzajemnie prostopadiych poiozZeniach.

Podczas trwania wibracjl sprawdzano dziatanie wyrobdw poprzez
kilkukrotne wigczanie i wylaczanie zasilania cewek, stwierdzajgc
zadziatanie elektromagnesu.

NastEpnie po 6 godz. brébie wybrzymaXosci sprawdzono nagrzewanie
sie uzwojenia cewek w stanie zimnym i nagrzanym. Wyniki pomiardw
podano w tabeli nr 5.

Przyrost temperatury uzwojenia cewki w prébie wytrzymalodci nie
przekroczyt wymagah ZN.

Bynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzenie stopnia ochrony ostony IP65

Sprawdzenlie wykonano zg. 2z P. 4.3.19 ZN. Badane cewki wmontowane w
przetwornik elektropneumatyczny WPEp-2 umieszczono w komorze pyto-
szczelnodci gdzie rozpylano talk przez okres 8 godz. Po tym czasie
sprawdzono zadziatanie elekbtromagnesdéw poprzez kilkakrotne wigczenie
i wytaczenie zasilania cewek. Nastepnie wyroby przez okres 3 minut
oblewano strugg wody wypiywajacej z dyszy wykonanej wg PN~63%/E-08106.
Po prébie sprawdzono zadziatanie elektromagnesdéw poprzez kilkakrotne
wigczenie 1 wyitaczenie zasilania cewek, oraz:
~ rezystancje izolacji, ktéra byila wieksza od 50 MR
- wytrzymatoéé elektryczng izolacji napieciem probierczym 375 V dla
cewek o zasilaniu 24 V i napieciu probierczym 1125 V dla cewek o
zasilaniu 220 V -~ nie stwierdzono przebicia izolacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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3, Orzécézenie

W zaktesie przeprowadzonych préb badane cewki speiniaja wymagania

ZN—?@]ﬁefé;OﬂS/é01, przy czym przyrost temperatury uzwojenia cewki
zmienit sie:

~ dla cewki oznaczonej nr 1 (na napigcie 24 V) po prébie wytrzymakosci
na wilgotne goraco z wartoSci poczgatkowe] 66,500 do wart. 17,400
i nie ulegl zmianie do koica badah

~ dla cewek oznaézonych nr 2 1 3 (na napiecie 220 Vj po pbébbie
wytrzymatosci na wibracje z warto$éci poczgtkowe] 66,500 do wartosci
u8°c (cewka nr 2) i z wartoéci poczatkowe] 70,800 do warto$ci 41,500
(cewka nr 3). '
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