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NIE UDOSTEPNIAC,BEZ ZGODY ZAMAWIAJACEGO

Analiza ‘deskryptorowa ) » .
URZADZENTA ALARMOWE: CZUJRA + ?ODQZERWI@ﬁ PASYWNA + BADANIA KEM.

. -

Analiza dokumentacyjna .
Sprawozdanie zawiera wyniki badah odporno$ci pasywnych czujek
podczerwieni typ PID-15P na zaktbcenia elektromagnetyczne.
Zakres badafh obejmowal sprawdzenie odpornoSci na zmiany naplgcia
zasilania, dynamiczne zmiany napiecia zasilania, krétkotrwate
zaniki, obnizenia, podwyzszenia napig¢cia zasilania, zakldécenia
impulsowe nanosekundowe, zakldcenia sinusoidalne ciggie, wyia-
dowania elektrycznodci statycznej ESD. Ponadto sprawozdanie za-
wiera wyniki badafl powtdérnych .czujki BDR na zakiécenia impulsave
nanosekundowe, wytadowania elektrycznoéci statycznej ESD, zakio-
cenia sinusoidalne.clggie.

Tytuly poprzednich sprawozdah

(1) Badanie odpornoSci paswynej czujki podczerwieni typ BDR
na zaktbcenia elektromagnetyczne, -.nr rej. 6066.
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1. Wstep

Przedmiotem badapr (etap 1) byia pasywna czujka podczerwieni-PID-15P
produkcji spdidzielni INGROM - Warszawa. Zlecenlodawca dostarczyt
dwa egzemplarze czujki o numerach fabr. 1202/88 (oznaczony w ninie j-
szym sprawozdaniu jako I) i 1203/88 (II).

Celem badah KEM byto sprawdzenie odpornoSci czujki na zewngtrzne

zaktbécenia elekbtromagnetyczne. Badania przeprowadzono w oparciu

o0 nastegpujgce dokumenty:

(1) Instrukeja eksploatacyjna czujek PID-10, PID-10P, PID-15,
PID-15P

(2) Elektroniczne systemy alarmowe przeclwwlamaniowe. Wymagania dla
czujek pasywnych podczerwieni (projekt, grudzieh 1987)

(5) Metody badah &rodowiskowych dla urzgdzed systeméw alarmowych.
TKP DORAWEX, DX-ZWB-97/87 (odpowiednik zaleceha IEC 79/CO 9P1.S83
Enviromental Testing for Alarm Systems)

(4) PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemysiowe. Kompatybilnoéé
elektromagnetyczna urzadzen. 0gdlne wymagania i badania.

Przyjeto nastepujacy zakres badan KEM: )
1. sprawdzenie odpornosci na zmiany napigcia zasilajacego, préba
A8 stopieh ostrosci 2 wg (2,3)
Parametry préby: wartosé napiecia obniZonego 10,2 V i podwyzszonego
15 V, szybkodé zmiany napiecia 1 V/s.

2. sprawdzenie odporno$Sci na dynamiczne zmiany napiecia zasilania
symulowanego metodg S870 wg PN (4) zakt.?, przewidziane w do-
kumencie (3) jako prdéba A12.

3. sprawdzenie odpornosci na zaklécenia impulsowe, préba A9, sto-
piena ostroSci 2 wg (2,3). Odpowiada to amplitudzie impulsédw
500 V 5/50 ns, przy metodzie symulacji SE10 wg PN (4) zaz.q,

4, sprawdzenie odpornosci na wytadowania elektryczne, préba A1,
stopien ostrosci 1 wg (2,3). Odpowiada to amplitudzie napigcia
wytadowania ESD 4 kV wg PN (4) zal.8.

5. sprawdzenie odpornoSci na pole elekbromagnetyczne, prdba 413,
stopien ostrosci 4 wg (2,3). Odpowiada to metodzie symulacji
SR51 wg PN £4) zal.5 oraz poziomem natezenia pola 10 V/m w zakresie

czgstotliwoSci od 0,1 do 150 MHz oraz 5 V/m w zakresie czgstotli-
wosSci od 150 do 500 MHz.
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7 braku technicznych mozliwo$ci wytworzenia w PIAP pédl elektro=
magnetycznych o tak wysokim p021om1e natezenia pola i w tak
szerokim zakresie czgstotliwosci probe A13" zastgpiono sprawdzenlem
odpornodci na zaklécenia sinusoidalne ciggie w zakresie czestotli-
wodci 50 kHz do 50 MHz oddzialywujace na obwdd zasilania

i interfejsowy jako zaktbcenia przewodzone niesymetrycznie, metoda
symulacji SNB1 wg PN (4) zak.5. W oparciu o warunki badah przewi-
dziane w prébie A13 (p.PN(4) zaxd5 oraz IEC 801-3) oszacowano po-
ziom zaktéceh indukowanych w kablu o diugo$ci 1 m przy nastgzeniu
pola 10 V/m w zakresie czestotliwosci 0,1 do 30 MHz.

Odpowiednie poziomy wynoszg: 10 mV, (0,1 MHz), 120 mV (1 MHz), 1V
(8 MHz), 4 V (30 MHz). Dla zmienionej metody sprawdzania proponuje
sie przyjgé poziom odpornosci 1 V dla zakresu czgstotliwodcl

> 150 kHz i 0,6 V dla czestotliwoéci < 150 kilz.

2. Warunki badat

Warunki pracy czujek w czasie badan:

- usybuowanie i uklad poigczeh czujek - rys.1
- kabel zasilania i sygnatowy o diugo$ci ok. 2 m - teletechniczny
w dodatkowe]j osktonie z rury PCV tadmowy 4xTLY 12x0,1 przytgczony
do zaciskéw zasilacza i czujki (4 (+)), 3(-)) oraz tranzystora
wyjéciowego T8 (kolektor (6), emiter (7)) - zgodnie z dokumentem
(2) badania przeprowadzoﬁo w stanie dozoru z zasionigtym okiem
czujki. Zasionge wykonano z pianki poliuretanowej o grubogci 9 mm
przyklejonej mewngtrz na okienko czujki.

Warunki otoczenia w czasie badan - warunki laboratoryjne, tempe—
ratura otoczenia 18~23°C, wilgotnosé wzgledna 60—7Q.%.

Uklady pomiarowe i usybtuowanie czujke z kablem usytuowano 100 mm

nad piaszczyzng ziemi odniesienia o wymiarach 1 x 1,5 m (rys.1).
Pomiary zaktécalnoSci przy zmianach napigcia zasilania oraz dyna-
micznych zmianach napigcia zasilania przeprowadzono W uktadzie
pomiarowym przedstawionym na rys.2. Dynamiczne zmiany napigcia
zasilania symulowano specjalizowanym zasilaczem o parametrach
okreflonych w PN (4) za%t.7. Dla pozostatych pomiaréw obwody zasi-
lania i wyjécia czujki wprowadzono na ukiad sieci sztucznej o pa-
rametrach zg. z PN (4) zat.1, uktad pomiarowy rys.J.

Pomiary zaklécalnodci przy wyiadowaniach elektrycznoSci statyczne]

ESD przeprowadzono przy wyizadowaniach poérednich na ptaszczyzng

4
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zlemi odniesienia, w punktach usytuowanych w odlegtosci 100 mm
od poziomego rzutu czujki oraz przy wytadowaniach bezposrednich
na blache PA#3 (150 x 100 mm) imitujgcg konstrukcje mocujaca
czujki, na ktérej lezala czujka. Blache poZgczono tadmg Cu#0,2
0 szerokoSci 65 mm z plaszczyzng ziemi odniesienia rys.4.

Kryterium zaklécalnoSci zgodnie z dokumentem (2) przyjeto, ze

czujka jest odporna na zaklécenia o danych parametrach jezeli nie
wystepujg falszywe alarmy, a po zakofczeniu narazenia czujkék
reaguje zg. z wymaganiami funkcjonalnymi.

,Sprawdzenie funkcjonalne przeprowadzono w nastepuigcy sposdb:

przy zdjete]j przesitonie z okna czujki operator sprawdzat czy czujka
generuje stan alarmowy przy poruszaniu rekg. Takie sprawdzenia
przeprowadzono po zakoAczeniu pomiardw zakidécalnosci dla danego
rodzaju zakiécen.

Stosowane urzgdzenia pomiarowe i pomocnicze

- ptaszczyzna ziemi odniesienia 1x1,5 *m

- imitagfa konstrukcji mocujacej czujki - blacha PA£3, 150x100 mm

~ sie¢ sztuczna o parametrach zg. z PN (4) zat.1 (IKSAiP)

-~ zasilacz laboratoryjny typ 2T980

- oscyloskop 0S710 (UNITRA UNIMA)

— generator sygnatowy PG19 (KABID)

~ symulator zakidcenh impulsowych 5/50 ns o parametrach zgodnych z
PN (4) zax.1 typ NSG 225 (SCHAFFNER)

~ symulator wytadowan elektrycznoSci statycznej o parametrach
zgodnych z PN (4) zak.8 typ SED-2 (MERA PIAP)

~ dioda LED z rezystorem 1,2 k

~ klamra pojemnoSciowa o parametrach zgodnych z PN (4) zaZ.1
(MERA PIAP)

- specjalizowany zasilacz do badah odporno$Sci na dynamiczne zmiany
napilgcia zasilania o parametrach zgodnych z PN (4) za%.?7 (MERA
PIAP).

5. Wyniki pomiardw
3.1. Sprawdzenie odpornosci na zmiany napigcia zasilania

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym pokazanym na rys.2.
Stwierdzono, 2e zmiany wartoSci napiecia zasilania w granicach
10,2 V do 15 V nie powoduja generowania falszywych alarméw, zacho-

s
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wana Jjest funkcjonalnosé sprawdzana w sposdOb opisany w p.2.
Dodatkowo stwierdzono, *® w przypadku obu czujek, Ze przy obniZeniu
napiecia zasilania ponizej 10,2 V wystepuje:
—~ przy obniZeniu napiecia do 4...4,5 V brak reakcji na wymuszony
przez operatora alarm
-~ przy obnizeniu napiecia do 3 V wygaszenie diody LED w czujoé&u
i sygnalizagiae, stanualarmu na zaciskach 6, 7 czujki.

Wynik sprawdzenia dla obu egzemplarzy czujek jest pozytywny.

3.2. Sprawdzenie odpornosci na krétkotrwale dynamiczne zmiany na-
pigcia zasilania

Pomiary przeprowadzono w ukiadzie pomiarowym pokazanym na rys.cz.
Zakt6écenia w posbtaci obnizel,podwyzszeh i zanikéw symulowano
specjalizowanym ukziadem co 10 s.

Przy symulacji dynamicznych obnizen 15 V/12 VvV, 15 V/10,2 V, 12 V/
/10,2 V oraz dynamicznych podwysszeh 10,2 V/12 V, 10,2 V/15 V,

12 V/15 V o czasie trwania ok. 1,2 s w przypadku obu czujek nie
obserwowano generacrji fatszywych alarméw z wyjgtkiem obniZenia

15 V/10,2 V, gdzie czujka o nr fabrycznym 1202/88 reagowala alarmem
przy czasie trwania obnizenia 2> 600 ms.

- Przy symulacji krétkotrwaiych zanikéw napigecia zasilania,czujki

zachowywaty sie w sposédb rdzny zaleznie od obcigzenia tranzystora
wyjéciowego T8, niezaleznie z jakiej warto$ci (10,2V, 12 V, 15 V)
zagilania byt symulowany zanik.

Wartosé pradu czas zaniku (czujka)
obcigzenia
7 ma > 50 ms (1203/88) na wyjéciu czujki pow-
2 80 ms /1202/88) staje impuls alekmie
Tooiinw . & ® czasie
trwania réwnym czasowi
zaniku
2= 300 ms (1203/88) czujka reaguje Jjak po
> 380 ms (1202/88) wigczeniu zasilania
2 mA * 4004420 ms (obie) wystepuje generacja
pojedynczego stanu
alarmu

Biorgc pod uwage PN(4), w ktérej odpornosé na tego typu zakldcenia
dla urzgdzeh automatyki przemysiowej powinna byé > 20 ms oba

6

egzemplarze czujek spelniajg wymagania.
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3.3. Sprawdzenie odpornoéci na zakidcenia impulsowe nanosekundowe

Pomiary przeprowadzono w uk*adzie pomiarowym rys.3. Zaktécenia
wprowadzono na kabel czujii.z przek klamre pojemnosciowa, metoda
symulacji SE10 (PN (4)). Generatorem zaktbcehd byt symulator
NSG-225 (SCHAFENER). Czas narazenia zakléceniami ok. 1 min.

Przy 500 V amplitudzie impulsdw 5/50 ns dla obu czujek i obu pola-—
ryzacji obserwowano generowanie farszywych alarmdéw co 3-4 sek.
Wystepowaly one po ok. 15-20 sek'dd ézasu podania zaktbdcen.
Zgodnie z (2,4) odpornoéé czujek na zaklécenia ippulsowe 5/50 ns
powinna wynosié +500 V. Wynik sprawdzenia Jest négatiwny.
Uodatkowo sprawdzono progi genérowania falszywych alarméw przy
pomocy zaktbécen 5/100 ns z piynng regilacjg amplitudy. Dla czujki.
o numerze 1202/88 generowanie farszywych'Aalarméw wystepowaio przy
+940 V 1 =720 V, a dla czujki o numerze 1203/88 +690 V i -670 V.

3.4. Sprawdzenie odpornosci na wytadowania elektrycznoéci sta-
tycznej ESD

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym pokazanym na rys.t.
Przewdd uziemiajgcy symulator SED-2 przylgczono do praszczyzny
ziemi odniesienia, nadmiar przewodu utozono na plaszczyznie ziemi
odniesienia w odlegtosci wiekszej niz 100 mm od kabla czujki.
Wytadowania poSrednie inicjowano na ptaszczyzne ziemi odniesienia
zgodnie z metodg SE30 zal.8 PN (4).

Wytadowania bezpoSrednie inicjowano na metalowg piyte imitujaca
konstrukcj¢ mocujgcg czujki (PA£3, 150x100 mm), ktérg pokaczono

z Piaszczyzng ziemi odniesienia tas$mg Cuf0,2 o szerokodci 65 mm.

Na kazdy punkt pomiarowy inicjowano 10 wyladowah z czestodcia co 1 s.

Uzyskano dla obu czujek nastepujace poziomy zakldcalnobci objawia-
jgce sie fatszywym alarmem:
- -przy wytadowaniach poSrednich

1 kV ~ okolice kabla

3 kV - pozostale czgbci plaszczyzny ziemi odniesienia wokér czujki
- przy wytadowaniach bezpoérednich 1 kV,
Zgodnie z dokumentém (2) wymagana jest odpornoéé 4 kV. Wynik nalezy
uznaé za negatywny.
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3.5. Sprawdzenie odporno$ci na zakzdécenia sinusoidalne ciggle

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym pokazanym na rys.3.
Sygnai zaklocajgcy z generatora poprzez kondensator sprzegajacy
wprowadzono kolejno na kazdy przewdd obwodu zasilania i obwodu
wyjéciowego czujki. Sygnat zakidécajacy zmodulowano AMS0 %
czgstotliwoécig 1 kHz. Poziom -zakidcehr mierzono oscyloskopem

w wartoSci szczytowe] Vpp sygnaiu o czestotliwasci podstawowe].

D1a zaktécen ciggiych sinusoidalnych o statej amplitudzie i stale]

czgstotliwosci stwierdzono objawy zaklécehd w przypadku czujki

o nr fabr. 1203/88 w zakresie czgstobtliwoSeci 30 MHz (2,6 Vpp) do

32 MHz (2,8 Vpp).

Stwierdzono, ze:

- zmiana amplitudy sygnatu zakidécajgcego powoduje generowanie fai-
szywych alarméw w zakresie czgstotliwodci 1 w przypadkach podanych
w tablicy 1

- zmiana czg¢stotliwoSci sygnazu zakibdcajacego powoduje generowanie
fatszywych alarméw w zakresie czgstotliwo$ci i w przypadkach
podanych w tablicy 2.

Przy wymaganych poziomach odpornosci zaproponowanych w p.-

wynik sprawdzenia nalezy uznaé za negatywny.

Dodatkowo przeprowadzono badania dla czestobliwodci zakdcajace]
50 Hz do 50 kHz o amplitudzie 3 Vpp oddzielnie dla wszystkich
przewoddw poigczeniowych czujki. Wynik préby pozytywny, nie
zaobserwowano fatszywych alarméw, czujkli podczas narazenia i bez-
poSrednio po nim dziataly poprawnie.



Tablica 1
czestotliwoéé sygnaiu oznaczenie przewodu 1 nr fabr.czujki gene-
zaktbcajgcego (ampli- | zakldécanego ; rujacej falszywy
tuda) { tj alarm
—-———’ —--rl——— t T i A P o S S S et
960 kiz (3,6 Vpp)+ | { ‘
+1,6MHz (3,6 Vpp) { KB | 1202/88, 1203/88
1 !
3,6 Mz 55,6 Vpp)+ { - I 1202/88, 1203/88
+35 MHz (3 Vpp) ; +,K | 1203/88
I ]
6 MHz (3 Vpp) + ! :
+29 MHz (2,4 Vpp) ; +,K r.1202/88
I b
11,7 Mz (3,2 Vpp)+ | L
+12,4 MHz (3,2 Vpp) | E I- 1202/88
i I~
27 MHz (1,8 Vpp)+ ! 3
+35 MHz (2,6 Vpp) | E - 1203/88
Oznaczenia:
+ zakiécany przewdd + zasilanias
- zaktbdcany przewdd - zasilania
KX zaklbcany przewdd kolektora T8
E zaktbécany przewdd emitera T8
Tablica 2
Czgstotliwosé sygnatu | oznaczenie przewodu | nr fabr.czujki gene-
zaklbécajgcege (ampli~ | zakZécanego i rujace] fatszywy
tuda) } l alarm
L] e . !.—- S— v
] I
19 MHz (2,5, VDP) + | —,+,E,K i~ 1202/88
+%o MHz (2,2 Vpp) I B E 1203/88
i
1 MHz (3,2 Vpp) + | 5.
+ 1,5 Wz (5,6 Vpp) } “E,K I” 1202/88, 1203/88
1 1
20 MHz (2,5 Vpp) + } P
45 MHz (2,4 Vpp) b+, - |© 1203/88
- —— ————— oo e S P —
Oznaczenia:
+ zaktbcany przewdd + zasilania
- zaktbcany przewbéd -~ zasilania
X  zakiécany przewdd kolektora T8
B zaktbécany przewbdbd emitera T8



~8
3.6, Sprawdzenie odporno$Sci na zakidécenia impulsowe duze] energii

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym pokazanym na r'ys.3.
Zakl6cenia wprowadzano na kabel czujkfxa metoda symulacji bliskiego
pola magnetycznego generowanego przez przewdd testowy z pradem
impulsowym 8/20 us zgodnie z zat.3. PN (4), metoda symulacji SM30.
Przy impulsach +2 kV o energii 4 J éenerowanych co 10 s, dla
trzech impulsdéw kazdej polaryzacjl, nie zaobserwowano objawdw
zaktbécetr czujnika.

Wynik préby pozytywny.

4, Wnioski

Na podstawie pfzeprowadzonych badall stwierdza sig¢, Ze dostarczone

do badah pasywne czujki podczerwieni typ PID-15P (nr fabr. 1202/88

i 1203/88Y nie speiniajg wymagaf kompatybilnodci elektromagnetycz—

nej na nastgpujace rodzaje zakibdcen:

-~ impulsowe nanosekundowe (5/50 ns)

- wytadowania elektryczno$ci statycznej ESD

- sinusoidalne (zmlana czestotliwoSci przy statej amplitudzie
zakldcen),

A0
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5. Badania uzupelniajace czujki ultradzwiekowej typ BRD

5.1. Cel badan

Celem pracy byto powtdérne sprawdzenie odpornodci pasywnej czujki

podczerwieni typ BRD na zakldécenia elektromagnetyczne dla prdb,
ktére w poprzednich badaniach uzyskaty wynik negatywny, po wpro-
wadzeniu przez producenta zmian konstrukcyjnych (producent nie
podat wprowadzonych zmian).

Ustalono nast@pujacy zakres badan:

- spr. odporno$ci na zakidcenia sinusoidalne ciggite

- spr. odporno$ci na wytadowania elektrycznosSci statycznej ESD

- spr. odpornoSci na zaktécenia impulsowe nanosekundowe.
Sprawdzenia przeprowadzono w warunkach o ostroSci préb i wediug
uktadéw pomiarowych jakie opisano w sprawozdaniu nr rej. 6066.

5.2, Wyniki badai
5.2.1. Sprawdzenie odporno$ci nazaklécenia sinusoidalne ciggte
(sprawozdanie nr rej.6066 pkt 3.5) dla sygnatu zaktbécajacego

w zakresie czestotliwosci 50 kHz do 50 MHz i amplitudzie 3 Vpp (1 V).

Dla zakiécenr ciggilych sinusoidalnych o statej amplitudzie nie
zaobserwowano objawdéw zakidcei zardéwno dla obwoddw zasilania Jjak
réwniez obwodu kontaktronu czujki. Jedynie w obwodzie zasilania
czujki na przewodzie (+) w paémie sygnatu zakidcajacego o czgsto-
tliwodci od 200 kHz do 800 kHz szybkie narastanie amplitudy sygnaiu
zaktbcajgcego od O V do %,6 V powodowato generowanie stanu alarmu.
Przy wymaganych poziomach odpornoSci zaproponowanych w sprawozdaniu
nr rej. 6066 pkt 1 wynik sprawdzenia mozna uznaé za pozybtywny.

5.2.2. Sprawdzenie odpornoéci na wyladowania elektryczneéci sta-
tycznej BESD (sprawozdanie nr rej. 6066 pkt 3.4).
Poziom odpornoéci na wytadowania elektrycznosci statycznej ESD
wynosi dla wytadowahdh - poérednich 8 kV
- bezpoérednich 5 kV
Wynik proby pozytywny.

M

|
|
|
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5.2:3. Sprawdzenie odpornoSci na zakibdcenia impulsowe nanosekundowe
(sprawozdanie nr rej. 6066 pkt 3.3)
Nie zaobserwowano objawéw zakidcenr dla poziomu +1000 V impulséw

5/50 ns.
Wynik préby pozytyway.
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Rys.1. Usytuowanie i uklad polgczef czujki w czasie badan.
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Rys.2. Uktad pormisrovy dla badai odpornosci na zmiany

napigecia zasilania i dynamiczne zmiany napiecia

zasilania.
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Bys.3. Uklad pomiarowy dla badan odpornoéci na zakldécenia

sinusoidalne ciagle, impulsowe nanosekundowe i duzej

e?ergii.
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Rys.4. Uklad pomiarowy dla badai® odporno$ci na wyladowania

elektrycznosci statycznej ESD.



