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Modernizacja modutédw cze$Scli manipulacyjnej z napedem pneuma-
tycznym. Zad. 2.1 Badania wybranych wgziow konstrukcyjnych.
- nr rej. 5968.
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1. Wstep ‘
1.1. Przedmiot i cel badah

Przedmiotem badah byt prototyp moduiu MD2403% wykonanego wg doku-
mentacji 2z wprowadzonymi zmianami konstrukcyjnymi.

Celem badan byio sprawdzenie parametréw w/w modulu w oparciu

0 Program badal wybranych modutéw PR~02 i wybranych wezZéw
konstrukecyjnych - nr rej. 5885,

1.2. Dokumenty stanowiace podstawg badah

Program badafi wybranych moduléw PR-02 i wybranych weziéw kon-
strukeyjnych ~ nr rej. 5885 ' '
- karta otwgrcia zlecenia - nr 9528.

.5.~Aparatura EZyta do badah

-

~ szafa sterownicza PR-02/SD
zestaw zasilania pneumatycznego (filtr, reduktor, smarownica,

samochodowa)

sprezarka

obcigzniki o masie 3 kg (wymiary: ¥ 100, wys. 50 mm, otwér
w drodku @ 20 mm)

rejestrator f-my Galileo model MI3a.

1.4, Zakres badan

Zgodnie z Programém badaf wykohaho hastépujité sprawdzehia:
~ Spr. masy

- spr. rezystancji izolacji

- spr. wybrzymatodci elekbtryczhej' izolacji

~ spr. szczelnoéeci obwoddw pneumdtbycznych
- spr. dzia*ania i pracy

- spr. powbtarzalno$ci pozycgonbwahia
- spr. predkosci - .

~ spr. statobci parametrow

~ spr. poboru hocy:
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2, Badania \
2.1, Pomiar masy

Masa modutu wynosi 64,2 kg.
2.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji (bez podkladek w elektrozaworze) wykonano
przy pomocy megaomomierza induktorowego o napigciu 500 V pomiedzy
zwartyml kofcédwkami ziacza elektrycznego (z wyjatkiem kohcoéwki

nr 22) a odizolowanymi czeSciami metalowymi moduzu. Rezystancja

3

izolacji byia wigksza od 50 M§2 .

-~

2.3. Sprawdzenie wytrzymaloSci elektrycznej izolacji

Sprawdzenie wykonano przyktadajac napiecie 500 V na okres 1 min.
pomigdzy pkt jak przy pomiarze rezystancji izolacji w p. 2.2
n/sprawozdania. _ A '

Podczas préby nie stwierdzono przeskoku iskry ani przebicia
izolacji.

2.4, Sprawdzenie szczelnofci obwodéw pneumatycznych

Szczelnodé obwodu pneumatbycznego sprawdzano przy pomocy roztworu
mydlanego dla ciSnienia zasilania 0,5; 0,6 i 0,7 MPa.

Podczas préby trwajgcej 5 min nie stwierdzono nieszczelnodci
obwodu.

2.5. Sprawdzenie dziatania i pracy

ModuX przymocowano sztywno do stoiu laboratoryjnego, obciapono
mgsami 18 kg umieszczonymi symetrycznie wzgledem osi moduitu w
odlegtoSci 155 mm, a nastepnie 255 mm,

Sprawdzenie wykonano przy wustawieniu zderzakdéw w pozyegi:

- zderzak I — kat obrotu 0°

~ zderzak II - kgt obrotu 120°

~ zderzak IIT - kat obrotu 240°

w faZimie pracy rgcznej oraz automatycznej. Sferowanie odbywalo
sig¢ z ukiadu sterowanig PR-02/SD przy pomocy przyciskdw - Z8.
z tabelg III Programu ﬁadaﬁ.v
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Modut pracowal poprawnie , do punktédw pozycjonowania dochodziz
bezuderzeniowo.

2,6. Sprawdzenie powtarzalnoSci pozycjonowania

. ) 4
Sprawdzenie wykonano dla modutu jak w p. 5.2.7.1 Programu badai

obcigzonego masami 18 kg umieszczonymi symetrycznie wzgledem
prodka modutu w odlegtosci 155 mm a nastepnie 255 mm. Pomiary wykc
nano przy pomocy czujnika zegarowego umozliwiajgcego pomiar 2z v
dok*adno$écig 0,001 mm, dla 3 punktdw pozycjonowania przy ustawie-
niu zderzakdw co 120°,

Dla 2 skrajnych punktdw pozycjonowania wykonano po 22 pomiary,
natomiast dla 3 pkt pozycjonowania -~ posredniego — 10 pomiardw dla
kgzdego z dwdch kierunkdw obrotu.

Obliczona doktadno§é pozycjonowania wynosi: v

1) przy obcigzeniu moduiu masami 18 kg umieszczonymi symetrycznie
wzgledem Srodka modutu w odlegtogSci 155 mm

~ dla pkt pozycjonowania 0° - 0,0025
- 1 120° - 0,003° i 0,002°
- . 240° - 0,003°

2) przy ubecigzeniu modutu masami 18 kg uymieszczonyml symetrycznie
wzgleden Srodka modulu w odlegioSci 255 mm
- dla pkt pozycjonowania 120° -~ 0,004° i 0,005°
-~ dla e 0° ' - 0,004°
- T 240° -~ 0,003°

Wymagana powtarzalnodé pozycjonowania wg Programu badah wynosi
i0,020

Pomierzone odchyiki zawierajg tabele nr 1 i 2.

2. 7. Sprawdzenie predkosci

Predkosé moduktu okreélono metodg podrednig jako iloraz kata obrotu
modutu do czasu w jakim moduit wykonai obrdét o dany kat. Badania

. przeprowadzono dla statego ustawienia zderzakédw I i III (rys.?
Programu badan) i zmiennego ustawienia zderzaka II (dla kata 60°,
900 i 1200). Czas obrotu moduiu okredlano przy uzyciu rejestrato-
ra f-my Galileo. Podczas badal modul obcigzano masami 18 kg
umieszczonyml symetrycznie wzgledem osi moduiu w odlegZo$ci 155mm.

5

Wyniki podano w tabel i nr 3.



~l
2.8, Sprawdzenie statobci parametrédw

Moduz MD2403 obcigzony masami 18 kg umieszczonymi symetrycznie
wzglegdem osi moduiu w odlegio$ci 155 mm zasilany sprefonym powie-—
trzem o cidnieniu 0,6 MPa poddano dziakaniu w cyklu pracy aubto-
matycznej przez 100 h.

Przed prébg, po 25 h, 50 h i 100 h pracy sprawdzano:

~ powtarzalnosé pozycjonowania

~ rezystancje¢ izolacji.

Wyniki pomierzonych odchyiek powtarzalnoSci pozycjonowania zawie-—
rajg tabele nr 1,2,4,5,6,7.

Sprawdzona wartosé rezystancji izolacji kazdorazowo byla wieksza
od 50 MS?. a :

Podczas 100 h pracy (po przepracowaniu 20 h) nastgpiio zatrzymanie
modutu. Po usunigciu usterki modul do kofica préby pracowar bez-

A

awaryjnie. Stwierdzono, %e zatrzymanie modulu spowodowane byko
ztg pracg amortyzatora, wynikajaag.z niewladciwego zakontrowania
nakretki tiumika.

Po zakoficzonej 100 h prébie statoféi parametrdw wykonano sprawdze—
nie predkoSci Srednich modutu dla 3 katéw ustawienia zderzaka IIT
(kat 60°, 90° 1 1209).

Wyniki sprawdzeh zawieba tabela nr 8.

2.9. Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.2.9 Programu badan.
Pobdér mocy obliczono z zaleZnobci:
P=U+I (V&)
Pomierzone napigcie wynosito 24 V, I = 0,775 A, stgd moc P = 18,6
(74)

3., Wnioski

Na podstawie wynikéw pgmiaréw stwierdzono, %e wszystkie prbby !
zakoz'lczyiy si¢ wynikiem pozybtywnym, w zwigzku z czym modul MD2403
wykonany wg dokumentacji z wprowadzonymi zflianami konstrukcyjniymi
speinia wymagania Programu badal - nr 5885 w zakresie przeprowa- )
dzonych proéb. "
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SPIQHOIRORLE PORYCIONONRL 1100ty MD 2403

PI2Yy obrigreiali 1= 18 (kg L=455 [ Torbda ]
| "'?oeycjoz 0° POQZ/47'CZ' 120" D2ijCic H°
.Lp Oalchy b .Dokéqd 0&’(/25/0(:.’2 Doktad \0achiyha S)o/néac( O&f%y/ia Doblaapes:

|G sog}gm o) 57 . [SEA oy e

110,020 0,022 0,000 0,005
2 | 0,000 0,005 0,005 0,008
310,000 0,008 0,005 0,022
g-] 0,020 =0,008 0,000 -0008
5 | 0,020 - 0,025 0,004 -0,005
6 | 00”5 -0,018 - 0,002 0,048
v | 0,040 -0,028 -0,008 0,08

g | 0005 0,032 | 0002 | S |00 | o

o N S N

g 0010 | S |00 | X looos | S | 00w N
w | 0042 | = | 0000 0,000 0,008
/| 0,024 0000
18 | 0024 0,002
75 | 0,020 0.012
14 | 0,045 0,008
15 | 0022 0,000
6 0,025 0,008
17 0,045 0,041
18 0.048 0011
/9 | 0,009 0,00
20 | 0.0<0 | 0.010




OPIANIZERLE poRYCjonowarial modyty MD 2403
. prY obriyery = 18 kg L=155 [ el d

| Pozycio 0° PoRyc/e 120° Pozijcic &0°
L P (e e Dok eyl ol Dokeatc | 0hyB Doktort. Od%gééaﬁaé@qﬂoé&
2 i Ve T v Ve B i M Dy i
1 | 0,000 0,000 0,000 10,000
<4 |-0,000 0,004 0,000 0,000
3 | 0,00% 0,035 0,005 0,040
g | 0,002 A-0.065 0,000 0,005
5 | 0005 5,008 | 0,040 -0,005
& | 0000 0,015 -0,04 o,/046
o | 0030 0,035 -0/,056 - | 0045
| g | 00 | 0,045 \§ 0,020 § 0,035
9 | 0045 § 0,050 | S 0040 | S | 00| Q
w0 | 0,050 (w/é 0,048 0010 |
i o| 004 0,045 0.0 0,020
12 | 0,035 4,002
/5 | 0050 0,008
/4 | 0,050 W
) W 01005
16 0,0.21 0,020
17 0,020 ~0,001
18 | 0,005 0,040
/9 ,M 0,011
20 | 0,000 0:040




Sprandzenic  prediosc sredmth  module

. Ustanteme  2derzalva 53’04&0#890
/(ole/nq L :

ok ol= 60". o= 90° d=120°
| 6 (Vig |tl) |vps] [tB] |V
1 60 11 84,8 | 43 |93

15 | 428 |46 | 563 |20 | 600

1
2
3 |23 | 104 123 | 104 |23 | 104
b | 205 | 818 |48 | 833 | 475 | e85

5 143 | 462 | 465 | 545 | 4735 | 685

. |

Modwl obuatone momentem » m: 18k , (= 155mm
Maksgmatna pr- ketowa  wy Iroc)mmu badan 7 90 %]



SDIONOIZERLP PORYCIONONRIL mociuty MD 2403
PrY Obriggers  m=18Lkg)  L=A85 [mim]] y

| Porycia 0° FoRyc/ce 1.20° o2ijc/c 0°
yi o 0@3@, gggéggd.‘ﬂc&{zvyb(ﬂ 20/;&%04/} 0chiyHa Da/;;éa;c,{. Odcf/g/faﬂd@?p@&
I Y N B v i W B T v i W B i/
1 | 0,000 0//00{9 0 W 0,000
2 |"0,018 0,000 - 0,004 —OM
3 [0,008 0,000 0,005 0,004
g 0,0 0,005 10,045 0,002,
5 |~ 0,030 0,045 -0,045 0,005
s |05 0,030 - 0,020 0,005
v |-0,032 0,042 - 0,008 0,002
g |-0,035 0,035 -0,048 0,000
g |-0,050 0/,0%4 -0,020 | 0,002 ®™
10 |-0,040 0040 | o039 | R fooH | S
i o|-0038 | D 0,045 | S .-0{/4’ ?\ W//b Y
12 |-0,055 g\ 0,005
/3 |-0,050 | 0,010
14 |-0,055 0,040
15 170,050 0,00+
5 |-0,038 0,008
17 |-6,050 0,008
18 |-0,020 0,008
(9 |~0,015 0,008
op  [-0,020 0,044
A0

25 h



ODIaLOZeRE pozyciononari moduty MD2403

PrRY obriperat  m = 180kq)  L=1455 [

abdah
| Pozycjo 0° PoRyc/ce 120° oziycsce K0°
Lo (edicry ] DoRE=RL PR Dokl | e i Patiat, TRl
el (57 o) 252" romy [ RY™ pory o24°
| | 0900 0,906 oy0&6 0,000
2 | 0000 0,005 0,005 0,003
3 |70,012 0,040 01009 ~0,002
4 |00 0,003 0.008 0,040
g- |~0,025 0,042 0,008 9,002
& |-0,040 0,040 0,008 0,010
~0,040 0,020 0,005 0,002 |
g |-0,015 0000 0,005 0,001
g |- 0,042 N 0,080 0,008 o 0,010 |
0 |-0005 | S | 0047 \é’ 0 | S |opfs N
io|-0,000 | D 0,00 S fgot5 | X |00
12 |-0,005 0,005
/3 |-0,020 0,003
19 |-0,032 0,000
/15 | -0,015 0,000
16 | -0,032 0,000
17 | 0,030 ~0,005
18 _99{@ 0,040
W9 |-0022 0/’4/5
20 | -0,030 . 0,000

A



SPICHOZERLE PORLC/0NONRLUL 1100ty MD 2403
- PrRY obrigmerds  m = 18Lkg)  L=A% [mini] o, vy

| Poryia 0° Porycia 120° 1ozc/e 0
. [_p- Oachry b Dok el ole/ugéka] Dokeard | 0athy Bal Dokten. OCY%I/Z%Q Bolaraus:
I i i Ve YT B v Ve R T M D ot B i
1| 0,000 | 0000 | 0000 0,000
3 |-0,005 0018 0008 0,005
3 |-0,00 0013 0015 0020
7 [~0,00 0,009 -0005 0:04%
5 |-0,02% 00123 ~0,005 0,048
6 [-0,000 -0.027 L0005 0,030 .
v 70,049 - 0043 ~0 014 -0,008
g |00 001D _'0"005 0,08
9 |-0,080 0,000 0 200 0,035
10 -0(, 08 o 0043 - 0045 0,038 "
/ _W % S S -0,044 §
18 -0, 034 Q- g\ -0,0%8
/3 |-0,00% -0,040
/4 |00 | 0,035
15 | -0,034 | ’OM
16 | -0,00 1 0,041 -
17| 0,040 0040
/8 W/{O ~0,03)
/9 | 9,000 0,035
op  |-9,03] -0,045

\ 1'100)/} ’ . . //2/
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ODICWOIZERLE PORYCIONONQRLL T0dl/tly MD 2403
prey obriggery  m=18Lkg1  L=855 [mr]] e >

, | Pooycja O° Ponycice 120° 1021¢jcx S0°
~p Dok Eael. VRO Dokl \0athy Hd Dokteid. | O ddpotiaanis
" (Z‘j%w @055% | /"m’fi) PR ity PO ﬁn’fg fviin
1 {0000 | 9000 0000 19000 /
2 | o000 -0.085 0000 -0005

3 |~0015 0035 ~0009 ~0,005

1 |-gors 0,000 0045 0000

g |-0048 0095 0,040 Q008

& |-0020 9061 0,044 0000
v.}0038 - 10060 16,008 0008

g |-0015 0065 0055 10003
710018 |y 0092 | 0048 | =~ |qoos

0 rgoas | S (0035 | S lgos | S loms |
i Fooqg | | N oot | S
12 |-0085 -0028

/13 |-0068 ~0025

19 1055 0058

15 |~0054 0015

6 |-0095 L0010 -
17 |-0018 0008
18 [~Q0b0 0,000
/9 0070 0,000
o0 m;O,o/o 10,008
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sprawdzenie pr?dkaa'a: srednich  moduTu

MD 2403
Tabela 8

N .. ,
Kolyny | Ustawenie zderzaka srodkowego

Krok =
r L‘{E;‘

PR

! V%] V%
4 42 | S0 £0
Y i 1.1 45,5 913
3 | ak | 100 400
4 | 43 | 105 26
5 | 14 | 545 86
] |

Modul obusiono momewfem : m= 1€k , L= 155mm
Maksyma(ne prgdkom katowa wg Programu

badan 3y 90 [%]

M




