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1., Ws t e-p

1.1,

1.3.

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie i wdrozenie do produkeji
nowoczesnych przepiywomierzy typu turbinowego do mléka
i innych cieczy spozywczych.

Podstawa wykonania pracy

Praca realizeowana jest w ramach CPBR kierunek 7+2.
Elementy i systemy Automatyki cel. nr 78, Rodzina

nowoczesnych przepiywomierzy,

Podpunkt A "™Mlekomierze /przepiywomierze do cieczy
spozywezych/. ‘

Praca realizowana jest wg harmonogramu umowy Nr9/2%786
zawarte] pomigdzy Zrzeszeniem MERA jako koordynatorem
kierunku 7.2. a PIAP jako wykonawcsg.

Niniejsza praca wykonana zostaza w ramach punktu kontrel-
nego 2 harmonogramu.

Zakres opracowania
Praca w ramach punktu kontr. 2 obejmowais:
— opracowanie konstrukcji nowych czujnikdéw mlekomierzy
turbinowyeh 'Pierwszyeh 2 wielkosci typoszeregu,
~ wykonanie w metalu modeli czujnikéw,
— dokonanie podshawowych badan laboratoryjnych przez
~ okreélenie charakterystyk metrologicznych /btgdéw

stale] przetwarzania "K" czujnikéw w funkcji strumienia
objgtodei q/,

— ocena uzyskanej konstrukecji i wyciggniecie wmioskdw
dla dalszych prac.

Opracowanie niniejsze zawiera wstgp, krétkie oméw;enie
przedmiotu pracy /ezujnikéw turbinowych/, wyniki badan
/charakterystyki i tabele wzorcowar/ oraz wnioski.

Do sprawozdania zaigczono rysunki zestawieniowe czujnikdéw.



2. Przedmiot pracy

Przedmiotem pracy tej. budowy i badard laboratoryjnych
sg modele dwéch pierwszych modeli czujnikdéw turbinowych
mlekomierzy wytypowanych do realizacji w pilerwszej
kolejno$ci w sprawozdaniu z pek. 1 umowy /Nr rej. PIAP
6098/,

Czujniki te to:czujnik o Srednicy nominalnej 25 mm
i czujnik o srednicy 50 mm.

Modele wykonano wg opracowanej dokumentacji szkicowes

SK 464 i SK 465,

Czujniki turbinowe nowych mlekomierzy oznaczono MT 25

i MT 50..

Przewidywane zakresy strumieni objgtodei nowych czujnikdéw
wynoszg:

ME- 25
Ayin -~ 25 am°/min.
Uy o = 200 dm’/min,
MT 50
Ayin = 100 dm3/min.
Qo = 600 dn’/min.

Bméwienie konstrukeji

Czujnik turbinowy sktada sie jak pokazuje zaigczony
rysunek z tulei korpusu 2z przyigczeniami typu mleczar—

skiego,zawierajgce] wewngtrz wirnik z wukiadem kierownic
i Yozyskowaniem.



Wirnik osadzony Jjest obrotowo na jedne] nieruchomej osi
osadzone] w kierownicy tylnej.

W wirnmiku umieszczony Jjest magnes nowej konstrukecji

z materiaXu typu Alnico /produkecji huty Baildon/.

Nowa konstrukcja magnesu i nowy materiat dajg dobry
poziom sygnatu, dogodny do obrdébki w ukiadzie elektro-
nicznym.

W wirniku osadzona jest tuleja Yozyskowa i kamien —
ozyskowy.

Wirnik ma otwory i kanalry sfuzgce intensywnemu piukaniu
1 smarowaniu Zozyska.

Drzednia kierownica stuzy do osiony czoZa wirnika od
naporu strumienia cieczy oraz zabezpiecza wirnik przed
przesunigciem sig do przodu i wypadnigciem z korpusu.
W wirniku zastosowano Zopatki o ksztazcie linii
srubowej.

Na wirnik, korpus i kierownice zastosowano stal
kwasoodporng 1H18N9T,

Tuleje %*ozyskowg wykonano z teflonu.,

Ztgcza korpusu wykonano wg. BN=85/2614-02/02 — zXgcza
rurowe zaciskowe,

Na korpusie na zewngtrzne]j powierzchni osadzona jest
tule ja ekranujgca czujnik impulsdéw /cewkeg/ wykonang

z magnetyczne]j stali nierdzewnej.

Uzyskana konstrukeja czujnikdéw charakteryzuje sig
prostg oszczgdng budowg zapewniajgcg niskie koszty
wytwarzania,

Oryginalne rozwigzania konstrukcyjne czujnikdw sg
przedmiotem ztozonych wnioskdédw patentowych.



3.-Badania laboratoryine

3.1,

3e2.

Zakres badan

Badania laboratoryjne obejmowaty podstawowe sprawdzenia
nowych czujnikdéw pozwala jgce przede wszystkim na oceng
wlasnos$ci metrologicznych i jakosci konstrukcji.

Badania obejmowaly:

~ okreélenie charakterystki bteddw statej przetwarzania
K" czujnikédw,

~ sprawdzenie sygnaldéw wyjéciowych z czujnikéw,

- sprawdzenie wpiywu ekranowania czujnika impulséw
W polu zakidcajgcym.

Urzgdzenia do badan

Badania charakterystyki bizedéw statej "K" przeprowadzono
na stanowiskach przepiywowych w laboratorium wodnym PIAP.
Zbiorniki miernicze tych stanowisk sg zalegalizowane
przez Okregowy Urzgd Miar w Warszawie.

Impulsy z czujnikdéw zliczano przy uzyciu laboratoryjnych
specjalnych licznikéw elektronicznych stanowigeych

state wyposazenie laboratorium.

Sprawdzenie sygnaru wyjsciowego z czujnika przeprowadzono
na szybkim rejestratorze f-my Siemiens typu Oscilomink,
zapewniajacym rejestracje sygnatu przy wysokich czgstot-
liwo8ciach.

Sprawdzenie skutecznosci ekranowania czujnika impulsoéw
przeprowadzono w cewce badawcze] nawinigtej na bgbnie

o $rednicy 1 m. Uzwojenie cewki pozwala wytwarzal

zmienne pole magnetyczne 400 A/m. zgodnie z wymaganiem
PN-80 /142020,



3.3. _Oméwienie wynilow badan

A,

B.

Czujnik mlekomierza MT 25.

Uzyskano rozpigtos$é krzywej bieddéw w obszarze Uin = Ymax

wynoszgcg ok. 0,8 %, co daje bigd starej "K" réwny & 0,4 %,
przy czym krzywa blgddw ma charakter wznoszgcy w kierunku
nizszych strumieni objgtosci /qmin/‘ Stwarza to zapas
stabilnoéci btgddw w toku eksploatacji.

Jak wiadomo bowiem charakterystyka czujnikdéw w toku
eksploatac ji ulega obnizeniu sig przede wszystkim

w obszarze dolnej pranicy /qmin./'

Wyniki badan zalgczono do sprawozdania na zaigcznikach

13 23 335 435 5,-10.

Strata cisnienia na czujniku%%S nie przekracza 30 kPa
/wymaganie wg PN-86/M-42363, Liczniki i przepiywomierze
turbinowe do cieczy wynosi max. 50 kPa/.

Pomierzony i zarejestrowany na rejestf?@m§§gnal elektryczny
z czujnika posiada nastepujgce parametry:

- amplituda przy qmin‘ - ok. 18 mV,
— amplituda przy Unax - 0ke150 mV,

Ksztatt impulsdw sygnazu jest sinusoidg o regularnym
czystym przebiegu bez dodatkowych zakidcerd i znieksztaicerl.

Uzyskane parametry sygnalu zapewniajg mozliwoéé dogodnej
dalszej obrdbki w ukzadzie elektronicznym mlekomierza.
Wykresy przebiegu sygnalu pokazujg zagczniki. 15+ 16

Czujnik mlekomierza MT 50,

Uzyskano rozpigtosé krzywe] bleddw /w zakresie Uin do
Qpny/ WyROSz3es ok. 0,6 %.

Daje to btad statej przetwarzania "K" réwny x 0,3 %.



Nalezy wynik ten ocenié jako bardzo dobry.
Charakterystyke metrologiczng czujnika MT 50 pokazuje
zatgczony wykres /zalacznik 1/ /s

Uzyskany poziom i ksztalt sygnatu elektrycznego z czujnika
pokazujg zalgczone wykresy /zal.12;1§ﬂ4-

Uzyskano poziem amplitudy sygnaiu

PrZy Qo4 ok. 8 mV
Pr2y Q.o oke. 150 mV,

Jest to poziom dogodny do obrdbki w uktadzie elektronicznym
znacznie wyzszy od uzyskiwanego w starych czujnikach
/gdzie uzyskiwano 3-5 mV przy qmin/’

Sygnalr ten pozwoli %atwiej uzyskiwaé zwigkszong odpornosé
na zewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne obwodéw
elektronicznych.

Sprawdzenie skutecznosci ekranowania czujnika impulsdw
przeprowadzono w polu zakibcajgcym o natezeniu 400 A/m.
wykazato:

sygna? przemienny wytwarzany w tym polu w uzwojeniu
cewki czujnika impulséw posiadat amplitude:

-~ bez ekranowania ok. 300 mV
~ 2 ekranowaniem W postaci
tulejki z materiaiu
ferromagnetycznego ponizej 100 mV,

Sprawdzenie wykazalo wysoks skutecznoéé stosowania ekranowa-
nia czujnika impulsdw.

Wydaje si§ jednak, Ze poziom zakZdlcer nawet przy ekranowaniu
cewek Jjest wysoki.

Proponowane w projektach normy RWPG i w PN-86/M~42363
wymaganie odpornoéci prazyrzaddéw na zakrdécenia w polu

400 A/m jest zbyt ostre dla czujnikdéw turbinowych przepiy—
womierzy i powinno odnosié si€ do miernikdw elektronicznych.

b
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odniesieniu do czujnikdéw, to nalezy w dalszych etapach

pracy poszukiwaé skuteczniejszego ekranowania lub ureal-

nié wymaganie.

Niezaleznie od powyszszego wydaje si§ uzasadnione stosowanie

ekranowania przynoszgcego zwigkszenie odpornosci 1a
zaktb6cenia.

4, Vmioski lkonicowe

a/

b/

c/

d/

Uzyskane rezultaty przeprowadzonych prac ocenia sig
generalnie jako pozytywne.

Uzyskano nowoczesng, prostg konstrukeje czujnikow
mlekomierzy, pozwalajacg na minimalizacjg kosztdéw
produkecji seryjnej.

Przyjeto rozwigzania konstrukeyjne pozwala jg oczekiwad
wydiuzonego okresu eksploatacji =~ przez podniesienie
trwatodci Zozyskowania wirnika, zwiaszcza jesli zostang
w produkcji zastosowane nowe twarde materialy /weglik
wolframu, tlenek aluminium i tp./,

Uzyskane rezultaty dajg dobrg podstawg do dalszych prac
nad prototypami.

A0
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