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1. Wstep
1.1. Przedmiot i cel badanh

Przedmiotem badan byt model sitownika elekbtrohydraulicznego do na-
pedu zawordw regulacyjnych. Stanowi on element wykonawczy ukaddw
sterowania z wejéciowymi sygnatami elektrycznymi, przeksztaktcajacy
energi¢ elektryczng na mechaniczng za poSrednictwem energii hydra-.
ulicznej o liniowym ruchu trzpienia wyjéciowego. Sitownik stosowany
Jjest do napedzania zawordw regulacyjnych w uktadach automatyki.
Dostarczony do badah sitownik nie posiadal tablicgki znamionowej.
Celem badah byio sprawdzenie zgodnosci wybranych przez zleceniodawce
parametréw z wymaganiami projektu normy zakzadowe].

1.2. Wykaz wykonanych sprawdzen

- spr. poboru mocy

- spr. szczelnoci

- spr. rezystancji izolacji w stanie zimnym

- spr. odporno$ci na przecigzenie

- spr. ustawienia skoku

—~ spr. predko$ci trzpienia

- Spr. pracy z impulsem o minimalnym-czasie trwania
- spr. wytgcznikéw kraficowych

~ spr. samohamownoéci

~ 8pr. nagrzewania sig¢ sitownika | '

~ spr, odpornoSci 1 wytrzymatoéci na zimno

- spr. odpornoécl i wytrzymatobci na suche goraco.

1.3. Aparatura uzyta do badan

-~ sitownik pneumatyczny jako obcigzenie

- rejestrator S5-kanatowy Galileo

- miernik wielko$Sci mechanicznych K101 + czujnik przesunieé linio-
wycn +50 mm + czujnik sity 10 ki

czujnik zegarowy przesunigé 0-10 mm z dz.element. 0,01 mm

-

megaomomierz induktorowy
- czujnik rezystancyjny temp. -10 + 250°C z dokk. +0,01°C
- amperomierz TLEM kl. 01




D

~ autotransformator AL2500
~ komora klimatyczna f-my VOTSCH. -

2. Wyniki badaf
2.1. Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.7 ZN mierzgc napigcie -oraz pobér
pradu przez obciazony sizg 2,5 kN sitownik podczas wysuwania 1
chowania sie¢ trzpienia sitownika.

Obliczona wartodé poboru mocy wynosi:

- przy wysuwaniu trzpileria 13,64 VA
- przy wsuwaniu trzpienia 3,3 VA
i nie przekracza wartoéci okreslonej w ZN ( 15 VA).

{

2.2. Sprawdzenie szczelnosci

Szczelnodé sprawdzano kolejno przy:

a) braku zasilania elektrycznego w czasie 0,5 h

b) cyklicznej pracy sitownika w zakresie peinego skoku (32 mm)
w czasie 0,5 h. )

W wyniku ogledzin nie stwierdzono przeciekdéw oleju z wngtrza

sitownika.

Uwaga: wbrakcie dalszych badah (trwajgcych ok. miesigca)

. stwierdzono niewielki przeciek oleju (%acznie ok. 15 ml).
Olej wydostawat sig z sitownika poprzez uszczelnienie
troczyska podczas jego ruchu w kierunku wysuwania pod
peinym obcigzeniem, jak roéwniez przy zablokowanym tio-
czysku 1 pracujgcej mikropompie.

2.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Pomiar wykonano w stanie zimnym sitownika w normalnych warunkach
odniesienia przy uzyciu wegaomomierza 500 V.

Rezystancja izolacji migdzy obwodem zasilania 1 sterowania a metalo-
wa obudowé byta wigksza od 50 MQ (wart.wymagana » 20 MRQ).
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.4, Sprawdzenie odporno$Sci na przecigzenie

Do sizownika przy zablokdwanym trzpieniu podano ciggty sygnat steru-
jacy w kierunku wysuwania na okres 1 h. Po tym okresie stwierdzono,
ze

-~ sita rozwijana na trzpieniu wynosita 4,4 kN

- temperatura obudowy wzrosia o 2%

Powyzsze wynikl sg zgodne z wymaganiami ZN.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.5. Sprawdzenie ustawienia skoku

Sterujac sitownikiem przy odtaczonych sygnatach z wylgcznikéw krad-
cowydn zmierzono peilng droge przejScia trzpienia z polozenia catkowi-
tie schowanego do potozenia catkowicie wysunigtego.

Skok trzpienia wyniésit 39,2 mm i mieScit sig on w polu migdzy skrag-

nymi potozeniami mikrowyigcznikdw.
2.6, Sprawdzenie predkoScil trzpienia

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 4.%.6 ZN. Pomiary wykonano przy

zasilaniu napieciem 0,85; 13 1,1 nap.znamionowego bez obtigzenia

wyjécia oraz przy zasilaniu napigciem znamionowym przy obcigzeniu

2y 2,5 1 3 K dla obu kierunkédw ruchu. '

Rych trzpienia byl mierzony przy uzyciu czujnika przesunigé linio-

wych i rejestrowany przy pomocy rejestratora f-my Gallileo.

Z uzyskanych wykreséw wyliczono predkoSci ruchu trzpienia, ktérych

wartoSci zestawiono ponizej:

—~ dla sitownika nieobcigzonego:

przy Uz = 187 V ~ wysuw trzpienia V = 0,52 mm/s
wsuw trzpienia V = 0,85 mn/s

. Uz = 220 V - wysuw trzpienia V = 0,57 mm/s
wsuw trzpienia . V = 0,86 mm/s
Uz = 242 V -~ wysuw btrzpienia V = 0,55 mm/s

wsuw trzpienia V 0,80 mm/s

- dla siownika obcigzonego:

0,43 mn/s
— wsuw V = 1,43 mm/s

2,5 KN ~ wysuw V = 0,41 mm/s
~ wsuw V = 1,56 mn/s

przy Uz 2,0 kN - Wwysuw V
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3,0 kN - wysuw V = 0,40 nm/s

- wsuw V 1,63 mm/s

"

Na podstawie ufyskanych wynikéw pomiaréw stwierdzono, ze:

— predkoéé wysuwu trzpienia obcigzonego 2,5 kil wynosi 0,41 mm/s
i jest dwukrotnie wieksza od zaZozonej w ZN

— blad predkofci wysuwu trzpienia od zmian napigcia zasilania przy
zerowyn obcigzeniu nie przekracza wartofci -10 % predkosSci uzyska~
nej

~ bigd predkofci wysuwu od zmian obcigzenia +0,5 KN nie przekracza

+5 % predko$Sci uzyskanej. ,

Wynik sprawdzenia negatywny.
2.7. Sprawdzenie pracy z impulsem o minimalnym czasie trwania

Spréﬁdzenie wykonano zg. z p. 4.%.8 ZN zapewniajgc zaslilanie si-
Yownika ciggiem dziesigciu impulsdw wejSciowych o czasie trwania 1 s
kazdy i 2 sekundowe] przerwie m;¥dzy nimi. Obcigzenie siiomnika

2,5 ki,

Stwierdzono, ze sumaryczna droga przebyta przez trzpien wynosi:

~ przy wysuwie 3,70 mm

- przy wsuwie 14,2 mm

7 pordwnania wartoéci przesunieé trzpi%nia przy wysuwie (3,7 mm)

z wartoScia przesunieé jaks wzyskalby trzpien poruszajacy sig =z
predkoécig 4,1 mn/s w czasie 10 s pray ciqélym sygnale sterujgcyn
wynika, %e wartodé biedu drogi trzpienia siiownika przy zasilaniu
impulsowym nie przekracza 10 % wartosci drogi dla zasilania ciggiego.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8. Sprawdzenie wykgcznikéw kraicowych

A
N

Sprawdzenie wykonano zg. 2z p. 4.%.9 ZN. Stwierdzono, 2ze istnleje
mozliwosé nastaw ruchu trzpienia w zakresie zalozonego skoku

10-32 ma (p. 2.1.6 ZN). BXad powbtarzalnoSci ustawienia wynosi:

- przy skoku 10 mm =~ +0,09 mm

- przy skoku 32 mm - +0,10 mm )

Powyzszy bigd ustalono na podstawie 10 kolejno wykonanych odczytdw,

Jednoczeénie pomierzono skok trzpienia,przy ktérym nastepuje za-

dziatanie zestykéw wylacznikéw kradcowych (przejscie ze stanu roz-
N\
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tgczenia do zalgczenia). Miedci sig¢ on w przedziale 2,14 = 2,67 mm
(wyniki z trzech kolejnych pomiardw).
Wynik sprawdzenia dla nastaw ruchu trzpienia i bigdu powtarzalnobci

pozytywny.
2.9, Sprawdzenie samohamowno$ci

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem pkt 2.2.6 ZN.

twierdzono, ze poiozenie trzpienia po 1 h przy obciaZeniu zewng-~
trznym 2,5 kN i braku sygnatu sterujacego i napiegcia zasilajgcego
nie zmienia sig¢ (odczyt z czyjnika zegarowego z dz.elem. 10 Fm).
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie nagrzewania sig silownika

Sprawdzenie wykonano Zg. z p. 4.3.12 ZN. Stwierdzono, Ze przyrost
temperatury obudowy wynosi:

po 1 h pracy cykliczne] 1,200

po 2 h i 1,5°C

po 6 h g 2,2%

W trakcie dalszych 2 h pracy sitownika temperatura nie ulegta
zmianie,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzenie odpornoSci na zimno

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.14 ZN,

Sitbwnik wykonano zg. z p.4.3.14 ZN. Sitownik umieszczony w komo-
rze koimatyczne] poddano dziardiu temperatury +5°C apo2h

w temperaturze tej wykonano pomiar pregdkoSci trzpienia przy biegu

jatowym:
Uz = 187 V wysuw trzpienia V = 0,51 mm/s.
wsuw trzpienia V = 0,79 mm/s
Uz = 220 V wysuw trzpienia V = 0,54 nm/s
wsuw trzpienia ¥ = 0,82 mm/s
Uz = 242 V wysuw trzpienia V = 0,55 mm/s
wsuw trzpienia V = 0,81 mm/s
Powyzsze wartoscl sg pordwnywalne z wartoSciami uzyskanymi w nor-

malnycih warunkach odniesienia.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

*
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2.12. Sprawdzenie wybtrzymalosci na zimno
D

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.14 ZN. Siitownik w stanie wyig-
czonym poddano przez 8 h dziatraniu temperatury 500; a nastgpnie

po okresie reklimatyzacji wykonano pomiar predkoSci trzpienia przy
biegu jaZOWym.

- Uz 187 V wysuw trzpienia V = 0,52 mm/s
wsuw trzpienia V = 0,79 wma/s \

- Uz 220 V wysuw trzpienia V = 0,54 mm/s
ws uw trzpienia V =.0,83 qm/s

- Uz 242 V wysuw tripienia V = 0,55 ma/s
wsuw btrzpienia V = 0,81 mn/s

Powyzsze wartoSci sg pordwnywalne z wartoSciami uzyskanyml w nor-
malnych warunkach odniesienia.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1%. Sprawdzenie odporno$ci na suche gorgco

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.15 ZN.
Sitownik umieszczono w komorze klimatycznej i poddano dziataniu
tenmp. +40°C a po 2 h w temperaturze tej wykonano pomiar predkosci
trzpienia przy biegu Jjatowyms
Uz = 187 V  wysuw trzpienia V = 0,5 2 mm/s

wsuw trzpienia V = 0,79 mm/5

Uz = 220 V  wysuw trzpienia V = 0,53 mm/s
wsuw trzpienia V = 0,82 mmn/s
Uz 242 V  wysuw trzpienia V = 0,54 mm/s

it

wsuw trzpienia V = 0,82 nn/s
Powyzsze wartosci sa pordwnywalne z warto$ciami uzyskanymi w nor-
malnych warunksch odniesienia.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.14. Sprawdzenie wytrzymaloéci na suehe gorgco
Sprawdzenie wykonano zg. z P. 4,3.15 ZN. Sitownik w stanie wyilgczo-
- nym poddano przez 8 h dziataniu temperatury +4DOC, a nastepnie

po okresie reklimatyzacji wykonano pomiar predko$ci trzpiénia przy
biegu jatowym:

g
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~ Uz 187 V wyéuw trzpienia = 0,52 ma/s
0,79 mm/s
- Uz 220 V wysuw trzpienia = 0,53 mm/s
wsuw trzpienia = 0,82 mm/s
0,54 mm/s
0,82 mm/s
Powyzsze wartosci sg pordwnywaikne z wartodciami uzyskanyml w nor-

malnych warunkach odniesienia. .

i

wswuw trzpilenisa

- Uz 242 V wysuw trzpienia

wsuw btrzpienia

Wynik sprawdzenia pozytywny.
3. Orzeczenie

Na podstawie przeprowadzonych badah stwierdzono, ze badany sitownik
slektrohydrauliczny speinia wymagania ZN w zakresie:

— poboru mocy

-~ szczelnosci

- rezystancji izolacji

- odpornoSci na przecigzenie

-~ ustawienia skoku

- bedu powtarzalnoSci ustawienia

— samohamownosci

- nagrzewania sie¢ sitownika, ' .

- pracy z impulsami o minimalnym czasie trwania

— odpornoSci i wytrzymatoéci na zimno i suche goraco. \
Sitownik nie speinia wymagah dotyczacych predkodSci trzpienia
(predkosé pomierzona jest dwukrotnie wieksza od wymagane] w ZN).



