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1'. Wstęp 
1.1. Przedmidt i cel badań 

Przedmiotem badań był mode), siłownika elektrohydraulicznego do na-
pędu zaworów regulacyjnych. Stanowi on element wykonawczy układów 
sterowania z wejściowymi sygnałami elektrycznymi, przekształcający 
energię elektryczną na mechaniczną za pośrednictwem energii hydra-, 
ulicznej o liniowym ruchu trzpienia wyjściowego. Siłownik 'stosowany 
jest do napędzania zaworów regulacyjnych w układach automatyki. 
Dostarczony do badań siłownik nie posiadał tabliczki znamionowej. 
Celem badań było sprawdzenie zgodności wybranych przez zleceniodawcę 
Parametrów z wymaganiami projektu normy zakładowej. 

- 1.2. Wykaz wykonanych sprawdzeń 
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poboru mocy 

szczelności 
rezystancji izolacji w stanie zimnym 

odporności na przeciążenie 
ustawienia skoku 

prędkości trzpienia 
pracy z impulsem o minimalnymczasie trwania 

wyłączników krańcowych 
samohamowności 
nagrzewania się siłownika 
odporności i wytrzyuaIości na zimno 
Odporności i wyGrzymaIości na suche gorąco. 

1.3. Aparatura użyta do badań 

- siłownik pneumatyczny jako obciążenie 
- rejestrator 5-kanałowy Galileo 
- miernik wielkości mechanicznych N101 

wych +50 mm + czujnik siły 10 kN 
- czujnik zegarowy przesunięć 0-10 mm z dz.element. 0,01 mm 
- megaomomierz induktorawy 

- czujnik reZystancyjny temp. -10 250°C z dokI. +0,01°C 

- amperomierz TLEM kl. 01 

+ czujnik przesunięć linio-
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_ autotransformator A1,2500 

- komora klimatyczna f-my VOTSCH. 

2. Wyniki badań 
2.1. Sprawdzenie poboru -Mocy 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.1 ZR mierząc napięcie .oraz pobór 
prądu przez obciążony silą 2,5 kN siłownik podczas wysuwania i 
chowania Się trzpienia siłownika. 
Obliczona wartość poboru mocy wynosi: 
- przy wysuwaniu trzpienia 13,64 VA 

- przy wsuwaniu trzpienia 3,3 VA 

i nie przekracza wartości określonej w ZN ( 15 VA). 
t 

2.2. Sprawdzenie szczelności 

Szczelność sprawdzano kolejno przy: 
a) braku zasilania elektrycznego w czasie 0,5 h 

b) cyklicznej pracy siłownika w zakresie pełnego skoku (32 mm) 
w czasie 0,5 h. 

W wyniku oględzin nie stwierdzono przecieków oleju z wnętrza 
siłownika, 
Uwaga : wtrakcie dalszych badań (trwających ok. miesiąca) 

stwierdzono niewielki przeciek Oleju (łącznie ok. 15 ml) 
Olej wydostawał się z siłownika poprzez uszczelnienie 
tłoczyska podczas jego ruchu w kierunku wysuwania pod 
pełnym obciążeniem, jak również przy zablokowanym tło-
czysku i pracującej mikropompie. 

2.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji 

Pomiar wykonano w stanie zimnym siłownika w normalnych warunkach 
odniesienia przy użyciu megaomomierza 500 V. 
Rezystancja izolacji między obwodem zasilania i sterowania a metalo-
wą obudową była większa od 50 MS/ (wart .wYmagana 20 Mn. ) . 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 



2.4. Sprawdzenie odporności na przeciążenie 

Do siłownika przy zablokowanym trzpieniu podano ciągły sygnał steru-

kierunku wysuwania na okres 1 h. Po tym okresie stwierdzono, jącY 

że 

- siła rozwijana na trzpieniu wynosiła 4,4 kN 

- temperatura obudowy wzrosła o 200 

Powyższe wyniki są zgodne z wymaganiami ZR. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.5. SpraWdzenie Ustawienia skoku 

Sterując siłownikiem przy odłączonych sygnałach z wyłączników kraik.-

, cowydizmierzono pełną drogę przejścia trzpienia z położenia całkowi-

be schowanego do położenia całkowicie wysuniętego. 

Skok trzpienia wyniósł 39,2 mm i mieścił się on w polu między skra4-

nymi położeniami mikrowyłączników. 

2.6,. Sprawdzenie prędkości trzpienia 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 4.3.6 za. Pomiary wykonano przy 
zasilaniu napięciem 0,85; 1; 1,1 nap.znamionowego bez obbiążenia 

wyjścia oraz .przy zasilaniu napięciem znamionowym przy obciążeniu 

2; 2,5 i 3 kN dla obu kierunków ruchu. 

Ruch trzpienia był mierzony przy użyciu czujnika przesunięć linio-

wych i rejestrowany przy pomocy rejestratora f-my Gallileo. 

Z uzyskanych wykresów wyliczono prędkości ruchu trzpienia, których 

wartości zestawiono poniżej: 

- dla siłownika nieobciążonego: 

przy Uz = 187 V - wysuw trzpienia V = 0,52 mm/s 

wsuw trzpienia V = 0, 5 mis 

Uz = 220 V - wysuw trzpienia V = 0,57 mm/s 

wsuw trzpienia. V = 0,86 mm/s 

Uz = 242 V - wysuw trzpienia V = 0,55 mm/s 

wsuw trzpienia V = 0,80 mm/s 

- dla siłownika obciążoneo: 

przy Uz 2,0 kN - wysuw V = 0,43 mm/s 

- wsuw V = 1,43 mm/s 

-*5 kN - wysuw V = 0441 mm/s 

wsuw V = 1,56 mis 

M V. 



3,0 kN - wysuw V = 0,40 mm/s 

- wsuw V = 1,63 mm/s 

Na podstawie użyskanycb: wyników pofiliarów stwierdzono, że: 

- prędkość wysuwu trzpienia 

i jest dwukrotnie większa 

obciążonego 2,5,kN wynosi 0,41 mm/s 

od założonej w ZN 

- błąd prędkości wysuwu trzpienia od zmian napięcia zasilania przy 

zerowym obciążeniu nie przekracza wartości -10 % Prędkości uzyska-

nej 

błąd prędkości wysuwu od zmian obciążenia +0,5 kN nie przekracza 

+5 % prędkości uzyskanej. 

Wynik sprawdzenia negatywny. 

2.7. Sprawdzenie pracy z impulsem o minimalnym czasie trwania 

Spr idzenie wykonano zg. z p. 4.3.8 ZN zapewniając zasilanie si-

łownika ciągiem dziesięciu impulsów wejściowych o czasie trwania 1 $ 

każdy ± 2 sekundowej przerwie między nimi. 0bci4żenie siłownika 

2,5 kN 

Stwierdzono, że sumaryczna droga przebyta przez trzpień wynosi: 

- •przy wysuwie 3,70 mm 

- przy wsuwie 14,2 mm 

Z porównania wartości przesunięć trzpitnia przy wysuwie (3,7 mm) 

z wartością przesunięć jaką uzyskałby trzpień poruszający sig z 

prędkością 4,1 mm/s w czasie 10 s przy ciągłym sygnale sterującym 

wynika, że wartość błędu drogi trzpiehia siłownika przy zasilaniu 

impulsowym nie przekracza 10 % wartości drogi dla zasilania ciągłego. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.8. Sprawdzenie wyłączników krańcowych 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.9 ZN. Stwierdzono, że istnieje 

Możliwość nastaw ruchu trzpienia w zakresie założonego skoku 

10-32 mm (p. 2.1.6 M). Błąd powtarzalności ustawienia wynosi: 

- przy skoku 10 mm - +0,09 mm,

- przy skoku 32 mm - +0,10 mm 

Powyższy błąd ustalono na podstawie 10 kolejno wykonanych odczytów. 

Jbdnocześnie pomierzono Skok trzpienia,przy którym następuje za-

działanie zestyków 'wyłączników kraricowych (przejście ze stanu roz-



łączenia do załączenia). Mieści się on w przedziale 2,14 t 2,67 mm 

(wyniki z trzech kolejnych pomiarów). 

Wynik sprawdzenia dla nastaw ruchu trzpienia i błędu powtarzalności 

pozytywny. 

2.9. Sprawdzenie samohamowności 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem pkt 2.2.6 ZN. 

Stwierdzono, te Dołożenie trzpienia po 1 h przy obciążeniu zewnę-

trznym 2,5 kN i braku sygnału sterującego i napięcia zasilającego 

nie zmienia się (odczyt z czTijnika zegarowego z dz.elem. 10 pm) 

Wynik sprawdzenia pozytraly. 

2.10. Sprawdzenie nagrzewania się siłownika 

Sprawdzenie wykonano żg. z p. 4.3.12 ZN. St(Alierdzono, że przyrost 

temperatury obudowy wynodi: 

1 h pracy cyklicznej 1,2°C 

po 2 h 1,5°C 

Po 6 h 2,2°C 

W trakcie dalszych 2 h pracy siłownika temperatura nie uległa 

zmianie. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie odporności na zimno 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.14 ZN. 
Si-lbwnik wykonano zg. z p.4-.3.14 V. Siłownik umieszczony w komo-
rze koimatycznej poddano dzia-Aiu temperatury -1-50C a po 2 h 

w temperaturze tej wykonano pomiar prędkości trzpienia przy biegu 

jałowym: 

Uz . 187 V wysuw trzpienia V = 0,51 mm/s. 
wsuw trzpienia T= 0,79 mm/s 

Uz = 220 V wysuw trzpienia V = 0,54 mm/s 
wsuw trzpienia V . 0,82 mm/d 

Uz = 242 V wysuw trzpienia V = 0,55 mm/s 
wsuw trzpienia V = 0,81 mm/s 

Powyższe wartości są porównywalne z wartościami uzyskanymi w nor-

malnych warunkach odniesienia. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.12. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.14. W. Siłownik w 

czonym poddano prZez 8 h działaniu temperatury 50C," 

Po okresie Teklimatyzacji wykonano pomiar prędkości 

biegu jałowym. 

- Uz 187 V wysuw trzpienia V . 0,52 mm/s 

wsuw trzpienia V = 0,79 mm/s 

- Uz 220 V wysuw trzpienia V . 0,54 mm/s 

wsuw trzpienia V =,0,83 mm/s 

Uz 242 V wysuw trzpienia V . 0,55 mm/s 

wsuw brzpienia V = 0,81 mm/s 

stanie wyIą-

a następnie 

trzpienia przy 

Powyższe wartości są porównywalne z wartościami uzyskanymi w nor-

malnych warunkach odniesienia. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.13. Sprawdzenie odporności na suche gorąco 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.15 TJ. 

Siłownik umieszczono w komorze klimatycznej i poddano działaniu 

temp. +40°C a po 2 h W temperaturze tej wykonano pomiar prędkości 

trzpienia przy biegu jałowym 

Uz = 187 V wysuw trzpienia V = 0,5 2 mm/s 

wsuw trzpienia V = 0,79 mm/h 

Uz = 220 V wySuv trzpienia V = 0,53 mm/s 

wstlw trzpienia V = 0,82 mis 

Uz . 242 V wysuw trzpienia V = 0,54 mm/s 

wsuw trzpienia V . 0,82 mm/s 

Powyższe wartości są porównywalne z wartościami uzyskanymi w nor-

malnych warunkach odniesienia. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.14. Sprawdzenie wytrzymałości na suehe gorąco 
ł' 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.15 ai. Siłownik w stanie wylączo-

- nym poddano przesz 8 ń działaniu temperatury +40°C, a następnie 

DO okresie reklimatyzacji wykonano pomiar prędkości trzpienia przy 

biegu jałowym: 

e 
- 



- Uz 187 V wysuw trzpienia = 0,52 mal/s 

wswuw trzpienia = 0,79 mmis 

- Uz 220 V wysuw trzpienia = 0,53 mm/s 

wsuw trzpienia = 0,82 mm/s 

Uz 242 V wysuw trzpienia = 0,54 mm/s 

wsuw trzpienia . 0,82 mm/s 

Powyższe wartości są porównywalne z wartościami uzyskanymi w nor-

malnych warunkach odniesienia. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że badany siłownik 

elektrohydrauliczny spełnia wymagania ZN w zakresie: 

- poboru mocy 

- szczelności 

rezystancji izolacji 

- odporności na przeciążenie 

- ustawienia skoku 

- błędu powtarzalności ustawienia 

- samohamowności 

- nagrzewania się siłownika. 

- pracy z impulsami o minimalnym czasie trwania 

- odporności i wytrzymałości na zimno i suche gorąco. 

Siłownik nie spełnia wymagań dotyczących prędkości trzpienia 

(prędkość pomierzona jest dwukrotnie wigkśza od wymaganej w Zg). 
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