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Analiza deskryptorowa 

ETKIPNTY WYSOKOCIŚLTIENIOWE: ZAWORY WSPOMAGAJ4CE ETtriaTROPJAEUILUYCZNE. 
BADAJAIA. 

Analiza dokumentacyjna 

Sprawozdanie zawiera wyniki badań pełnych 24 szt. (8 odmian) mało-
. gabarytowych zaworów wspomagającgch elektropneumatycznych typ MZW. 

• 

Tytuły poprzednic'h sprawozdań 

0-pracowanie zmodernizowanych wysoociśnieniowyc1i elementów elektra-
pneumatycznych typ WPEp-2M, WPEp-3,11, 7PEp-3.2M, NPEp-%I.,
etap 2 - Badania prototypów. - nr rej 6074. 



1. gstęp 
1.1. PrLedmiot i cel bada. 

Prze lotel.i. badań ,elnycli było 8 odmian po 3 szt. (łącznie 24 szt) 
maiogabarytowyca zaworów wspomagających eleKtropnemmatycznycL 
typ ZZVio n/w napięciach zasilania: 

24 V= 24 V r.• 

48 T= 36 Vv 

110 V= 42 Ve40 

110 Vev 

220 VW e 

-Zawory dostarczone do baeaa przez Zespół OśrouKów Rzeczoznawstwa 
i Posbępu Technicznego ZORPOT aars'Lawa, ul. -Żurawia 22 - 
zostały wykonane na podstawie dokumentacji PIAP nr arch. 4513 
(pismo ZORPOT nr 19-h/1354/4977/88 z dn. 1988.09.26). 

Celem badaii oyio sprawdzei_ie ,,arametrów w/w zaworów zod.lie z 

p.t. tgaIogabarytowe zawory ws,otabajqce a,J.:GropLeumatyc4Ae 

1ZW" (norma bez numeru) przywołana przy piśmie ZORPOT nr 
19-1C/1354/4977/88/. 

1.2. Aparatura i urządzenia użyte do badań 

stanowisKo kontrolno-pomiarowe do sprawdzania szczeLiości, 
caaraKterystyki statycznej i nominalnego strumienia ,Irze)Iiwu 

- megaomomierz 500 V= 

- transformator probierazy TP5S o mocy 500 VA 

rota,letr 

- zasilacz prądu stałego 
- aierniK naIasu f.-my Brael typ 2204 

- aUtotransformabor 

- rejestrator f-my Galileo mod. R1-6a 

• wstrząsarka udarowa SP3-80 

- komora klinatyczna KTK-b00 

- 'komora bryzgoszczelności 

- komora pyIoszczelności 

- wstrząsarka wibracyjna 2IR 5IB 5142 

- mierhiK uniwersalny Uk-3 

stalioisko do sprawdzania trwałości 
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1.3. Vlykaz wykonanych sprawdzeń 

- oględziny 
- wymiaby główne 

mat6riaIy 

- rezystancja izolacji 

- wyLrzymaIo66 elektryczna izolacji 

- szczelność 
- sterbwanie ręczne 
- charakterystyka statyczna 

- nominalny strumień objętości 
- pobór mocy 

- czasy otwarcia i zamknięcia 
- względny czas sterowania 
- poziom hałasu 
- wytrzymałość na _przeciążenia 
- odporność i wytrzymałość na drgania 
- wytrzymałość na udary mechaniczne 
- odporność i wytrzymałość na suche gorąco 

wytrz,ymaIo66 na wilgotne gorąco stale 
- od„)ornoś6 i wy,trzymalość na zimno 
- stopień ochrony obudowy 
- trwałość. 

2. Badania 

2.1. Oględziny (wg p. 5.4.2 za) 

sinusoidalne 

Oględzin do4onalio okiem Adeuzbrojonym i stwierdzono: 
7.ówierzcLinie zewnętrzne nie mają waa obniżaj&ccych wartości 
uż,yi,kowych i 7ogar6zaj_icyca wygląd zewnętrzny 
zacish.i i złącza elektryczne są wykonana zgou.,ie z wymaganiami 
ZN 

- na Wyrobacu umieszczone 

- naz4,a wyrobu 

- zhak producenta 

- na„pięcie znamionowe 
- moc 

- zakres ciśnień ..pri=kcy 

sq;tabliczkil znamionowa z danymi: 



- stoPieA on.rony 

- dat & Produkcji 

oraz -baoliczka ż napisem "Licencja 16RA PIA211. 

Wynik sprawdzenia pozytywn. 

2.2. Sprawdzenie wymiarów glównycb. (wg p. 5.4.2 ZN) 

Giówfie wymiary Zaworów są zgodne z dokumentacją konstrukcyjn4 
_nr tej. 4513 Zaokamentacja PIAP). 

Wynik siJrawdzenia pozytywny. 

2.3. S-praWdzenie Materiałów 

Zastosowane materiały do wykonania zaworóW są zgodne z dokumenta-
cją konstrukcyjną PIAP nr arch. 4513 (pismo ZORPOT nr 19.rK/1354/ 
/4977/88). 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie rezystancji izolacji (wg p. 5.4.4 Zg) 

Rezystancję izolacji mierzono pomiędzy zwartymi kolacówkmi cewki 
a obudową zaworów w staaiie zimnym_ i nagrzanym. 
Je wszystkica zaworach rezystaacja izolacji była większa od 50 Ma 
Wynik sprawdzenia _pozytywny. 

2.5. Sorawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji (wg p. 5.4.5 

aytrzmaIość elektryczną izolacji sprawdzano pouiędzy zwartymi 
kodcówkami cewki a obudową prz5,kIadaj4c odpowiednio: 
- dla zaworów z cewami 

próby 500 V",

- dla zaworów z cewkami 

1000 V tv 

- dla zaworów z cewkami 

napięcie próby 500 -Try 
- dla zaworow z cew.Kami 

eróby 1000V"' 

- dla zaworów z cewkami 

próby 1500 Viv 

na napięcie stale 24 V;=4b V 7-"'L napięcie 

na napięcie stale 110 17-7-7- napięcie proby 

na napięcie przemienne 24 V;'36 V742 T ±̂. 

na napięcie przewlenne 110 T'L napięcie 

na napięcie przemienne 220 V . napięcie 

5--



--

Re wszystkich.. zaworacn nie stwierdzono przebicia. 

jynik sprawdzenia pozytywny. 

2.6: Sprawdzenie Szczelności Ng p. 5.4.6 Zii) 

2.6.1. Szczelność zewnętrzna 

SprawLienie wykonano spivżonym powietrzem o ciśnieniu 1,0 Mpa 
doprowadzonym do otworu wejściowego i otworu M5 w łączniku. 
Otwór wyj6ciowy połączono z Laanometrem. ±o uzyskaniu na Jianom-
trLe (cia Wyjściu) wartości ciśnienia 1,0 1Ea odcięto zasilanie. 
Po 3 min. nie stwierdzono na żadnym aanometrze spadu cj!śnienia. 

2.6.2. Szczelność wewnętrzna 

Sprawdzenie wykonano sprężonym powietrzem o ciśnieniu 1,0 1Pa 
doprowadzonym do otworu wejściowego (zasilanie)dla elektrycznych 
sygnałów sterujących o wartościaca O i 0,8517z. 
PrzyLiczeLwyjściowe oIączoro z manometrem, a obydwa przyłącza 
upustu do atmosfery oiączono ze zbiornikiem z wodą. 
_Lie stwierdzono wydobywania się pęcherzyków powietrza podczas 
próby ti-wajaccej 3 min. 

Wynik sprawdzenia szczelności pozytywny. 

2.7. 6prawdzaie sterowania ręcznego (wg p. 5.4.7 ZE,) 

SprawdZenie wykonano przy ciśnieniu zasilania 0,05 a i 1,0 ,1Pa 

wciskając, a następnie zwalniając przycisk przełącznika. 
.E'rzy naciśnięciu przycisku nastuilo przesterowanie zaworu i ro-
jawienie się sygnału wyjściowego równego pz 1 a po zwolnieniu 

przycisku - zanik sybnalu 

Wynik sprawczenia pozjtywhy. 

2.8. 3ra ie caarakterystyki statycznej (wg p. 5.D.8 a) 

Ciaarakterystykę statyczn,,L. określono dla ciśnienia zasilania 1 1,1Pa, 
0,63 1Pa i napięcia sterowania: O V, 0,85U2 i O V, wykonujqc po 
10 cykli przesterowaii. 



Wyniki zestawiono w tabeli 1, 

pla ciśnienia zasilania 0 liPa po przełączeniu zaworu sprawdzono 
działanie dopnowadzając do końcówki zasilania ciśnienie równe 
0,0 idipa uzyskuj4c na wyjściu odpowiedni -sygnał. 
CharakteryStyki są zgodne z wYmaganiami p. 3.12 Zff. 
W,ynik siprawdzenia pozytywny. 

2.9. Sprawdzenie nominalnego strumienia objętości (wg p. 5.4.9 

zNy,, 

Sprawdzenie wykonano przy nominalnym ciśnieniu zasilania 0,63 MPa 
przy sTpadku ciśnienia 4A zaworze wspomagającym 0,1 L a zachowując 
warunki podano w p. 5.4.9 tabela 4 aT. 

Wyniki pomiarów zestawiono w tabeli 2. 

Wartości nominalnego strumienia objętości przy wypływie przez 
końcówkę "do atmosfery" walia się od 3300 do 4700 1/h, w wymagaa 

p. 3.13 Mi nie mniej niż 3 m3/h; przy drzeplywie przez końcówkę 
"wyjściową" waha Się od 1400 do 1950 1/h, wg wymagań 
nie mniej niż 1 m3/h. 
Wynik sprawdzeniq_pozytywny. 

2.10. Sprawdzenie pobord* mocy (wg p. 5.4.10 ai) 

p• 3.13 za 

Sprawdzenie wykonano przy ciśnieniu 0,6314Pa i zasilaniu cewki 
zaworu napięciami znamionovyLai odpowiednimi dla poszcze61nych 
odmian zaworów. 

Dla każdego napięcia pomierzono natężenie prądu i obliczono moc 
z zależności: 

= U. I (TA) 

sdzie: U - napięcie cewi. elektromanesu 
I - natężenie Drcidu (A) 

(v) 

Wyniki poraiarów -podano w tabeli 3. 

Dla zaorów zasilany-ea prądem stałym war-uość mocy mieści się 
w granicach od 1,/!A! W do 3 W, w6 moc nie powinna przekraczać 
3,5 W. 

Dla zaworów zasilanyca prądem zmiennym wartoSć mocy mieści się 
w granicach 2,9 VA do 4,0 VA, wg al moc nie powinna przekraczać 
4 VA. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.11. S-,Jrawdzenie czasów otdai'cia 2o i zamknięcia Tz 

Sprawdzenie wps.o:.a:lo Jczy ciśnieniu zasilaaia 0,63 J2a zmieniaj,c 

skokowo sygnał wejściowy. 
Czasy ot\iarcia To oraz zamknięcia 2z określone -wg 171;-84/71-

-42066 podano w tabeli 4. 

, Czasy otwarcia To mieszczą się w graglicaca od 10 -do 20 ms 
(wg Z1 To 30 ms), czasy zamknięcia Tz mieszczą się w gra-
nicac.1 10-20 ms (wg za Tz 26 as). 

ayniK sprawdzenia pozytywny. 

2.12. Sprawdzenie względnego czasu sterowania (Ng p. 5.21-.12 al) 

Sprawdzenie wykonano przy Odciętym ciśnieniu zasilania. 
1---omiezono rezystancję izolacji cewki w sanie zimnym (bez na-
pięcia), a następnie po podI4czeniu napięcia zasilania ovartości 
1,1 Lz (odpowiednio dla poszczególnych typów zaworów) do stanu 

uscalenia ciepinego. 

Przyrost teal,,eratury azwoje:i.a określono ze wzoru: 

L J - Rz 
(235 4- Tz) 

gdzie: LIT - przyrost, teau.uzwojenia 

Rz - rezystancja cewki w stanie zlanym 

Rt nagrzanym 

Tz temp.otoczenia 

Wyniki omirów zstawiono w tabeli 5. 
PrzyBost tem-,,erat,u2 aieści się w granicacii 28,1 ▪ 41,500 
(wg ZI\ T = 75oc).

_,Lax 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.13. Sprawdzenie poziomu aaIasu (wg p. 5.4.13 ZIA-) 

✓omiary wykonano bez oraz z tłumikiem z odległości 1 m od badane-
go zaworu ,rzy sygnale eleItrycznm W pOSGeXi imi,ulsów prosto-

kątnych zmieniającyca,si z częstrtliwością 1 iz oraz ciśnieniu 
zasilania 0,63 11Pa. ayjście zaworów obciążonb pojemnością 
pneumatyczną równą 20 cm3. Wyniki pomi,rów zestawiono w tabeli 6. 



Poziom aaIasu aieści Się w ,,;raricaca '64 do 72 dB Om ZN' mazsymal-
ay poziom.ha/asu 80 d3). 

Wynik sprawdzehia pozjtywny. 

2.14. Sprawdzenie wytrzymałości na przeciążenie (wg p. 5.4.14 ar) 

Sprawozenie wyzonano przy ciśnieniu ;Powietrza równym 1,5 1,11a 
doprowadzonym do przyłączki wyjściowej na okres 3 min. 
Po 1,r6oie sprawdzono: 

- sżczelnogó jafs. w 2. 2.6 n/sprawozdania 

wszystkie zawory były szczelne 
- sterowanie ręczne jak w p. 2..7 n/sprawozdania 

sterowanie -1-Dy,Lo zgodne z wymaganiami_ Zi . 3.11 

charakterystyzę statyczną jak w 2.8 n/sprawozdania 

charakterystyka była zg. z wymaganiami LAI 1). 3.12 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.15. Sprawdzenie odporności i w,ybrzymalości na drgania sinusoidal 
ne (wg p. 5.4.15 M) 

Badanie wykonano mocując wyroby do stołu wstrząsarzi w pozycji 
.)-racy i zadaj4c narażenie z przestrajaniem częstotliwości w c3ra-

n1caca 10-55 Jz i amplitudzie 0,35 mm. Liczba cykli ,rzestrajania 

20. rodczas próby sprawdzano charazberystykę statyczną jaz w
pisprawozdania - charakterystyka była zgolaa z wyma6aniaird 
p.3.12. 

Po próbie sprawdZono: 

- szczelność jak w p.2.6 n/s,Jrawozdania 

wszystzie zawory były szczelne 
- sterowanie ręczne jaz w 2.2.7 n/sprabiozdahia 

steroa_ie uyio zgodne z wyma niami 7.,-Z 7).3.11 

- caarakterystyzę statycznq jaz w p.2.8 n/sprawozua..ia 
charakteryst3za była zouna: z wymaaniami al p.3.12 

viyniz sprawdzenia pozytywny. 

4 
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2.18. Sp'rawdzenie wytrzymałości na udary mechaniczne 

5.4.16 Za) 
(vv • 

ayroby w aakowaniu transDorbowym poddano 1000 udarów _o przys.L ie-

szeaiu lb g dzialaj4cym w trzecn wzajemnie prostopadivch osiacn 

yrooów. 

fa próbie si,rawdzeno: 

- sLczeiność jak a L.2.6 n/sprawozdania 
wszystkie zawory były szczelne 

, 
- sterowanie ręczne jaz w p.2.7 n/sprawozdania 

stermanie oyIo z,ś-odne z wycaa6aLiaiai Za 2.3.11 

- charazterystykę statyczną jak w vp.2.8 

charazterystyka była zgodna z wymaganiami Za

Wynik sprawdzenia ,pozytywny. 

2.17. Sprawdzenie vdporności i wytrzymałości na sucne gorąco 
(wg Za p.5.4.17) 

Wyroby umieszczono w komorze klimatycznej, w której stopniowo 

podwyżshano temperaturę do. +5500 i 
turze „Izez okres 16 h. Pod koniec 

charazterystyzę etatycz,,ią jak w p. 
rystdza by-ła zgodaa z wyma6aaiaJui 

przetrzymano je w tej tempera-

próoy v tewp. +55Q0 siprawdzono 

2.8 n/sprawozdania - chara te-

p.3.12. 

2o reKliAatyzacji Ionovnie umieszczoro wyrooy w zomorze kli_iaty-

cznej, ztórej stopniowo odwyższaao temeraturę eo +7000. 
Po przetrzymaniu w tej tem,raturze wyrobów przez 16 h wyroby 

rezliAatyzowano i sprawdzono: 

- szczelność jaz w p.2..6 n/sprawozdania 
wszystkie wyroby by,y szczelne 

- sterowanie ręczne jaz 3 p.2.7 n/sprawozdania 

sterol,anie Dyla zgodne z wyaaL3aniami Zi .3.11 

caarazGerystyzę statyczną jaz w 2.2.d n/sprawozania 
charazterystyka była zodna z wymabaniaoi p.3.12 

73Tilik sprawdzenia pozytywny. 



2.18. bprawdzdnie wyzrzymaości na wilgotne gorąco stale 

(wg p. 5.4.18 al) 

Wyłoby umieszczono w Komorze Klimatycznej, w Której stopniowo 

podwyższano temperaturę do +40°C i wilgotność do 93 %. a warun-
kach: tych wyroby pfczett'zymano przez 4 doby, przykym w każdej 

dobie sprawdzpro charaterystytkę statyczną jak w p.2.8 n/spreao-

zdania.- cnarakterystyka była zgodna z wymaganiami 'ZN p.3.I2. 
Po 4. dobacn wyroby rekliaatyzowano i następnie sprawdzono: 
- szczelność jak w p. 2.6 n/sprawozdania 

'wszystkie zawory były szczelne 

- sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/sprawozdania 

sterowanie było z,godnp z wymaganiami ZN p. 3.11 

- charakterystykę statyczną jak w D. 2.8 n/sprawozdania 

charakterystyka była zgodna z wymaganiami ZN p .3:12 

Wynik sprawdzenia pozytywny.' 

2.19. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na zimno 

(wg p: 5.4.19 ZN) 

Wyroby umieszczono w komorze klimatycznej, w Której wovemh7 

stopniowo obniżano temperatur do -10°C i przetrzymano je -Przez 
okres 16 h. Pod koniec próby w temp. -10°C sprawdzono charax,bagp-
stykę statyczną jai w p.2.d n/sprawozdania - charakterystyka by,i.a 
zgodna z wymaganiami ZN p.3.12. 

Po ieclimatyzacji ponownie umieszczono wyroby w Komorze klimatycz-
nej, w Której stopniowo ooliżal.o temp. do -250C i przetrzymano 
Ivropy w tej 

matyzowano i 

- sZczelnos6 

teilpdraturze przez okres 16 h, Następnie wyroby rakli-
sprawdzono: 

jak w p. 2.6 n/sprawozdania 

wszystkie zawory były szczelnd 

- sterbwanid ręczne jak w p. 2..7 n/sorawozaania 

steowanie było zbodne z wymaganiami aLl p. 3.11 
- c-hai-ak-berystykę statyczną jaK w po 2.6 n/sprawodaLia 

charaterystyKa była zsodna z wymacaniami p. 2.12 ZN. 

0,;(51ny wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.2'0. Sprawdzenie stoonia ochrony obudowy dla IP 65 

5.4.20 ZN) 

(ve • 

Sprawdzenie stopnia ochrony :przed przedosbaniem się do wnętrza 

cial sGaIybh (pierwsza cyfra charakterystyczna) wykonano zgodaie 

z PIT-79/E-0b106 o.3.1 dla pierwszej cyfry charakterystycznej 

(6) z tabeli rit' 1. 

Sprawdzenie stopnia ochrony przed przedostaniem się wocy dot 

wnętrza wykonano zgodnie z PN-79/E-08106 p.3.2 dla drugiej 'cyfry 

claarakterystycznej (5) z tabeli nr 2. 

Po próbie sprawdzono: 

- szczelność - jak w p.2.6 n/sprawozdania 

wszystkie zawory były. szczelne 

- sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/sprawozdania, 

sterowanie było zgodne z wymaganiami ZN o. 3.11 

- charakterystykę statyczną jak w 2.7 n/sprawozdania 

charakterystyka była zgodna z wymaganiami ZN p. 3.12. 

Wynik sprawdzenia pozywny. 

Sprawdzono również wytrzymałość elek5rycznq izolacji jak w 1..2.5 

n/sprawozdania, napięciem plobierczym równym 0,75 /0  naięcia 

próby (w z,ależności od wartości naJięcia zasilania poszczegól-

nych typów zaworów). 

dynik sprawdzenia pozybywny. 

2.21. Sprawdzenie trwałości (wg ZN .4.21) 

Sprawdzenie wykonano przy ciśnieniu zasilania zaworów 0,63 MPa 

i sygnale sterującym elektrycznym o napięciu znamionowym. 

Częstotliwość sygnału sterującego równa była 5 Hz. 

Co 2,5-106 przełączeń sprawdzano: 

- sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/sprawozdania 

sterowanie było zgodne z wymaganiauli ZD p.3.11 

- charakterystykę statyczną jak w p. 2.8 n/sprawozdania 

charakterystyka była zgodna z wymaganiami ZN p.3.12 

Po wykonania 107 przełączeń sprawdzono: 

- szczelność jak v p.2.6 n/sprawozdania 

wszystkie zawory były szczelne 

- sterowanie ręczne jak w p.2.7 n/sprawozdania 

sterowanie było z Slxine z wymaaniami ZN p.3.11 
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charakterysuy4 statyczną jak w p.2.b n/sprawozdania 

ciarakterystyka była zgodna z wymabaniaai Zfl ,.3.12. 

J trakcie próoy trwałości (107 cykli) nie stwierdzono awarii 

2adny.11 zaworze. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

-.Na podstawie uzyskanyca wyników badaii peinyou stwier6za się, L,e 

w.aIogabaryGolie zawory wa,omagające elektró,Jneuaatyczne 

typ Mn (napięcia sterowania 24 V=, 48 V=, 110 V=, 24 Vv, 36 VN, 

42 -Ted, 110 VN I 220 VA)) spełniają wymagania normy zakładowej. 
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