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Rozw6j zagadnieli pomiaréw i regulacji wilgotnodci gazéw i cial
stalych, osiggnigcia uzyskane w..tej dziedzinie przez PIAP orasz.
coraz wieksze zainteresowanie przemystéw krajowych. 1. zagranicz=-
nych tymi.zagadnieniami otwarzajg przesitanki do.intensywnych
dalszych prao<badawczo-kogstrukcyjnych& Przeszkodsg do ich. -
prowadzenia jest brak.laboratoridw, w kiérych moznaby kontynuo-.
waé badania nad rozwojem.elementéw-elektrochemiczunych i chemicz-
.nych, ktére przetwarzajg wilgotno¥é na sygnalty elekiryczne
bgdZ.mechaniczne sterujgce odpowiednimi przetwornikami%

Wobéc obserwowanego stalego.rozwoju klimatyzacji komfortowej
ZpomiesZczenia“biurowe$ sale xoerwkowe% pomieszczendia- szpitalne
itd/ oraz technologicznej.-/ hale fabrycznej magazyny, pomiesz=
czenia okretowe 1 maszyn preoyzyjnych 1td&/»stwarza3&"przeslanki}
#e 1losé.potrzebnej aparatury regulacyjnej i pomiarowej wilgot=-
nosci powietrza, a réwniez cial stalych wyraza.-si¢ w tysigcach
sztuk.-rocznie, Daje to uzasadnione podstawy ekonomiczne do. --
organizacji. odpowiedniej komérki, jak réwniez budowy laborato-
rium pomiaréw i regulacji‘wilgctnoéei.gazéwvi-eialnstalych

w Mera-PIAP; ktdérych schematyczny plan, oraz program prac

na najblizsze lata zalaczam
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14 Stety laboratoryjne . 13 szts Cezas
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Tematyczny plan prac adad nad miernikami i_regulatorami
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W wielu galeziach nowoczesnej technologiiy jak réwniez
w 3yciu codziennym problem pomiaru parametru wilgotnodci gazéw
i cial stalych oraz sterowanie nim jest. réwniez wazny, jak
pomiar i sterowanie parametrami temperatury ciénienia przepiywu
i 1nnymﬂ% ‘
0 ile pomiar temperatury, cidnienia i innych parametréw jest
wszechstronnie opracowany i stuzy do tego celu wielé ‘rodzajéw
miérnikéw oraz regulatoréw, to pomiary wilgotnosci zaréwno
gazéw jak i cial stalych pozostaly pod wzgledem technicznymfy
/peino sprawnych urzadzen/ znaeznie opéZnioneff Brak aparatéw
pomiarowy-ch$ a szczegélnie sterujgcych parametrem wilgotnosei

stwarza koniecznosé 1nténsywnych prac badawczych nad tymi

zagadnieniemt
Prognozowanie tych prac z écisiym podaniem okrésu ich rozwoju
Jest truﬂne% Zalezy bowiem od wielu czynnikéw zewng trznyech§y
jak przeznaczone nakiady finansowe intensywnoéﬁ prowadzony-ch
pracy budowa laboratoridw i wreszcie szybkie wdroZenie przemys-
2owe!; Ze wzgledu na potrzeby techniczne wydaje sig¢ prawidiowa
kolejnoéé przedstawionych w opracowaniu badad tematyoznychﬁ

15 Prace nad_elektrolitycznymi ezujnikami oporowymil

Prace nad czujnikami oporowy-mi prowadzone w najblizszych
latach; powinny obejmowaé badania nad opracowaniem technologii
ezujnikéi o _zakresach obejmujgcy~chs

1/ 60% -~ 85% Ww /wilgotnoéci wzglednej/
2/ 15% = 95% Ww
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Prace te skladalyby sie z etapéw, ktére ogélnie moznaby
nazwaé :
a/ opracowanie technologii otrzymywania czujnikéw
o podanych zakresach w skali péitechniczne}
b/ wyznaczanie impedancji c¢zujnikéw w zakresie
temperatur od 0% do 45% 1 przedziale co 10%

o/ przygotowanie dokumentacji technologicznej
otrzymywania ozujnikéwl N : ;
Opracowanie ezujnikév o zakresach 60% -~ 85% wW 1 75$ - 95% Ww

pozwoliloby wraz z. juz wykonanym ezujnikiem o zakresie 40% -
65% na objecie przedzialu wilgotnodci od 40% do 96$ Vw w tempe=
raturze 25°CH \ .

Czujniki te moglyby pracowaé w zakresi-e temperatur od 5°

do 25%%& :

" T¥gzy opracowane czujniki znalazlyby wraz z elektronicznym
regulatorem tréjpokozeniowym zastosowanie do regulacji wilgot-
nosol w magazynachy ladowniach okr¢towych halachttabrycsnyeh
i widowiskowyeh, sspitalach i klimatyzacji‘komrortowejﬁ

Wyznaczenie zmian 1npedancji wraz ze zmiang wilgotnodel w ten—
peraturach -5°;.-10 H -15 -20°C opracowanych czupnikéw pozw
litoby na ich zastosowanie*w urzgdzeniach chtodniczych /chodnie
magazynoue% samochodowe, okre¢ towe 1itpi/E Przeprowadzenie tego
rodzaju pomiaréw wymagaloby przeprowadzenia badan o charakterze
poznawczo-naukowym nad zmianami wilgotnoéci wzglednej powletrza
nad roztworami higrostatycznymi w temperaturaech uJemnyoh@

Otrzymywane wyniki pozwolilydby na okreélenie wilgotnosci wzgledne
w temperaturach ujemnych nad wzorcowymi roztworami higrostatycz=
nyni i umozliwilyby pomiary impedancji w zaleznodci od zmiany
wilgotnoéci w ty-ch temperaturaeh@

Mce nad_ezujnikami obejmujgcymi zakres_od 10% do _40%_wels
Dla rozszerzenia zakresu regulacji wilgotnoéei nalezazoby

opracowaé czujniki obejmmjace vilgotnoéei wzglgdne: od 10%
do 40% Ww
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€zujniki o takim zakresie moglyby znalefé zastosowanie
miedzy innymi do miernikéw i regulatoréw wilgotnodei powietrza.
i innych gazéw; wprowadzanych na przyklad do reaktoréw chemicz-
ny=-okiy gdzie wymagana jest niska wilgotnoéé gazéwi Opracowanie
tego rodzaju ozujnikéw wydaje si¢ tym bardziej konieczne, gdys
stosowane dotychezas czujniki chlorolitowe nie daja wystarczajgco |}
ddiladnegodsygnalu w podanym interwalu wilgoinoseif

Opracowanie tego rodzaju czujnikéw wymaga przeprowadzenia
badar podstawovych nad warstwami wykazujgcymi wysokg higrosko-
pijnoéé przy jednoezesnej stabilnosci otrzymywanego z niej
sygn-alu elektrycznegoll :

Tego rodzaju czujniki zostaly opracowane w firmie Honeywell /USA/
i Billman /Szwecja/ 1 zastosowane zardéwno do regulatordéw jak
1 miernikéwi

Poza podstawowymi badaniami nad skzadnikami 1 budowg warstwy
otrzymanie opisanych ezujnikéw wymagaloby:

a/ opracowania technologii otrzymywania ich w skali
péitechniczned’y

b/ opracowania metod cechowania czujnikéw przy tak niskiej
wilgotnodéci powietrzay :

¢/ wyznaczenia zmian impedancji czujnikéw wraz ze zmiang
wilgotno$ci w zakrésie temperatur od 6°C do 45°Cj
w przedziale co 1006%

d/przygotowanie dokumentacji technologicznej otrzymywania
czujnikéw oraz technicznej aparatu ry umozliwiajacej prze-
prowadzanie proceséw technologicznych /npﬁsﬁﬁiggﬁﬁza/s

Sk Prace nad czujnikami do miernika wilgotnoéci oraz_konstrukoja

elektronicznego miernika wilgotnoscik

Brak na rynku krajowym oraz krajéw stowarzyszonych w RWPG
nowoezesnych elektronicznych miernikéw wilgotnosci powietrza
i inny ch gazéw /usywany dotychczas wilgotnosciomierz wlosowy
opracowano w latach siedemdziesigtych zesziego stulgeia/ nakazuje
szybkie podjecie prac badawczych nad nimif Mierniki takie mogiyby
znaleié¢ szerokie zastosowanie, miedzy innymi, do kontroli
pracy’ chlorelitowych i oporowych ezuﬁnikéw regulatordw

. S
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wilgotnosei zainstalowanych w tadowniach okre towych

¢sujniki te, vskut-ek zasélenia atmosfery morskiej; ulegaja
szybkiemu rozregnlowaniu. Brak nemikﬁontrolnjqcych eliminuje
praktycznie zastosowanie automatyki regulujacej wilgotnosé =~ .
tadowni okrg¢towych, ktéra jest jednakze nieodzowna przy przewo-
zeniu drogag morskg towardéw ulegajacyoch zniszczeniu pod wplywem
wilgoci /np kzbozaf} paszy, owocéw,cementu ;ltdf:/il‘

Jak wykazala ankieta przeprowadzona przez PIAP istnieje
takie olbrzymie zapotrzebowanie na tego rodzaju mierniki w
przemyéle sposywozymls Konkretnym przykladem moze byé koniecznosé
kontroli ‘wi?igétnoéei w paristwowych -magazynach przechowywania
ziemniakéw, zbose 1 pasz /rezerwy. paliistwowe/, w ktérych dotychez="
na skutek braku wymienionych.urzgdzed ulega zniszeczeniu. duza
iloéé wymienionych p;rodukt(h&fi

Wydaje si¢ pilng koniecznodecig gospodarczg opracowanie
. systemu, umozliwiajacego centralny pomiar wilgotnodci powietrza
w poszczegélnych magazynach, oraz miejscach magazynu?t Umo2liwiiby
" on wnikliwg kontrole klimatyzacji /rietrzenia/ zapewniajqce]
naletyte przechowywanie wyzej wymienionych produktéwt .
System takl méglby byé opracowany na bazie miernika- wilgotnodcil}

Przypusgzoza sie¢y Ze pierwowzorem opracowanego niérnika
mégiby byé miernik firmy Honeywell typu - W 611
Jest on zasilany z 9V baterii, przyczym prgd staly samieniany
jest na prad zmiennyl

'Inne rozwigzania nozna‘opx"ze‘é na mierniku firmy
Szwajoarskiej "Sina" typu P5ILTH )

Podstawowynm elémgnten miernika sg§ czujniki oporowefi‘?o odpoe
wiedni-o wysokiej opornosci g
Rogwigzanie ich konstrukcji moinaby bylo oprzeé¢ na dotychczas .
wykonanych czujnikach o opornofciach rzedu kilkunastu kilooméwt:

Wydaje sigi’f%ze naleigtoby opracowad nastgpujace elementy
technologii czujnika: ~ i

a/ technologi¢ plytki ezujnika, ktdrej elektrody wykonane
bylyby ze ziota,; napylonego w formie paskéwy
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b/ technologi¢ nakladania warstwy, ktérej oporneéé wynosilahy
kilkadziesigt megaonéw; Przy czym sﬁieniataby si¢ ona wraz
ze zmiang wilgotnodei otaezajqcego powietrsa“

¢/ technologie wymienionych warstw w skal; péltechnieznejiﬁ

d/ odpowiedni system pomiarowy umozliwiajgey badanie stabilnodei
otrsymywanego sygnalu z warstw oporowychy

e/ odpowiednio dokladny sy~-stem pomiarowy umozliwiajgcy badanie
oraz cechowanie opisanych warstw@

1/ opracowanie odpowiedniej 1linii produkcyjnej oraz kontrolnej
otrzymywanych ezujnikéwy ‘

g/ przygotowanie dokumentacjif

Jednoczedénie z opracowaniem czujnikéw pokrywajgcych zakres
od 5% do 95% Ww; nalesaloby przeprowadzié badania umozliwiajgce
konstrukcje elektronicznego ukiadun niéfnikaﬁ;?rzed przystqpieniem
do rozwigsania zagadnienia elektronicznych miernikéw wilgotnosdei
wydaje si¢ konieczne zaméwienie pierwowzoréw miernikéw w firmach

"HonéyEwBII" - miernik typu W 611 /Austria/
"Sina® 2 miernik typil PIT /Sswajcaria/

- -9

4. Prace nad czujnikami do migwnika wilgotnodei staiyoh
eial sypkich oras samym miernikiemt

W wielu zaktadach réinych prremysiéw, laboratoriach
badawezych i przysakiadowyech, oraz 3yeciu codziennym konieczne
Jest szybkie oznaczanie mawartosci wilgoci /wody niezwigzanej
w clalach sypkich, takich jak zboie; maka, cukieri glinkiy
piaskiy chemikalia 1itpi/B

Do takich przemysidéw nalesy na preykiad przemysi:

a/ farmaceutyczny /pomiar wilgotnoéci tabletkowanych i
proszkéw/

b/ odlewnicsy /pomiar wilgotnodci surowedw do mas
formierskich/

A0
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¢/ spozywezy /pomiar wilgotnosci sypkich produktéw spoiywczych/
d/ miynarskich /pomiar wilgotnoéci zboza i mgki/

e/ chemiczny /pomiar wilgotno$ei sypkich produktéw chemicznych/
't/ mineralny /pomiar wilgotnoéci siarki} rud, itpi/B

Jak‘sie wydaje, tego rodzaju mierniki znalaziyby bardzo -
szerokie zastosowanie nie tylko w przemyéle krajowym; ale sy
wzgledu na brak takiej konstrukcjify takse w przemystach krajoéw
RWPGL

Prace badaweze nad tego rodzaju czujnikami i miernikami
do pomiaru wilgotnosei cial sypkich obejmowaiyby:

a/ Badania nad przygtosowanien dotychozas opracoiywanych
ezujnikéw de urzadzed pomiarowych cial sypkiohy

b/ opracowanie odpowiednich komdér oraz ich badania w korelaoji
wilgotnosci wzglednej powietrza 1 zawartosci wilgoci w cialach
aypkichy: ‘

¢/ opracowanie odpowiédnich miernikéw w wersjach przystosowania
przemystowego i laboratoryjnego oraz przystosowanych do
_ pomiaréw w "2Zyciu codziennym"§

ﬁﬁ Prace nad elektrolitycznymi czujnikami do pomiaru wilgotnogg%

powietrsa_w_wyzszych temperaturachly

Proponowane prace technologiczno % badawcze mialyby za
zadanie opracowanie elektrolitycznych czujnikéw sluzacych do
pomiaréw.wilgotnosei powletrza w granicach temperatur od 10%
do 110°%E

Wiele urzgdzeri przemysiowych pracuje przy obiegu powietrza
posiadajqcego temperatury wyisze od ¢9°b§
Do takich urzadzeii nalezq na przykiad suszarnie, gdzie oz¢sto
powietrze wprowadszane posiada temperature wyiszag od T0°CE:
Dla tego rodzaju aparatury konieczne sg do pomiaru wilgotnosei
mierniki 1 regulatory posiadajgce czujnikiy ktére pracujg w
temperaturach wyzszych od 50°CE
Opracowanie tego rodzaju czujnikéw wymaga przeprowadzenia

A
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badan

a/ nad mozliwosdcig otrzymywania odpowiednich ptytek ceramicznych
ktére bedzie moZna nasycaé warstwa elektrolitu zmieniajgcego
swa impedancje wraz ze zmiang wilgotnodci otaczajacego
gazu ‘ )

b/ nad mosliwoscigq nakiadania na nie elektrod wykonanych
ze srebra; badf zlotay '

c/ nad{elektrolitycznymi warstwami oporowymi zmieniajacymi .
swg 1mpbdancje w funkcji wilgotnosci iitemperatury w grani-
cach okreslonych juZ opracowanymi ukladami pomiarowymi bads
regulujaoymi mirnikéw, lub regulatordéw

d/ nad metodami cechowania takich czujnikéw i badania ich
stabilnodoif >

W pracach nad tego rodzaju czujnikami wydaje sig¢ konieczne
przeprowadzenie badan podstawowych nad moZliwodcie zastapienia.
oporowyeh warstw elektrolityeznych oporowymi warstwami péiprze-
wodzgoymik: i
W tym celu nalezaloby przebadaé zachowanie sie wraz ze zmiang
wilgotnosci péiprzewodnikéw cienkowarstwowych oraz warstw
wykonanych z péiprzewodnikéw drobnokrystalicznych zawieszonych
® oérodkach higroskopijnyché '

Zastapienie warstw elektrolitycznych warstwami péiprzewod=
nikowymi poprawiloby znacznie: stabilnoéé otrzymywanego sygnaiu
w funkeji ezasu pracy, odpornoséé na czynniki zewn¢trzne powodu~
Jace rozklad warstwy i jej sniszczenie /oddzialywanie: roztwordw
s80li, oporéw kwaény ch 1 alkalicznych, gazéw posiadajgcych
odozyny .kwaéne; bgdfé alkaliczne itd5/E W przypadku uzyskania
pozytywnych wynikéw zostalby opracowany jeden z najbardziej
nowoczesnyeh czujnikéw o bardzo wysokiej trwalodel i niezawod-
noécil

A%
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88 _Prace nad_elektrolitycznymi czujnikami pomiaru wilgotnoSed

i
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W technologii wielu galezi przéﬁyslu konieczny jest
pomiar wilgotnodci wzgledneJ . takich gazdéw przemyslowych jak ‘
na przykitad: tlenu, azotuj wodoru; etylenu; acetylenu itpf -
Do takich przemyskléw naleza‘ﬁigdzy innymi: przemysi. hutniczy,
przemysi cigikie] syntezy organicsznej, przemysl gazbw techp
nicznych itpf

- Pomiary zawartosdei wilgoci w rétnyeh gazaeh\wynagajq
opracowania specjalnych’ eczujnikéw oraz elektronicznej aparatury
pomiarowejE,Jak wsﬂazujq przeprowadzone .badania elektrolityczne
czujniki oporowe; dotychczas opracowane’; -nie mogg byé uizyte do
celéw pomiarowych wielu z wymienionych gazéwi Wydaje sie Ze ~ .
igtnieje konieeznoéé podjecia badai podstawowych i technologicz=
nych nad specjalnym systemem czujnikéw przydatnych do pomiaru
wilgoinoéci takich gazéw jak etylenu; acetylenu, metanuiidwutlenku
siarki, tlenku wegla itdf W przypadku uzyskania pozytywnych
wynikéw moznaby uzyskaé unikalng aparaturg’y dotychezas nie
produkowans w Europies

Na obecnym etapie trudno okreélié kierunki badar prowadzgee
do uzyskania wymienionych typéw czujnikdéw;
Wydaje sie, 2e wiele z nich powinno. byé opracowane na bazie
péiprzewodnikéw. poli-krystalicznych; zawieszonych w materiatach
higroskopljnyeh@

gg Prace nad elektrolitzcznxmi czujnikami do celdw

specjalnycht

Prace te obejmowalyby:

a/ badania nad czujnikami i aparatura pomiarowg wilgotnosei
przeznaczong do celdéw wojskowych;

b/ badania nad czujnikami i aparaturq pomiarows wilgotnodei
przeznaczong do celéw meteorologicznychE:

A
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§§ Prace nad_opracowaniem nowych, badZ ulepszeniem juz.

gstniejgcych czujnikéw “chloroelitowych? do pomiaru-wilgotnoéci

@ggwgglgdnej po!ietrzg%

Regulatory wilgotnosci bezwzglednej powietrza oparte na
ezujnikach chlorolitowych oraz same czujniki zostaiy opracowane
w kraju i ich produkcja zostaia podjeta przez wytwérnie,krajoweﬁ
W tokp eksploatacji okazalo, sig, e cz¢sé.ozujnikowa nie §
pracuje zgodnie z przepisanym jej programewl, W wyniku tych manka-
mentéw oraz braku opracowanej technologii na czujniki o lepszych
wiasnosciach technicznych zaniechano dalszej ich produke jik -
Poniewaz stanowia one nieodzowna e2¢£6 wielu aparatéw regulujge-
cyech wilgotrnio$é wydaje si¢ celowe prowadzenie prac nad ulepsze=
niem ich otrzymywgnie’,

Prace néd technologia czujnikéw chlorolitowych obejmowaiyby
badania nad:

a/ Materialami konstrukeyjnymi czujnikéw /termometry-oporowe’y
rurki ceramiczney elektrody 1itpL/§

b/ konstrukoja czujnikaly
e/ technologia otrzymywania czujnikay
d/ metodami oceny stabilnodci sygnatu

e) metodami oznaczania zaleinosci technologii w funkcji
zmian wilgotnodci bezwzglednejs

£/ metodami cechowania ukzahu regulacyjnego z czujnikami
* w funkej1 zmian wilgotnodci bezwzglednejt

9§ _Prace nad urzadzeniami pomocniczymi do czujnikéw
wilgotnosolki: |

Konduktometryczne czujniki wilgotnodci powietrza ulegaja
zniszczeniu pod wply wem atmosfery zawlierajgcej pary réznych
gazéw technicznych; pary niektérych zwigzkéw organicznych oraz
zawiesiny zwigzkéw nieorganicznych /na przykiad soli w atmos—
ferze morakiej/% Chegoe unikngé szkodliwego oddzialtywania tyech

zwiazkéw na czujnikil stosuje si¢ odpowiednie filtry wychwytu-
jace je z atmosfery,ktére przepuszczajg jednoczesénie wilgoé
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zawarta ma powietrzuf
Posiadaja one wlasnoOfel selektywnege wychwytywania szkodliwych
dla czujnika substancji umoiliwiajac tyd samym prawidlowy
pracg czujnika w ich atmosferzef :

Jednym z najczgeéciej uzywanych filtréw jest filtr majacy
wiasnodei oddzielenia zwiazkéw nieorganicinych /soli/ z atmosfery
"nerskiej"ﬁ Umo%liwia on stosowanie elektroniczhnej aparatury
regulujgecej wilgotnoéé w 2adowniach okre towych oraz stesowanej
pomiarowej aparatury wilgotnosci

Do mwigzkéw, ktdérych obécnoéé w atmosferze moze oddzialywaé
szkodliwie na praog konduktometryoznych czujnikéw wilgotnosci)
zaliczaje sie¢:

1 dwutlenek wegla /w bardzo dusym st seniun/

25 dwutlenek siarki

3E chlorowodér /pary kwasu.solnego/

& pary kwaséw Y azotowego’: siarkowego, octowego

5 siarkowodéxr -

6% amoniak i aminy ,

7% alkohole;' eter, aceton; toluen; dwusiarczek wegla
8§ chlor 1 fluorg

Opracowanie filtréw ochronnych wymagaloby:

i% przeprowadzenia podstawowych badad o eharakierze pozZnawczym
nad gwigzkami, ktére pochianiatyby jeden z szkodliwych
swigzkéw 1 jednoczednie prZepuszczﬂgng'Wilgeé powietrzay
nie absorbujgac badZ absorbujgc jej przez substancje

_ filtrujgcey '
2§ przeprowadzenia podstawowych prac nad technologiq otrsymywa=
- nie tych zwiq;kéi%xieh sposobem naniesienia oraz k9nstrukc§q
£iltruy

3§ badard nad funkcjsnalnodcig filtréw oraz chronionych przez
_ nie czujnikéwy

46 badai nad korelacjq wskazad czupnikéw z filtrem i bez
tiltral¥
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Podjecie prac badawezych nad giltrami ochronnymi wymagaé
bedzie podjecia opracowania szeregu stanowisk umozliwiajgcych
przeprowadzenie badai w atmosferach réinych gazéw i par
szkodliwych Substancjié
Wymaga¢ bgdzie réwniez opracowania higrostatycznych roztworéw
wzorcowych nie reagujacych z tymi zwigzkamif a jednoezednie
mogacych stuzyé jako wzorce do okreélania impedancji czujnikoéw
w zaleZnoéci od zmian wilgotnodei i temperaturyl

éﬁﬁ Prace nad ukladami konstrukcyjnymi obudogz_ggorowxge§ ]
gzuinikéw wilgotnosci stosowanych do_réznych celdéw _pomiarowychk

Elektroikisyczne czujniki oporowe mogd stuzyé do pomiaru
wilgotnoéci nie tylko powietrza i gazéw, q1e odpowiednio obudoge
waney do pomiaru wilgotnodeci cial stalychf

1E w ukiadach statycznych /na przyklad pomiar wilgotnogci
w workach ze zbozem/

~

2& w ukladach dynamicznych /na przykiad pomiar wilgotnoseci
glin na przesuwajgcym sie transporterze/%

W zaleznosci od zastosowania czujnik musi mieé odpowiednig
obudowe umozliwiajaca op$ymalny odbidér sygnalu wilgotnosci -
mierzonego materiaiu 1 przemiang jego na sygnai elektryczny%

Nalezy przypuszczaéiyZe e;ujnik stuzgecy do przewidywanego .
pomiaru wilgotnodci cial sypkich bedzie wymagal innej abudowy
niz czujnik do pomiaru tych ciat bedgcych w stanie ruchu
/na przykiad na transporterze/i

Opracowanie obudéw czujnika wymagad bedzie przeprowadzenia
odpowiednich badaiy w wyniku ktérych bedzie mozna ustalié
optymalne konstrukecjey pozialajqce-na uzyskanie odpowiednich
miernikéw wilgotnodei cial sypkioch znajdujgoych si@ w ukiadach
statyeznych oraz dynamicznyehf

Wydaje sigy ze podobne badania naleiy przeprowadzié nad
czujnikami stuzqcymi do pomiaru wilgotnodoi gazéws

Przypuszeza s8i@, Ze innej obudowy bg¢dzie wymagal czujnik umieszczos

ny w kanalach doprowadzajgcyech gazy? niz czujnik umieszczony w du-

iym pomieszczeniu otwartym /sala; hala fabryezna lub pomieszezenier
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podobne/% Innej obudowy bedzie wymagal ezujnik nargZony na opada-
nie kropel wody przy pomiargze wilgotnoéci bliskiej punktu rosyk

W normalnych ukiadach regulacyjnych i pomiarowychy w ktérych
odbiornikiem jest elektrolityczn-y czujnik wilgotnosci przewi-
dziano, %e odleglosé czujnika od regulatora’, badé miernika nie
moze byé zbyt duzal’ W przypadku umieszczenia ezujnika w wigksze]
odleglodécl konieczne jest wzmocnienie sygnalu odbieranego z niegof
Wydaje sie¢ wigo pozadane opracowanie odpowiednich wzmacniaczy
elektronicznych, ktére umieszczone migdzy czujnikami i regulator:=—
mégiby przesytaé sygnal o okreslonym napieciuf

a1l Prace nad aparaturg slufges do badania oraz cechowania

ezujnikéw wilgotnodciowychss

Jednym 2 istotniejszych probleméw wystepujacych przy badaniu
czujnikdéw wilgotnokoli jest:

1% uszyskiwanie atmosfery gézdw o stalej wilgotnoscii ktére)
wartosé zmienialaby sie w czasiey w niewielkioch granicach

255 okreélenie jej wartosei z dusq dokladnosciafl

i pracach na d elektrolityeznymi czujnikami wilgotnosdci
waznym problemem jest okreslenie zmian ich impedancji wraz ze
zmiandmi wilgotnosci wzglednejt Prowadzenie tego rodzaju pomiardw
wymagsa komér% w ktérych moznaby byo usyskiwaé atmosfere o stalej
wilgotnodel; ktéreJ '

1/ wartoéé zmienialaby sie w czasie pracy czujnika w niewielkich
granicachf

2/ okreélenia jej wartosci z dusg dokladnoscish

W stosowanych dotychczas komorach klimatyzacyjnych, ktdérych
wilgotnoéé jest sterowana réinego rodzaju regulatorami zaopatrzo-
nymi w oczujniki chlorotlitowe; nie moina uzyskaé atmosfery
o jednakowej wilgotnoéei, ktérej wartosé zmienialaby si¢ tylko
w bardzo wgskich granicachi Pozatym pomiar jej ogélnie stosowany=
mi czujnikami i miernikami nie pozwala na.dokadne okreslenie
jej wartoéei z wystarczajgog dokltadnoscigf

—
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Ogélnie dostepne komory klimatyzacyjne posiadajg przewaznie
dusq pojemnosé /na przyklad: komora firmy Feutron/BW tego rodzaju
komorach trudno uzyskaé atmosfere o réwnomiernym rozkladzie
wilgoci w czasie pozwalajgcym na dokonywanie pomiaréw impedancjii
Wyréwnywanie wilgotnosci atmosfery na przykilad przez dlugotrwale
mieszanie powoduje g -reguly zmiang zaprogramowane}j wartosci -
co wymaga dowilzaniai Dowilzanie atmosfery w komorze wymaga pow-
térnego mieszania’; Stan ten powoduje niemoZnosé 'stworszenia w ko=
morse atmosfery okreslonej wilgotnosci pozwalajqcejl na prowadze-
nie pomiaréw wartoéci impedancji czujnika w stalej wilgotnodecif

Przy okreslaniu zmian impedancji czujnikéw wraz ze zmianami
wilgotnosci wzglednej gazdéw otaczajgcych je wazny Jest pomiar
impedancji w ukladach dynamicznychf
Okazuje sie¢y2e w czasie ruchu powietrza wystepujq réznice impe~
dancji w stosunku do impedancji mierzonej w komorze), gdzie
atmosfera pdzosta:je w ukladzie statycznym Yw bezruchu/Ei
Pomiar.w ukladach dynamicznych jest szczegblnie waZny dlg czuj-
nikéw pracujacych % przewodach doprowadzajgcych gazyh
Wskazania czujnikéw mierzgcych ich wilgotnoéé zalezna od szybkoén
przeplywu tych gazéwi

Ogélnie dostg¢pne komory klimatyzacyjne nie pozwalajg na
pomiary zaleznosci impedancji_czujnikéw od zmian wilgotnodei
gazéw w ukiadach dynamicZnychi

Wydaje si@y%e prowadzenie badai nad czujnikami do pomiaru
o regulacji wilgotnosci bedzle wymagalo opracowania komér umozli=
wkajgeych uzyskiwanie:
1Bt atmosfery powietrzafi lub innych gazéw o stalej wilgotnodci

. W okreslonych warunkach fizycznych /temperatury i cisnienia/y

%ogulowanej temperatury w granicach od 40°C do 120°

8§ przeplywu gazdéw o okresdlonej szybkoscify wilgotnodecl
i tenperatnrm

48 szybkich zmian wilgotnodei gazéwﬁs ~
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