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Prplekt laboratorium regulacai i Eomiarów wilgotności 

x MERA PrzemEd2w_Inst .cie AutomaAyki i Pomiarg 

Rozwój zagadnień pomiarów i .regulacji wilgotności gazów i ciia 
stalyc4 osiągnięcia_ uzyskane w_tej dZiedzinie przez PUP oraz_ 
coraz większe-zainteresowanie przemysZów-krajowyohA.zagranicz'-
hych tymi-zagadnieniami otwarzajet przesłanki do.intensywnych 
dalszych prac badawczo-konstrukcyjnych Przeszkodą do lob_ 
prowadzenia jest brak_laboratorióW; w których midnaby kontynuo.--

wad badania_nad rozwojem,elementów-elektrochekicznych, i ehemici. 

-nycht_które przetwarzają. wilgotnot6.na sygnaly elektryczne 
blidi_mechaniczne sterujące odpowiednimi przetwornikami
Wobec obserwowanego stalego_rozwoju klimatyzacji komfortowej 

/pomiesiczenia_biurow4 sale ozrywkowe3 pomieszczenia-szpitalne 

itd/ oraz.teehnologicznej-/ hale fabryczne,- magazyny, pomiesz-

czenia okrętom* i maszyn ,precyzyjnych itd4/-stwarzajkprzesZanki 
te ilogó.potrzebnelaparatury-regulacyjnej i pomiarowej wilgot-

ności powietrza, a również ciaZ staZych wyrata-s* w tysiącach 
Sztuk-rocznie. Daje to uzasadniene podstawy ekonomiczne do. 

organizacji.edpowiedniej_komórki, jak również budowy laborato-
rium-pomiarÓm i regulacji milgotności,gazów_i-cial-stałych 
w-Mer&-PIAPi których schematyczny plan, oraz program prac 

na najbliższe lata zaletcza* 
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Mgr ink- Henryk Wierzba 

Ismalzcznx RlanwErac 1 badań nad miernikami_i rssulatorami 

w1262102iii.011k0 cle illaSharnlii2nYih Wiffb2EaU rlIt. 

wilgotności Mera - PIAP waflu nalblitszxch lat 

W wielu gałęziach nowoczesnej technologliT jak również 
w tyciu bodziennym'problem pomiaru parametru wilgotności gazów 
I ciał stałych oraz sterowanie, nim jest-również ważny, jak 
pomiar 1:sterowanie parameirami temperatury ciśnienia przepływu 
I innym* 

O ile pomiar temperaturyt'i ciśnienia i innych parametrów jest 
wszechstronnie opracowany t ality do tego celu wiele' 'rodzajów 

Mierników oraz. regulatorów, to pomiary wilgotności zarówno 
gazów jak i ciał stałych pozostały pod względem technicznyit 
/Perm) sprawnych urządzeń/ znacznie op6inton4 Brak aParatów 
pomiarowy-00 i szczególnie sterujących:parametrem wilgotności 
stwarza koniecznotg4 intensywnych prac badawczych nad tymi 

zagadnienie 

Prognozowanie tych prac z ścisłym podaniem okresu ich rozwoju 
jest trudne Zalety bowiem od wielu czynników zewnętrznych
jak prkeznaczone nakłady finansowe intensywno164 prowadzony-ch 

budowa laboratoridw i wreszcie, szybkie wdrożenie przemys-
iow4 Ze względu na potrzeby techniczne wydaje sig prawidłom 
kolejność przedstawionych w opracowaniu badań tematycznychlk 

ig Prace nad elektrolitnzumi czualkami ourous0 

?race nad czujnikami oporowy-mi prowadzone w najbliższych 
latacb; powinny obejmować badania nad opracowaniem technologii 
czujników o_zakresach obejmujitorwcht 

i/ 60% 85% Ww /wilgotności względnej/ 
2/ 75% 95% WF 



Praoe te składałyby sig z etapów, które ogólnie motnaby 
nazwać: 

a/ opracowanie technologii otrzymywania czujników 

o podanych zakresach w skali półtechnicznej 
b/ wyznaczanie impedanoji Czujników w zakresie 

temperatur od 00C do 4500 1 przedziale co 1000 

c/ przygotowanie dokumentacji technologicznej 

otrzymywania ozujnikóik 

Opracowanie czujników o zakresach' 60% - 85% w! i 75% = 95% Ww 

pozwoliłoby wraz z. już wykonanym czujnikiem o -zakresie 40% 
65% na objęcie przedziału wilgotności od 40% do 96% Ww w tempe-
raturze 25°4 

Czujniki te mogłyby promowaś w zakresi-e temperatur od 
50 

do 45°Ck 

Trzy opracowane czujniki znalazłyby wraz z elektronicznym 
regulatorem tr63poloteniowym zastosowanie do regulacji wilgot-

ności w magazynach* ładowniach okrętowych balach'Iabryosnych 
1 widowiskowych, szpitalach i klimatyzacji komfortowe,* 

Wyznaczenie zmian impedancji Oraz ze zalaną Wilgotności w tem-
peraturach =5°; -10°; 4 -2000 opracowanych czopików pozwe 

liłoby na ich zastosowanierv urządzeniach chłodniczych /chłodnie 
magazynoweV samochodowe, okrętowe Przeprówadzenie tego-

rodzaju pomiarów wymagałoby przeprowadzenia badali o charakterze 
poznawczo-naukowym nad zmianami wilgotności względnej powietrza 
nad roztworami higrostatycznymi w temperaturach ujemnych10 

Otrzymywane wyniki pozwoliłyby na określenie wilgotności względu, 
w temperaturach ujemnych nad wzorcowymi roztworami higrostatycz-

nymi i umożliwittyby pomiary impedancji w zależności od zmiany 
wilgotności w ty-ch temperaturach0 

sami nad czualikami oblAmulwaymi zakres od_12*.do 4ousg. 

Dla rozszerzenia zakresu regulacji wilgotności należałoby 
opracowaó_ozujniki obejmujące wilgotności względne: od 10% 
do 40% Wilt 



Czujniki o takim zakresie mogłyby znaleió zastosowanie 

miedzy innymi do mierników i regulatorów wilgótności powietrza 

i innych gazórir wprowadzanych na przykład do reaktorów chemicz-

ny-o14,gdzie iymagana jest niska wilgotnoś6 gazów Opracowanie 

tego rodzaju czujników wydaje sit tym bardziej konieczne, gdyż 

stosowane dotychczas czujniki chlorolitowe nie dają wystarczająco 

dokładnego sygnału w ,podanym Interwalu wilgotnościl 

Opracowanie tego rodzaju czujników wymaga przeprowadzenia 

badań podstawowych nad warstwami wykazującymi wysoką higrosko 

pijnódó Przy jednoczesnej stabilności otrzymywanego z niej 

sygn-alu elektrycznegoO 

Tego rodzaju czujniki zostały opracowane w firmie Honeywell /11BA/ 

4,414,14mea4Bzmeela/ i zastosowane zarówno do regulatorów jak 

1 mierników

Poza podstawowymi badaniami nad składnikami 1 budową warstwy 

otrzymanie opisanych czujników wymagałoby: 

a/ opracowania technologii otrzymywania ich w skali 

Póltechnicznel'i-

b/ opracowania metod cechowania czujników przy tak niskiej 

wilgotności powietrza: 

o/ wyznaczenia zmian impedancji czujników wraz ze zmianą 

wilgotności w zakresie temperatur od 0°C do 4504 

w przedziale co 10°4 

d/przygotowanie dokumentacji technologicznej otrzymywania 

czujników oraz technicznej aparatu ry umożliwiającej prze;» 

pOje=gtaltric4 prowadzanie procesów technologicznych /n 

, 3. Prace nad czulgikami do miernika !Ulotności oraz konstrukolg 

elektronicznemmiernikawil igościt 

Brak na rynku krajowym oraz krajów stowarzyszonych w RWPG 

owoczesnych elektronicznych mierników wilgotności powietrza 

i inny ch gazów /utywany dotychczas wilgotnościomierz włosowy 

opracowano w latach siedemdziesiątych zeszłego stulecia/ nakazuje 

szybkie podjecie prac badawczych nad nim* Mierniki takie mokłyby 

znalei6 szerokie zastosowanie, miedzy, innymi, do kontroli 

pracy- chlorólitowych i oporowych czujników regulatorów 



q• 4 - 

wilgotności zainstalowanych w ladownlabh okratowyc4 
Czujniki te wskutek zasólenia atmosfery morskiej ; ulegają 

_ 
szybkiemu rozregulowani* Brak mierniktkontrolujących eliminuje 
praktycznie zastosowanie automatyki regulującej wilgotnoś" 
Ładowni okristowyoh, która jest Jednakże nieodzowna przy przewo-
tentu drogą morską towarów ulegających zniszczeniu pod wptywem 
wilgoci /np ' botal4 paszy, owocówVcementu 

Jak wykazała. ankieta przeprowadzona przez pup istnieje 
także olbrzymie zapotrzebowanie na tego rodzaju. mierniki w 
przemyśle spożywozyn Kónkretnym przykładem mote by" konlecznoś6 
kontroli -wilgotności w państwowych -magazynach przechowywania 

ziemniaków, zboże i pasz /rezerliy_państwowe/, w których.dotychcfct: 
na skutek braku wymiCnionych-urządzed ulega zniszczeniu. duża 
ilość wymienionych produktóik 

Wydaje sig pilną koniecznością gospodarczą opracowanie 
,systemu, umożliwiającego centralny pomiar wilgotności powietrza 
w poszczególnych magazynach, oraz miejscach magazynu: Umożliwiłby 
on wnikliwą kontrolę klimatyzacji /wietrzenia/ zapewniającej 

należyte przechowywanie wytej wymientonych -produktówt-

System, taki mógłby by6 opracowany na bazie miernika- wilgotnośelk 
Przypuszcza sio0 te pierwowzorem opracowanego miernika 

mógłby bY6 miernik firmy_Honeywell typi - W 6110 
Jest on zasilany z gV baterii, przyczyni prąd etaty zamieniany 
Jest na prąd zmiennyk 

Inne rozwiązania można oprzeć na mierniku firmy 
Szwajcarskiej "Sina" typu P4I4 

Podstawowym elementem miernika są czujniki oporoweTo odpo2 

Rozwiązanie ich konstrukcji sożnaby byt() oprzeó na dotychczas _ 

wykonanych czujnikach o opornościach rzędu kilkunastu kiloomó* 
Wydaje sitite naletqloby opracowaś następujące elementy 

technologii czujnika:

a/ technologię płytki czujnika, której elektrody wykonane 
byłyby ze złote,: napylonego w formie pasków

wiedni -o wysokiej oporności 



b/ technologio nakładania warstwy, któroj oporności wynosiłaby 
kilkadziesiąt megaomóW, przy czym zmieniałaby sio ona wraz 
ze zmianą wilgotności otaczającego powie trza 

c/ technologio wymienionych warstw w skall Oktechnicznejt 

d/ odpowiedni system pomiarowy umoilltslająoy badanie stabilności 
otrzymywanego sygnału z14arstw oporowyc4 

e/ odpowiednio doktadny sy—stem 'pomiarowy umożliwiający badanie 
oraz cechowanie opisanych warstWT 

f/ oprabowanie odpowiedniej linii produkcyjnej oraz kontrolnej 

otrzymywanych czujników': 

przygotowanie dokumentacjiii 

t 

Jednocześnie z opracowaniem czujników pokrywających zakres 
od 5% do 95% WIT należałoby przeprowadzi" badania umożliwiające 
konstrUkcje:elektronicznego układu miornikak. Przed przystąpieniem 
do rozwiązania zagadnienia elektronicznych mierników wilgotności 
wydaje sio konieczne zamówienie pierwowzorów mierników w firmach 

"Hong;ywell" L miernik typu W 611 Austrie/ 

"Sina" s. miernik 'typil PIT /Szwajcaria/ 

------------ -.___________m-_ !Welk& .111g2tnotici stalzch 

siał  sypkich  oraz stun miernikillet 

W wielu zakładach różnych przeays16w',4 laboratoriach 

badawczych i przyzakładowych, oraz tyciu codziennym konieczne 
jest szybkie oznaczanie wawartoici wilgoci /wody niezwiązanej 
wolakach sypkic4 takich jak zboże; mqica, onklexl glinki; 
piaski V chemikalia 1W/10 

Do takich przemysłów należy na przykład przemysł: 
a/ farmaceutyczny /pomlar wilgotności tabletkowanych 

proszków/ 

b/ odlewniczy /pomiar wilgotności surowców do mas 
formlerskich/ 



o/ spożywczy /pomiar wilgotności sypkich produktów spożywczych/ 

d/ młynarskich /pomiar wilgotności zboża i mąki/ 

e/ chemiczny /pomiar wilgotności sypkich produktów ohemicznych/ 

't/ mineralny /pomiar wilgotności siarkiI rudli itWO 

Jak się wydaje', tego rodzaju mierniki znalazłyby bardzo 

szerokie zastosowanie nie tylko w przemyśle krajowy* ale st 

względu na brak takiej konstrukcji takie w przemysłach krajów 

RWP01-4' 

Prace badawcze nad tego rodzaju czujnikami i miernikami 

do pomiaru wilgotności ()lal sypkich obejmowałyby: 

a/ Badania nad przystosowaniem dotychczas opracowywanych 

czujników do urządzeń pomiarowych ciał sypkich; 

b/ opracowanie odpowiednich komór oraz ich badania w korelacji 

wilgotności względnej 'powietrza i zawartości wilgoci w ciałach 

sypkich; 

c/ opracowanie odpowiednich mierników w wersjach przystosowania 

przemysłowego i laboratoryjnego oraz przystosowanych do 

pomiarów w ożyciu codziennym" 

41 Prace nad elektrollimmai ozlialkami do radaru wagausiol 

Wietrsa 3.3elegY0-1022a1B112.4 

Proponowane prace technologiczno '41; badawcze miałyby za 

zadanie opracowanie elektrolitycznych czujników służących do 

pomiarów-wilgotności powietrza w granicach temperatur od 40°0 

do 1106C 

Wiele urządzeń przemysłowych pracuje przy obiegu powietrza 

posiadającego temperatury wyższe od 4004 

Do takich urządzeń należą na przykład suszarnioi gdzie często 

powietrze wprowadzane-posiada temperaturę wyższą od 70604' 

Dla tego rodzaju aparatury konieczne są do pomiaru wilgotności 

mierniki i regulatory posiadające czujniki: które pracują w 

temporatkrach wyższych od 5060-e 

Opracowanie tego rodzaju czujników wymaga przeprowadzenia 

41 



74* 

badań: 

a/ nad możliwością otrzymywania odpowiednich płytek ceramicznych 

które będzie można nasycać warstwą elektrolitu zmieniającego 

swą impedancje wraz ze zmianą wilgotności otaczającego 

gazu 

b/ nad możliwością nakładania na nie elektrod wykonanych 

ze ;srebra"; bądź złota; 

c/ nad elektrolitycznymi warstwami oporowymi zmieniającymi 

Swą imliedancjq w-funkcji wilgotności i temperatury w grant". 

each określonych jut (*rabowanymi układami pomiarowymi bądź 

regulującymi mirników; lub regulatorów 

d/ nad metodami cechowania takich czujników i badania ich 

stabilności 

W pracach nad tego rodzaju czujnikami wydaje się konieczne 

przeprowadzenie badań podstawowych nad możliwości, zasteipients,

oporowywb-warstw elektrolitycznych oporowymi warstwami p6]:prze-

wodzącymt4-

W tym celu należałoby przebadać zabhowanie się wraz ze zmianą 

wilgotności półprzewodników cienkowarstwowych oraz warstw 

wykonanych z półprzewodników drobnokrystalicznych zawieszonych 

* ośrodkach higroskopijnyc* 

Zastąpienie warstw elektrolitycznych warstwami paprzewod= 

nikowymi poprawiłoby znacznie: stdbilnodó otrzymywanego sygnału 

w funkcji czasu pracy, odpornodó na czynniki zewnętrzne powodu-

jące rozkład warstwy 1 jej zniszczenie /oddziaływanie: roztworów 

soli; oporów kwaśny oh i alkalicznych, gazów posiadających 

odczyny .kwaśne bądź alkaliczne itdt/k W przypadku uzyskania 

pozytywnych wyników zostałby opracowany jeden z najbardziej 

nowoczesnych czujników o bardzo wysokiej trwałości i niezawyd-

noicir 

42, 



Prace-nad elektrollImnaml.oz2421katilaomiaru wilag122#.421 

aLs.41.42pxócz.powie.trzliz 

W technologii wielu gałęzi przemysłu konieczny jest 
pomiar wilgotności wzglIdnej-takich gazów przemysłowych jak 
na przykład: t1en14 azotii wodok4 etylenu; acetylenu itpi
Do takich przemysłów należą miedzy innymi: przemysł-hutniczy; 
przemysł ciężkiej syntezy organicznej; przemysł gazów tech. 
nicznych itp10 

O 

Pomiary zawartości wilgoci w różnych gazach-wymagają 
opracowania specialnych(ezujników-oraz elektronicznej aparatury 

pomiarowej -Jak wskazują przeprowadzone Zbadania elektrolityczne 
czujniki oporowe'; dotychczas opracowaneT.nie-moggi być użyte do 
celów pomiarowych wielu z wymienionych gazó* Wydaje BW że -- - 

istnieje konieczność podjęcia bada4 pódstawowych i tedhnologiez-
nych nad specjalnym systemem czujników przydatnych do pomiaru 

wilgotności takich ,gazów jak etylenu; acetylenu, metanit; dwutlenku 
Siark4 tlenku węgla itdt W przypadku uzyskania pozytywnych 
wyników możnaby uzyskać unikalną aparaturę4dotyóhczas nie 
produkowaną w Europie:. 

Na obecnym etapie tiUdno określić kierunki badali prowadzące 
do uzyskania wymienionych typów Ozujnikó44 

Wydaje sig, te wiele z nich_powinno_by6 opracowane na bazie 

półprzewodników-poli-krystalicznych; zawieszonych w materiałach 
higroskopijnY00 

0.12222 nad elektrolitycipam czElaikami do celów 

Prace te obejmowałyby: 
a/ badania nad czujnikami i aparaturą pomiarową wilgotności 

przeznaczoną do celów wojskowych', 
b/ badania nad czujnikami i aparaturą pomiarową wilgotności 

przeznaczoną do celów meteorologicznych 

Źr3 
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Regulatory wilgotności bezwzględnej powietrza oparte na 
czujnikach chlorolitowych oraz same czujniki zostały opracowane 
w kraju i ich produkcja została podjęta przez wytwórnie kraj owe
W to40,eksploatacji okazało, sig, te czolió_ozujnikowa nie 
pracuje zgodnie z przepisanym jej programem. W wyniku tych manka-

mentów oraz braku opracowanej technologii na czujniki o lepszych 

własnościach technicznych zaniechano dalszej ich produkej* 
Ponieważ stanowią one nieodzowną vzqd6 wielu aparatów regulują. 
cych wilgotność wydaje sig celowe prowadzenie prac nad ulepsze. 
niem 10 otrzymyweinia77. 

Prace nad technologią czujników ohlorolitowyoh obejmowałyby 
badania nad: 

a/ Materiałami konstrukcyjnymi czujników /termometry-oporower 
rurki ceramiczne elektrody itpt.w/r 

b/ konstrukcja czujnika

e/ teohnologia otrzymywania czujnika-

d/ metodami oceny stabilności sygnal* 

o/ metodami osnaczania zależności technologii w funkcji 
- zmian wilgotności bezwzględnejt

f/ metodami cechowania ukła'do regulacyjnego z czujnikami 
- w funkcji zmian wilgotności bezwzgledneA-

a yrace nad.upadzeniami.22mocniszuLdo czoSSSSS-pików 

111119.In°62.4 

Konduktometryczne czujniki wilgotności powietrza ulegają 
zniszczeniu pod wply-wem atmosfery zawierającej pary różnych 
gazów teohnicznyo4 pary niektórych związków organicznych oraz 
zawiesiny związków nieorganicznych /na przykład soli lr atmos-
terze morskiej/0 Chew: uniknąć Szkodliwego oddziaływania tych 
związków na czujniki- stosuje sig odpowiednie filtry wychwytu-
jące je z atmosferyIiktóre przepuszczają jednocześnie wilgoć 
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zawartą sa powietrzu,' 
Posiadają one wiasneiel selektywnego wychwytywania szkodliwych 
dla czujnika substancji umożliwiając tym. samym praildlową 
pracę czujnika w ich atmosferzeW 

Jednym s najczęściej używanych filtrów jest filtr mający 
1a/inności oddzielenia związków nieorganionnych /soli/ z atmosfery 
"morskiej* Umotliwia on stosowanie elektronicznej aparatury 

regulującej wilgotnoti6 w Ładowniach okrętowych Oraz stosowanej 
pomiarowej aparatury wilgotności

Do wianków; których obecnoti6 w atmosferze mote oddzialywad 

szkodliwie na pracę konduktometrycznych czujników wilgotności, 
zaliczają sig: 
1.4 dwutlenek węgla Yw bardzo dutym stężeniu/ 
24 dwutlenek siarki' 

op chlorowodór /pary kwasu-solnego/ 
4 pary kwasów tio. azotowego siarkowego, octowego 

50i' siarkowodór 

6" amoniak i aminy 

74 alkohole'i eter ,4 aceton toluen dwusiarczek węgla 
Olt, chlor i fluokk 

Ii 

I I 
LI 

LI 

iL 
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Opracowanie filtrów ochronnych wymagaZobyi 

przeprowadzenia podstawowych badań o charakterze poznawczym 
nad związkami', które pochkaniakyby jeden z szkodliwych 
związków * jednocześnie przepaszezairy wilgo6 powietrza
nie absorbując bądź absorbując jej przez substancje 
filtrujące, 

40 przeprowadzenia podstawnych prac nad technologią otrzymywa 
nie tych związków - ich sposobem naniesienia oraz konstrukcją 
filtrd,1

30 badań nad funkcjtnalnoicia filtrów oraz chronionych przez 

nie czujnikówT 

40 badali nad korelacją _wskazali czujników z filtrem i bez 

filtrat 

/(5 r 



.ii 

Podjęcie prac badawczych nad giltrami ochronnymi wymagać 
bodzie podjęcia opracowania szeregu stanowiskAmotliwiających 
przeprowadzenie badali w atmosferach różnych jazów i par 
szkodliwych substancj* 

Wymagać będzie również opracowania higrostatycznyoh roztworów 
wzorcowych nie reagujących z tymi związkamW a jednocześnie 
mogących służyć jako wzorce do określania impedancji czujników 
w zależności od zmian wilgotności i temperatury* 

44* Prace nad układami konstrukcalaUbudoEz_uorowyó 
misliftw wilgotności stosowanz2h do różnych celdw.mmlarow ,c 

Elektrollttwzne czujniki oporowe mogą służyć do pomiaru 
wilgotności nie tylko powietrza i ge44w, ale odpowiednio obud0.1,
wancii do pomiaru. wilgotności ciał stalycb 
*w układach statycznych /na przykład pomiar wilgotnolloi 

w workach ze zbożem/ 
* w układach dynamicznych /na przykład pomiar wilgotności 

glin na przesuwającym sig transporterze/0 
W zależności od zastosowania czujnik musi mieć odpowiednią 

obudowy umożliwiającą opnmalny odbiór sygnału wilgotności - 
mierzonego materiału i przemianę jego na sygnał elektryczny0 

Należy przypuszczatiTte czujnik służący do przewidywanego 
pomiaru wilgotności ciał sypkich będzie wymagał innej *budowy 
n12 czujnik do pomiaru tych ciał bodących w stanie ruchu 
/na 'przykład na transporterzo/10-

Opracowanie 'obudów czujnika wymagać będzie przeprowadzenia 
odpowiednich badafiT w wyniku których będzie można ustaltĆ 
optymalne konstrukcje pozwalające na uzyskanie odpowiednich 
mierników wilgotności ciał sypkich znajdujących się W „układach 
statycznych oraz dynamicznyeW 

Wydaje slia te podobne badania należy przeprowadzić nad 
czujnikami służącymi do pomiaru wilgotności gazó 

Przypuszcza sits te innej obudowy będzie wymagał czujnik umieszczO. 
fly w kanałach doprowadzających gazy : nit czujnik umieszczony w dn.- 
tym pomieszczeniu otwartym /sale, hala fabryczna lub pomieszczenie 

./(6 I 
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podobne/t Innej obudowy będzie wymagał czujnik narażony na opada-

nie kropel wody przy pomiarze wilgotności bliskiej punktu" ros* 

W normalnych układach regulacyjnych i pomiarowychlr w których 

odbiornikiem jest elektrolityczn-y czujnik wilgotności przewi-

dziano, te odległość czujniki od regulatora * bądź miernika nie 

mote być zbyt duża t W przypadku umieszczenia czujnika w większej 

odległości konieczne jest wzmocnienie sygnału odbieranego z niego

Wydaje sig więc pożądane opracowanie odpowiednich wzmacniaczy 

elektronicznych, które umieszczone miedzy czujnikami i regulator: -

mógłby przesyłać sygnał o określonym naploci4 

I14-- Prace nad cerata lautal§ do badania oraz cechammixiar ,

wincików  wilatoicio4z2 

Jednym z istotniejszych problemów występujących przy badaniu 

czujników wilgotnoici jest: 

it uzyskiwanie atmosfery gazów o stałej wilgotności której 

wartość zmieniałaby sig w czasie; w niewielkioh granicach 

20 określenie jej wartości z dutą dokładności* 

pracach na d elektrolitycznymi czujnikami wilgotności 
w 

ważnym problemem jest określenie zmian ich impedancji wraz ze 

zmianami wilgotności względnej - Prowadzenie tego rodzaju pomiarów 

wymaga komhil w których motnaby byle uzyskiwać atmosferę o stałej 

wilgotności; której 

1/ wartó66 zmieniałaby sig w czasie pracy czujnika m niewielkich 

granicapfir 

2/ określenia jej wartości z dutą dokładności* 

W stosowanych dotychczas komorach klimatyzacyjnychr, których 

wilgotność jest sterowana różnego rodzaju regulatorami zaopatrzo-

nymi w czujniki chlorotlitoweT nie można uzyskać atmosfery 

O jednakowej wilgotności, której wartość zmieniałaby sig tylko 

w bardzo wąskich granicach Pozatym pomiar jej ogólnie stosowany 

ml czujnikami i miernikami nie pozwala pa-dokładne określenie 

jej wartości z wystarczającą dekladnoticial 
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Ogólnie dostępne komory klimatyzacyjne posiadają przeważnie 
dutą pojemność /na przykład: komora fifty Peutron/OW tego rodzaju 
komorach trudno uzyskać atmosferę o równomiernym rozkładzie 
wilgoci w czasie pozwalającym na dokonywanie pomiarów impedancjit 
Wyrównywanie wilgotności atmosfery na przykład przez długotrwale 
Mieszanie powoduje z-regultx zmian, zaprogramowanej wartości 
oo wymaga dowilSania4- Dowilżanie_ atmosfery w komorze iomega pow.. 
tórnego mieszania": Stan ten powoduje niemożność stworzenia w ko;ii 
morze atmosfery określonej -wilgotności pozwalającej na prowadze-
nie pomiarów wartości impedanyji czujnika w stałej wilgotnodoiP 

Przy określaniu zmian impedaneji czujników wraz ze zmianami 
wilgotności względnej gazów otaczających je ważny jest pomiar 
impedancji w układach dykamicznYo* 
Okazuje siOse m czasie ruchu powietrza występują różnice impe-
danoji w stosunku do impedancji mierzonej w komorzej. gdzie 

atmosfera pozostaje w układzie statycznym Yw bezruchuN 
PomiarA: układach dynamicznych jest szczególnie ważny dig czuj-
ników pracujących W przewodach doprowadzających gazyi 
Wskazania czujników mierzących ich wilgotność zależną od szybkoś -
przepływu tych.gaz600 

Ogólnie dostępne komory -klimatyzacyjne nie pozwalają na 
pomiary zależności impedancji_ozujników „od zmian wilgotności 
gazów w układach dynamic2nyc* 

Wydaje sicilm prowadzenie bada d nad czujnikami do pomiaru 

o regulacji wilgotności będzie wymagało opracowania komór Umotli 
Stających uzyskiwanie:,
* atmosfer; powietrza 0 lub innych gazów o stałej wilgotności 

w określonych warunkach fizycznych /temperatury i ciśnienian 
Aftregulowanej temperatury w granicach od 400C do i200C 

3.10 przepływu gazów o określonej szybkości wilgotności 
I temperaturze 

*0 szybkich zmian wilgotności gaz6w0 
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