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1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badah byt mlekomierz turbinowy MT - przeznaczony do
pomiaru objetosci strumienia objetosci cieczy niedcidliwej (jedno-
fazowej) piyngcej w rurociggu zamknigtym calkowicie wypeinionym.
B;daniom poddano:

~ czujnik turbinowy MT-25 i MT-50 o nr fabr. 88/01, 88/02, 88/03
- miernik przepiywowy MT o nr fabr. 88/01, 88/02, 88/03

Celem badan peinych bylo sprawdzenie zgodnoSci wykonania mlekomie-
rzy z wymaganiami normy PN-86/M=42363 "Liczniki i przepiywomierze
turbinowe do cieczy. Wymagania i badania®.

1.2, Zakres badah

Zakres badah wykonanych w OBN 1 DPQ obejmowal sprawdzenia wymienione
W p. 4.1 PN-86/M-42%63 lp. 1-19 1 23.

1.3. Dokumenty zwigzane

Projekt normy zakladowe]
PN-86/M-42363 "Liczniki i przeplywomierze turbinowe do cieczy. Wy~
magania i badania®.

1.4, Aparatura uzyta do badan

- generator RC-12

- czgstosciomierz PFL-23 i PFL-21
—~ oscyloskop DB610

- generator PO-16

- megaomomierz induktorowy IMI

- prdébnik przebicia TP53

- amperomierz VC-10T

~ woltomierz cyfrowy V-531

- komora klimatyczna KTK

- wstrzgsarka wibracyjna TIRA VIB 5142
- B udarowa SPS-80



-

- cbwka do badahr w zmiennym polu magnetycznym

- stanowisko przepiywowe - zaklad DPQ

Aparatura kontrolno-pomiarowa uzyta do badai posiada aktualne
Swihdectwa legalizacji.

2.1. Wyniki badah mlekomierzy turbinowych
2.1.1. Ogledziny

Ogledziny wykonano zg. 2z opisem badad PN-80/M-42020 oraz wg
PN-86/HM~-42363 p. 2.2.3, 2.2.6, 2.,2.9, 2.5 1 2.6, Stwierdzono, ze:
- podziatka mlekomierza turbinowego wykonana Jjest zgodnie z
PN-74/M~54303
- zakresowosé mlekomierza turbinowego i zakres obcigzen licznika
jest rbéwny 6
- powioki lakierowe i galwaniczne nie majg wad pogarszajacych jakoéé
i wyglad zewnetrazny '
Znakowanie w&konane jest w sposéb zapewniajacy dobrg czytelnosé i
trwatosé: |
- znaliowanie:
na czujniku umieszczone sg dane:
-~ znak producehta MERA PIAP
- oznakowanie MT=25-2003; MT=-60-600
- nr fabr. 88/01, 88/02, 88/03
- cifnienie nominalne Pdop 1,6 MPa
- strzaika oznaczajgca kierunek przepiywu
na wzmacniaczu umieszczono:
- oznaczenie WJ
- nr fabr. 88/1, 88/2, 88/3
na mierniku umieszczone sg dane:
- znak producenta MERA PIAP
-~ oznaczenie - mlekomierz turbinowy M
- nr fabr., 88/01, 88/02, 88/03

- znamionowe napigcie 1 czgstotliwosé Uz - 220 V - 50 Hz/12 V=
-~ stopieh ochrony obudowy wg PN-79/E-08100 - IPs54
~ symbol [8] II klasy ochronnosci.
Do badaf nie dostarczono dokumentacji tebkhnicznej (DTR, karty kata-
logowej, karty gwarancyjnej).
Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.1.2 Sprawdzénie materialdw

Na podstawie korespondentki DPQ z dn. 4.02.89 r. stwierdza sig, zZe
do wykonania mlekomierzy uzyto materiatdéw zg. z dokumentacjg tech-
niczng (rys.4967, 4968, 4969).

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.3, Sprawdzenie wymiaréw

Stwiéfdzono, e w badanych czujnikach wymiary Srednic nominalnych
DN, przytgczy gwintowych i koinierzowych sg zgodne z wymaganiami
PN-86/M-423%363 p. 2.2.7.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.4., Sprawdzenie wymagah dotyczgcych bezpieczenstwa obsiugi

Sprawdzenie wykonano zg.z PN-86/M-42363 p. 4.4.1.
1. Stopien ochrony obudowy
Badanie wykonano dla miernika dla stopnia ochrony IP54. Préby
wykonano zg. z PN-79/B-08106 p.4.2 dla 5 stopnia ochrony przed
pytem i 4 stopnia ochrony przed bryzgami wody. W wyniku proéby
stwierdzono, %e obudowa miernika speinia wymagania szczelnoSci
dla stopnia ochrony IP54. ch
2. Zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym elementdéw zewnetrzny
obudowy
Préve wykonano wg PN-84/T-06500/05 p. 4.%.8 nie stwierdzajgc aby
na Jjakiejkolwiek czeéci zewngtrznej wystepowalo napigcie mierzone
wzgledem zieml. " lub innej czeéei.
3. Sprawdzenie ogdlnych wymagan konstrukcyjnych
a) zabezpieczenie przed zwarciiem izolacji - nie stwierdzono
przebicia izolacji (ocena na podstawie préb wytrzymaloSci me-
chanicznej na wibrgcje i udary patrz p.2.1.10 n/sprawozdania)
b) rozwigzanie konstrukcyjne mlekomierza zapewnia speinienie wy-
magah pe. %.5.5.1b,c,d PN-84/T-06500/05
c) odstepy izolacyjne speiniajg wymagania PN-84/T-06500905
Pe3.5.5.2 dla obwodéw grupy & w przyrzadach II klasy ochron-
noéci (ocena potwierdzona pozytywnym wynikiem pomiaru rezystan
cji i wytrzymalosci elektrycznej izolacji)
d) sprawdzenie izolacji - prébe wykonano zg. z PN=-84/T-06500/05

P&4.3.21 1 stwierdzono:

5
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- rezystancja izolacji miedzy obwodami a metalowa obudowg (nap.
probiercze 500 V) wynosi 50 M

- wytrzymato8é elektryczna izolacji migedzy obudowg a obwodem na
napiecie do 60 V wytrzymuje bez przebicia napiecie probiercze
o wartosci skutecznej 750 V

oraz obwodem na napiecie do 250 V - wytrzymuje bez przébicia na-~

pie¢ie probiercze o wartosci skutecznej 3 kV

- prad upiywu pomigdzy metalowg obudowa a siecig zasilajgcg jest
mniejszy od 1,5 uA.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.5. Sprawdzenie bledu podstawowego wspbdiczynnika przetwarzania
czujnika turbinowego i straty ciSnienia

Sprawdzenie wykonano zg. z PN=-86/M-42%63 p. 4.2.2 w laboratorium
wodnym zakladu DPQ. Wynik pomiaru biedu podstawowego wspdiczynnika
przetwarzania zestawiono w tabelach:

- czujnik MT25-200 - tab. 1-6

- " MT50-600 -~ tab. 7.12

Strata cisnienia na czujniku turbinowym przy gmax wynosita:

- czujnik MT25/01 - 16 kPa

- " MT25/02 - 16 kPa
- " MT25/03 - 16 kPa
- "  MP50/01 - 15 kPa
- " MT50/02 - 15 kPa
- " MT50/03 - 15 kPa

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.6. Sprawdzenie zakresu rozrzutu wspbéiczynnika przetwarzania
czujnika turbinowego

Zakres rozramutu wartoSci wspbdiczynnika przetwarzania wyznaczono na

Podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw podczas préby wg p. 2.1.5
n/sprawozdania. Wartosé wspdiczynnika przetwarzania wyliczono ze
wzorus:

Vg = Kpox — pin
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Dla poszczegdlnych czujnikéw WKm wynosis
ax

czujnik MT-25/01 - 0,22

-~ om /02 = 0,28

- om /0% — 0,24

- " MT-50/01 - 0,008 imp/dem>
- m /02 = 0,026

- om /03 — 0,024

Wartoéé maksymalna WK 0,28 przekracza dopuszczalng wartosé 0,20.
Wynik sprawdzenia negatywny.

Wynika to z faktu, Ze norma nie uwzglednia odniesienia zakresu roz-
rzubu do wartoSci wspbéiczynnika przetwarzania. Konieczne jest po-
prawienie tego biedu w PN-86/M=52363 p. 2.1.2.

2.1.7. Sprawdzenie blg¢du podstawowego miernika elektronicznego do
pomiaru objetosci

Sprawdzenie wykonano zgodnie z PN-86/M-423%63 p. 4.4.4 wykorzystujac
metode "b" rozpoczgcia i zakoAczenia zliczania imp8lséw sygnatu wej.

do badanego miernika jednoczednie z rozpoczeciem i zakohczeniem
zliczania impulséw przez czgstoSciomierz cyfrowy. Zliczanie impulséw
trwato dla gmax = 0,5 h dla gmin = 1 h. Pomiary wykonano przy mier—
nikach zestrojonych na warto$é wspdiczynnika k = 6 dla miernika nr 3
ik =7 dla miernikéw nr 2 i nr 1., Wyniki pomiardéw zestawiono w
tabeli 13.
Pomierzona warto&é bigdu podstawowego miernika pomiaru objetodci nie
przekracza +1 dziatki elementowej liczydia.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.8. Sprawdzenie bledu podstawowego licznika turbinowego oraz
bzgdu podstawowego pomiaru objetoéci Przez przepiywomiersz
turbinowy

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-423%63% p. 4.4.6 na stanowisku
przepiywowym zakladu DPQ. Wyniki pomiaréw zestawiono w tabell 14 1 1z
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.1.9. Sprawdzenie odpornoéci miernika elektronicznego do pomiaru
strumienia objetoSci na dziatanie temperatury otaczajgcego
powietrza

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 449 wyznaczajac bZad
podétawowy dla skrajnych wartodci temperatur odpowiadajgcych zatozo-
nej lokalizacji Cx wg PN-80/M-42020 (5-50°C). Wyniki pomiaréw ze—
stawiono w tab. 16 i 17. Maksymalne warto$Sci biedu podstawowego nie
przekraczaja wartodci dopuszczalnej.

Wynik sprawdzenia pozytywny. .

2.1.10. Sprawdzenie odpornosci miernika elektronicznego na wibracje
sinusoidalne

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.10 poddaggc kolejno
wyroby dziataniu wibracji o parametrach:

- czegstotliwosé 10-55 Hz

- amplituda 0,15 mm

przemiatanych z szybkoscig 1 okt/min.

Czas narazania na wibracje wynikat z czasu niezbednego na wykonanie
sprawdzenia bledu podstawowego miernika (zg. z p. 2.1.8 n/sprawozd.)
lub oceny pracy czujnika. W trakcie przemiatania czestotliwoéci
obserwowano sygnat wyjSciowy stwierdzajac, ze nie ulega on widocznyn
dla obserwatora zmianom. Dokonano pomiaru bzedu podstawowego dla
dwu skrajnych wartoSci czestotliwodci 10 i 55 Hz. Wynik. pomiardw
zestawiono w tab. 18 i 19. Wyznaczone biedy podstawowe nie przekra-—
czajqg wartoSci dqpuszczalnej.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.11. Sprawdzenie odporno$ci licznika mlekomierza turbinowego na
zmiany parametréw zasilania elektrycznego

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.11 wyznaczajac:

~ bzad podstawowy miernika elektronicznego do pomiaru objetodci
(wg p. 2.1.7 n/sprawozd. dla q = 0,9 gmax).

Wyniki pomiaréw zestawiono ponizej:
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| Uzas Nr mier-jWartosé _Liczba impulséw A
vV jnika statej kK | .. qanal teoretd odczytd liczydia 4p L
189 4 7 1548121 221,61 2212,1) 2212 | 40,5.140,4
) 2 7 154831 2211,81 2212,0 2212 +0,21+0,2
£=50 3 6 135010} 2250.1} 2250,61 2251 +0,5140.9
Hz
ou2. 1 2 154823 2211,7 | 2212,2{ 2212 +0,5140,3
£-50 2 ? 1548111 2211.51 2211,91 2212 +0,41+0,5
Hz 3 6 1350171 2250.2 1 22508 1 2251 +0,6 1+0,8
Liczba impulsdw
fzad |[Nr mier-{Wartosé 4y AL
Hz Inika statej k ; zadana; teoretq odczyty liczydla -
Q 1 7 154831} 2211,8 | 2212,0 | 2212 +0,2 1+0,2
AN 2 2 1548121 2211,6 | 2211,5 | 2212 ~0,11+0,4
d—g 3 (5) 1350731 2251,2 1 2251,5 | 2252 +0,% 40,8
el C il Tl I I Tdad sl sl Sl i
S 1 7 1548001 2241,4 1 2211,7 | 2212 +0,3 1+0,6
. 2 7 1548141 2211,6 | 2212,0 | 2212 +0,4 l+0,4
i 3 6 1%5028] 2250,4 1 2250,9 | 2251 +0.5140.6
= .

Pomierzone wartoSci big¢déw sg zgodne z dopuszczalnymi,
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.12, Sprawdzenie odpornoSci licznika mlekomierza turbinowego na

dziatanie zewnetrznego pola magnetycznego

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M~-42363 p. 4.4.12 poddajgc dziala-
niu zmiennego pola magnetycznego o natezeniu 400 A/m miernik wraz
ze wzmacniaczem. Wykonano pomiar:
-~ btedu podstawowego miernika do pomiaru objetoSci (wg p.2.1.7 n/
sprawozdania dla q = 0,9 gmax).
Wyniki pomiardw:

Nr mier-j Wartoéé Liczba impulsédw

nika statej k zadana | teoret.| odCzyt.l 11iczydia | Ap | AL
1 v 154800 12211,4 1 2211,6 | 2212 |} +0,2}+06
2 2 154812 12211,6 | 2211.8 | 2211 140.21-0,6
3 6 135016 12250,2 | 2250,3 1 2251 | +0.1140,8

Pomierzona wartosé biegdu

podstawowego jest zgodna z dopuszczalnym.

Stwierdza sig, 2%e miernik wraz ze wzmacniaczem igpulsdéw jest odporny
na dziatanie zewngtrznego pola magnetycznego.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.1.13. Sprawdzenie wytrzymatoéci licznika mlekomierza turbinowego
na dzialanie temperatury i wilgotnoSci otaczajgcego
powietrza

Sprawdzenie wykonano zg. z PN=86/M-42363 p. 4.4.13 poddajac badane
liczniki (czujniki, wzmacniacze i mierniki) kolejno prébom:
a) wytrzymatoéci na zimno - wg PN-84/E-04601 prdéba Ab temperatura
narazenia -2500, c¢zas narazania 16 h
Po prébie wytrzymaioSci na zimno w mierniku nr 2 stwierdzono
uszkodzenie piytki wyswietlacza ciekiokrystalicznego. Po wymia-
nie piytki badania kontynuowano.
b) prébe wytrzymatoSci na suche gorgco wg PN-84/E-04602 préba Bb
tempefatura narazania 5500, czas narazania 16 h
¢) préba wytrzymato$ci na wilgotne gorgco cykliczne wg PN-84/E-
04604 prbéba Db, gdérna temperatura 4000, czas 4 doby
Po prébie na wilgotne gorgaco w mierniku nr 2 zapala si¢ dodatko-
wo druga "kropka", nie mialo to wpiywu na wyniki pomiardw.
Po kazde]j z préb wykonano sprawdzenie:
-~ btedu podstawowego miernika do pomiaru objetoSci (wg p.2.1.7 n/
sprawozdania)
- rezystancji i wytrzymalodci elektrycznej izolacji (wWg D. 2.1.4
n/sprawozdania)
- sprawdzenie poprawnoSci pracy czujnikéw impulsdw 1 czujnikébw tur-
binowych (wg uzgodnieh z konstruktorami).
Wyniki pomiaréw sprawdzed wg p. a) zestawiono w tab.21, wg p. b) -
w btab. 22, wg p. ¢c) - w tab. 23.
W wyniku pomiaru rezystancji i wybtrzymaizoSci elektrycznej izolacji
stwierdzono, Ze rezystancja we wszystkich wyrobach byta wieksza
od 50 M& oraz w zadnym z nich nie stwierdzono przebicia izolacji
przy napig¢ciu probierczym. Sprawdzenie funkcjonowania licznika
i mlekomierza wykonano napg@dzajac turbinke czujnika MT strumieniem
powietrza oraz obserwujgc'zliczanie przez miernik dawki. Stwierdzono
poprawno$é funkcjonowania zestawu czujnik MT + czujnik impulsédéw +
wzmacniacz impulséw WI + miernik mlekomierza MT, W wyniku ogledzin
nie stwierdzono wystepowania &laddéw korozji.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

A0
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2.1.14, Sprawdzenie wytrzymatoSci licznika i mlekomierza ns prze-
cigzenie

Spréwdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. &4.4.14 przepuszczajac
przez czujnik turbinowy w czasie 10 min wod¢ o natezeniu przepitywu
réwnym 120 % gmax. Po prébie wykonano sprawdzenie:
- biedu podstawowego miernika.

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli 2u4.

Nie stwierdzono uszkodzeh mechanicznych w liczniku.
Wynik sprawdzenia pozytywny. \

2.1.15., Sprawdzenie szczelnoSci i wytrzymazoSci na ciénienie

Sprawdzenie szczelno$ci i wytrzymatodci na cidnienie wykonano zg.

z PN-86/U~42363 p. 4.4.15. Yo czujnikéw turbinowych podawano na
okres 5 min. cisnienie réwne 2,4 MPa. Nie stwierdzono nieszczelnodci
ani uszkodzef mechanicznych czujnikéw.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.16, Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie wykonano mierzgc wartosé skuteczna napigcia i pradu

w obwodzie zasilania miernika w trakcie pracy przy zadanym g = gmax.
Wyniki zestawiono ponizej:

~ miernik nr 01 - 3,74 VA

- " 02 - 3,72 VA

- " 05 -~ 3,74 VA

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.17. Sprawdzénie wytrzymatodci licznika i mlekomierza na udary
mechaniczne i wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.17 poddajgc urzg-
dzenia w zastgpczym opakowaniu transportowym kolejno:
~ udarom mechanicznym o parametrachs:
przyspieszenie szczytowe udaru - 98 m/s2
liczba udaréw 41000 dla kazdego z trzech wzajemnie prostopadiych
poiozen opakowania
- wibracjom o parametrach:
zakres czestotliwoseci 10-55Hz
amplituda przemieszczania 0,35 mm

czas poddawania wibracjom - tgcznie 6 h. /441
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Po prébach wykonano sprawdzenie:

- btedu podstawowego miernika.

Wyniki pomiaru w tab. 25.

W wyniku ogledzin nie stwierdzono uszkodzell mechanicznych ani polu-
zowania polgczen.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.19, Sprawdzenie czutodci mlekomierza

. rezystancji
Sprawdzenie wykonano w ukiadzie przy zmianie kluczujacej zaciski
wejdciowe -w granicach 1,5 - 2 kQ w czasie zwarcia 8 +5 us.
Miernik mlekomierza zliczal poprawnie strumieh objetosci.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

e

3. Orzeczenie
W oparciu o uzyskane wyniki badai stwierdza sie, Ze mlekomierze

turbinowe typ MT speiniajg zalozone wymagania w zakresie przeprowa-
dzonych sprawdzen,

A4,



7ab. 1

laboratorium DPQ

CZUJNIK NR 88/04 N MT-25 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
- [impy/and} K
409
40 ==
399 ———
Q [amph]
800 1200 2000 4000 6000 $ao 10000 42000
to.| @ [emyd] | N [ime] [H[mm] W [am’] | K [imp/dnd]
2] 142000 4045 4310 | 104,04 40,02
92 142000 2903 1324 | 94,63 33,98
93 11000 |avte |23 | 9h56 | 28,93
241412000 (4043 13490 104,00 |40.03
25 149000 | 2844 1305 | 9690 139,99
26143000 4043 4360 |4100,30 40,00
1% | 1200 400} 1360 |10030 39,92
28 | 1200 4006 4369 100,44 39,89
29 | 1900 L00% 4362 | 100.44 39, 90
30 | 4200 4062 1360 | 0140 |39 94
31 14900 4046 1399 [ A01,54 33,35
39 14200 3845 4298 | 95,43 [39.85 &
33 | 800 4008 4385 |4102,410 39,253
34 | 2000 L0123 | 4390 |410{. 00 |39 83
25 |2000 Loo5  |A365 400,60  |29,64
26 2000 415 4403 | 404,86 239 4% 0.2
24 [ 4000 1016 [A366 |400,6% |29,%9
38 | 4000 4003|4363 410046 138,35
3914000 Lood 1562 400,46 39,83
40 | 6000 400% A364 | 40053 39, 86 !%%

PIAP 312/87 500egz.



BN MT-25

/ab. 2

laboratorigm DPQ

DATA

CZUJNIK NR 88/04
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
[impy/and I

Q [amih]
tp.| Q [amyd] |N [img] |H[mm] V [9m’] | K [impydne]
4) 16000 4099  |4342 | 404,44 39, 84
491 6000 4044 1365 | 400,60 | 39,8%
)3 ] 8000 L0039 |1364 400,53 |39.88
L4 | §000 4013 4369 (100,93 |39,66
45 | §o00 4026 1360 |4100,83 | 39,69
Jelioo000 | 404 364 |1003% |39, 96
4% 10000 | 4018 1365 40060 139,84
48 [loooo 13944 1350 |99.50 |39.64 005

PIAP 312/87 500egz.

A4



lab3

laboratorium DPQ

CZUINIK NR §8[07 W MT-25 DATA
.MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
imeyand] K

0l

Lo \‘\‘

33 8 ——

44% 2000 4ooo 6000 go00 40000 42000Q [orh]
to.| @ Gyl [N [ms] [HEoe] W [om] [ K [impand]]
24 14400 4004 A352 43, (4 Lois
29 |4200 Look U353 | 9946 | 40.43
23 11200 L0035 4354 | 99,83 40, 47
24 {4200 Loos 4359 | 99,64 4019
25 4200 boos  [4355 |99.90 | 4004
2¢ 14200 4013 4359 (400,93 | Lo, 04
2% 4200 4406 494 4o, 43 40,
ng (4l Loog A25% | A0 A6 Lo 0o
29 | 4200 Loog 1363 | ACC L4 33,94
30 4200 400“4 A358 | 40093 39,99 0,22
YN B Xelele; Lo /o A354 |99 83 LO 4%

32 12000 Joogw  [4355 | 89,90 40,13
33 12000 4005 1354 19983 40,10
4 |2ce0 LO0% 41352 | '99.64 bko,94
35 |2c00 k233 1438 | 406,04 | 29.98
¢ [2000 4144 A0S 1403.¢0 | 39,94 02
31 4000 4008 136y | Aokl |39 90
38 |{oo0 Lo 46 A365 | 10060 39,979
38 |4coe Lols A3h |4ws53 138,95 0175
Yol elele §313 gL0 | 2450 39,91

PIAP 92/89 /10/({




790, 4

laboratorium DPQ

CZUJNIK NR 58/0) B MT-25 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
impyard] K
E
Q [eri]
tp. | Q Gm¥d] | N [imp] [H[mm] V [dm’] | K [impsdne]
4] 16000 N34% 33% 184, 3 39, 86
49 | 6000 3384 4255 | 8590 38,36 A
13 |§oco %424 165 |46 .3 29,85
44 | Zoco 1129 46 {494.¢ B3, 34
45 |3v00 1194 183 495 8 39,84 ¢ 0"
L¢ |40 cco 131383 182 |43%5S 38,94
W 110000 |4718 184 |485.3 39,52
Lg 140000 9452 4493 [180.5¢ | 3984 pe
L3 [42.000 126 8 130 |418%.50 39,82
50 |42000 N9 85 "33 463,00 39, 84
54 411000 1565 158 | 489,80 33,89 ¢.04
57 |14000 1 a5 183 1495, %8 39,82
53 {12000 4499 183 (41988 33, ¥
54 |42000 1.9 S 4928 38,82

PIAP 92/89/1;f>oé



czusNik NR §3/02

B MT-25

705 5
laboratorium DPQ

DATA

MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
impyand IK
lodc
P~
o
33304
1306 060 4000 6000 8o 40000 AQ(UOQ [d "%
Lp. | Q [dm¥i] | N [imp] |H[mm] WV [am’] | K [impan?]
2) 1 41200 4004 4358 | 100,46 39,95
22 11200 40419 4364 | 400,53 39,98
23 [4200 4049  |4%60 |400,30 | 40,00
24 {4200 363 [44%8 |40896 |40 00 | o
2512000 - | 4044 435 400,04 | 4042
26 |2000 L4022  |41360 [100,30 | 40,4/
2% 12000 4013  |41360 [100,30 |40,44 004
98 14000 4020 [1362 |400.44 |40, 02
28 | 4000 4040 1358 |A00 44 | 40,04 €%
306000 Loos |435%F [400,04 | 40,03
24 | 6000 4024 4363 100,46 | 40, 06
39 | 6000 006  |A35% | 400,04 | 40,03 (2
32 | §000 o9  [4265 [100,60 | Lo, 05
34 | 8000  |4005 (41358 | 40046 | 39,99
35 | 8000 LOA6 41364 [A003% | 40,04 | o
3 lloooo |4046 |41262 |400,44 | 38,99
34 |40000 [LO4%  |4360 [A00,80 | 40,04
28 [A0000 |24 34 4269 | 93,53 29,82 |on
39142000 3490 (4290 | 95,10 |38,85
40 [A2000 |91 93  [412%9 |95 3 [33,84

PIAP 92/89 1/<xf



Tas. &6

laboratorium DPQ

CZUJNIK NR 33 /0& W MT-25 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
impy/and] K
E
Q [arih]

tp. | @ [myH] | N [imp] [H[mm] V [dm’] | K [imp/dn?]

44 14000 4004 4355 | 99,90 40,08

491 800 4004 1369 |400 93 39,64

{3 Maooo | 1244 20 1180,0 ko, 06

b H3000 Y440 13 |418.3 40, 04

k5 1410000 - {1965 396 |484.5 40,04
16109000 |3DU 134 [483.8 40,05
142000  |3405 3133 [484,8 40,04

49 1412000  ]%598 159 41900 39,89  |ox

PIAP 92/89/1?)8



CZUJNIK NR 28/0,1

B MT-50

fob. 7

laboratorium DPQ

DATA

MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
[imeyand IK
[
1,055
. = = —
: \\# —
6,965
Q [arih]

5000 40000 20000 30000 40000 50000
tp.| Q Em¥i] [N [img] |H[mm] W [am®] | K [impydne]
60 150000 413334 560 | 49401 6,99%
81 |50000 |43 289 563 |4911.6 6,982
) 50000 |12698 | 5%4.5 19603 | 6,991
65 |50000  |43496 566 49342 |6,318
¢y 50000 413446 5645 [492¢,4 6,984 |oan>
65 |10 000 §246 649  |4189.9 4,048
(6 10000 | 1134 588 |40294 4.022
6l |[10000 4948 5835 [4032,2 | 1022 [ ho
¢8 120000 {4215 5390 (10332 | 6,993
69 [20000  |H492 6415 1008 | 6,896
10 |20000 | 9233 5805 |41034,1p | %004 | oon3
44 {40000 A5 348 562 4946 6,396
19 {40000 43293 [563 |49 6,942
y3 40000 132360 | 564 | 49444 | 6,930  [°0F
44 | 30000 | 4234 5965 |41044,5 | 6.980
B 30000 |42%0 1595 |4044,9 | 6,39%
16 | 30000 %140 3% (441459 6,383 |ooos
T | 5000 {0 €9 664 |4451¢ | 6,987
1% ] 5000 4393 [599 [ 4049 6,984
13 | 5000 44 04 6055 141060, | 6,980

PIAP 312/87 500cgz.

A9



Tab, &

laboratorium DPQ

czunik Nr $8/04 - MT-50 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
imp/ard] I
Q [dnih]
o 1Q 57 [N il JHEw] V e K o]
80 |5000 1421  |60% | 4063 6,984
8{ 15000 1349 593 |404%,2 6,982 | owor

PIAP 92/89 1080,



CZUINIK NR £8/0)

W MT-50

DATA

Tab. 9

laboratorium DPQ

MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
imp/and K
|

1,025

bl s —

69:5 |

' Q [ermh]
5000 10000 20000 30000 40000 50000 .

te.| @ [dm¥n] | N [imp] |H[mm] WV [am’] | K [impan?]

100 | 50000 |4324% 5545 | 1898,8 | €:9%¢6
oi150000 143555 |568.5 [ 4939, | 6,988

j0l 50000 43369 |564 49441 16,884
A3|50000 [13249 | 556 |489%,4  [6,980

4104 |50000 -~ 43396 5632,5 119493 16,9%9 0.0:2
40515000 8539 681 (1204 6,995

108 15000 1109 519 |10439 3,044

404 15000 4448 5845 [41048,2 6,994

18| 5000  |H449 582 (10499 6985

109 | 5000 1135 58%5 [40218,8 |6,993 | ocn
pMol10000  |9488  |585 40844 |'1.096

MA 140000 |42 4 518 |[1049.9 |4,023

M (10000 | §195 62%5 410989 | %049
Ma00cop |94 35 6ol |4051%  |1.023 | 009
My 120000 |1334 58% (40454 |'1,048

45 [20000 |44 %0 S84 |410224 4,020

M6 {20000 |1460, 6ot | 4063 N odg | opect
Mt |30000 4208 5945 (40465 [4003

M8 {20000 |4405 6OLS | f058,5 | 6,995
49130000 1244 594 |1045,4 16,993 C.04

PIAP 92/89 108




Toh 10

laboratorium DPQ

czusNik N 38/04 M MT-S0 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
imp/dn] K
Q [amh]
.| Q G | N [imel |H[w] V [oms] K mpe]
olhoooo | 1352% [ 6585 |49055 | 6,994
A4 | 40000 13305 |55%5 | 1002,2 6,994
N2lho000 45252 15355 [4895,4 16,994

PIAP 92/89 1% 2



lab. M
laboratorium DPQ

CZUJINIK NR 8805 W MT-50 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
impy/dnd IK
RReC N =
W I 'l — m————
E
6,9e5 I
t Q [arh]
5000 10000 2000 3000 Loaoo §coco :

te.| Q [dm¥n] [N [imp] |H[mm] WV [0m’] | K [impsn]
i |50000 42601 | 570 149449 | 6,996

43 | 5000 1444 584 | Aof%.4 | 6394

3 110000 1453 5815 | /0189 | 1,026

1 [40oon | 1463 |58 40499 | 4098

45 140000 © | #4100 585 |41¢024 4 | 1,098 0003
L¢ | 5000 1444 585 |10%4 |6:916
4% [ 5000 1729 63, | #4103 6,810
Le | 5000 410844 88y |A5495 | 6,994
kg | 5000 1440 S%,5 |4023,5 | 6,3%¢ | now
50150000 | 43343 | 5599419090 | 1,008
50 |50000 |413372S | 5585 |4905, 6 | 6,992
59 | S0000 43309 5515 14902,2 |689¢
53 50000 [B2362 [560 |49402 |699n oo
54 |locoo  |H03 603 | 41054,2 |4 072
55 120000 | %490 6035 | 1056, ¢ 11,024
5¢ 120000 | 't4d% 603 |1056,0 |'1.©043 |00
5% | 40000 423316 |559 (49043 [ 4,043
58 | Joooo 43430 | 562 (49416 | 1003
59 | 40000 43355 |s59 | 490%3 |4.002 | ook
| 30000 |H4485 |58% [4021,S |6 999

PIAP 92/89 10 5



Tob, 12

laboratorium DPQ

CZUJINIK NR $5/03 - MT-50 DATA
MIERNIK NR wzorcowanie woda WZORCOWAL
impyard] K
e JELAY
o | @ @l [N [ime] [Hlm] V Er] [ fimoyard]
¢4 [30cco 19225 589.5 | 41032, 3 | 6999
67 30000 |%225 |s8&gy (40344 | %005 | oot

PIAP 92/89 rﬂf
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. . l ' l . , i ! i
,;___ ' H P
Sprawdzenie w/g pkt *thn/spravozdania : ]
= | ! ,Z)
! 1 ., »
Nr LSygna}. Liczba Wartosé | Liczba Liczba impulsdw i iA: | é,
miernika vejsciowy | impulsdw statej | impulsbw odczytana: ' '  lpomierzone jdopuszczalne 2
A , Co | .
£/ zadana k teoretyczna tq..xa  liczyd1o |dawka 1i¢z Jdavwka liczyd py
} ‘ ! ' ‘ — E:l
i ‘ ‘(‘g‘
| , =
P“ q 'd
ir ' ' L7y | 2
wiv | 36006 | 544 CM lop| :
1 10 , b | ; o
. N 1] |¢7
q max 99 186 F 4 2469 *O,.sg 01 [
96 Lo SR ’ ‘ j 5
v [ ! 1 . ®
) ) ]
n =,
e i w
amn § 36044 | 5444 b6 | 945 i
10 ' ' 9
2 ' ' . B.
3 mex 112 808 4 2468.6 | 2468% | 2469 8
96 ; : o,
' O
:?‘;.
®
W*—, ' g\
: sl o
qmin 33 4ce 6 360,¢ 26C,6 361 -
8 ‘ ! !
3 g]
i '4 O‘
44 N o1 [P
YA 143 6 24902 | 2490% | 2494 &x,
, i ' ; \' !

;'%




POmior Cv

dia TT-26=.280

7ab. 14

Nastawe [Obgboit wska- [ Objeboit miono-| Blod podskanany pormians
Ne  |etrumienialzane paer bndanf no pagglywo- | objglodd ey
i eyl v il e i A BN 7k
1200 | 2240 27572 0,125
fo00 | 2230 22264 0,164
/ 1200 2210 22082 0,0%1
12000 | 2010 2009 1 0,044
12000 2006 20044 0,059
12000 2008 20068 0,059
1200 20%% 2024 8 0108
1200 2008 2006,9 0,054
2 : 405
1200 2043 20402 | 0437
12000 | 2026 2025/ Qo
12000 2008 200%,2 0,089
19000 2017 20149 o104
1200 2016 20142 | 0089
1200 2018 20159 0109
5 | 1200 2012 20110 0,049
12000 2009 2008,1| o4
17000 2026 202492 | 0,088
12000 2032 20310 0049
L LI VA




Rmiar e, dlg r17-50-600 fob 15
N Nas:tavfa [ Oeggtot wharanal Okjghosi wmienot Blad  podstomany  pomian
N il | Vi Low) Ve [dm?) % % 3

5000 2924 922216 0,107
5000 72201 22001 0,040
) 5000 2 010 20083 | OBk
50000 2016 2014, 1 0,094
50000 2021 2017 4 0178
50000 2019 20168 | 0108
5000 2006 20032 0139
5000 2034 20116 ons 195
2 5000 2014 2011. 4 129
50000 2031 20212 | 0O/87
50000 206 2012.9 0,153
50000 2008 20052 0139
5000 2415 20m.9 | of%
5000 2036 20351 | QO
3 | 5000 2051 2046.2| 0234
50000 2132 21307 | 0pbo
50 000 2201 21913 o 168
50000 2057 20546 o116

e = UG 400 [4]
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N 0
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Wr [r‘;ygnél Liczba Wartosé | Liczba Liczba impulsbw ' A | 8
miernika sejéciowy [ impulsdw ' statej |} impulsbw odczytana pomierzone §dopuszczalne §
£/ zadana k teoretyczna {davka liczydlo {dawka 1i<!:z‘dawka liczyd} o
PR—— . # ; E\J i
«D
. | 3
- | ;
gmin 36 000 3 5449 5443 515 1«41 o
1 10 | o
: ' ! t4 S
amex  § 49986 | 34683 | 24684 | 2468 o7
96 t 1 ; ! T .
. =
' ! | l o
: ‘ :
q min 36'00% 1 5443 | 5443 544 i
10 | . o
2 , | | # 4 5
ev 1410305 | 1| 24686 | e | 2469 g2 :
9 ' o,
d | . f_(_D,_
o
” S — "-l g\
, , A T . O
qmin 28809 b 480, 480,0 480 101 ™
8 S T ,
3 | | t4 5
| amex | 449403 | 6 | 2490,0 |24805 | 2494 [ |
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i D
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anin | 288U | .6 496,31 | 4303 | 480 | a5y i, .
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/t/ zadana X teoretyczna . .1a liczydlo |dawka 1idzJdawka liczydi
i |
|
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q min 36 028 9 5146 544,9
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: ;# P , ‘ %
: }, | ‘f%
— R g
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