
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I, POMIARÓW 
MERA-PIAP 

Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81 

Ośrodek Badali Niezawodności i Jakości 

Centralna_ Stacja Prób -

Główny wykonawca 

O

Wykonawcy mgr -inż. E . Trepa tech. t eOh. 11.Michniewic.z 
4.Antczak 
mgr inż. W.Winiarski, tech.tech. B.Jóiwiak, A.Zając'. 

Konsultant 

Nr zlecenia 
1130 _ 

Przepływomierze tuOinowe typo-
szereg. 

Et.4 Badania pełne pierwszych 

wielkości. 

_J 
Zleceniodawca CFBR 7.2. Zrzeszenie Producentów Infotmatyki i 

Aparatury Pomiarowej, W-wa, Al.Jerozolimskie 202 

Pracę rozpoczęto dnia 89.01.05 
Kier owpik P . Zn-ca Dyrektora 

d/s Pomiarów 

r in • E. epczyński 

zakończono dnia 89.02.27 
Kierownik OBN 

, dr inż. St.Budzyftski 
dr ihż.# J.Winiecki 

Praca zawiera: 

stron 11 

rysunków 

fotografii 

tabel 31 

tablic 

zalączników-

Nr rejestr._ 6239 

Rozdzielnik - ilość egz: 

Egz. 1 

Egz. 2 

Egz. 3 

Egz. 4 

Egz. 5 

Egz. 6 

BOINTE 

DPQ 

OBN 

DPQ 



Analiza deskryptorowa 

PRZEPŁYWOMIERZE TURBINOWE PT + BADANIA PEŁNE 

Analiza" dokumentacyjna 

,Praca zawiera opis i wyniki bada& przepływomierzy turbinowych 

PT-15 i PT-50. 

Tytuły poprzednia sprawozdań 

nie ma 

MCD 

64- 421,$,004,1- r, , 

PIA" ZSZ/OA 000 13 

010  Ł-CAA

-N 



1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badań był przepływomierz turbinowy PT-Turbometer przezna-

czoky do pomiaru objętości i strumienia objętości cieczy nieściśli-

wej' (jednofazowej) płynącej w rurociągu zamkniętym całkowicie 

wypełnionym. 

Badeniom poddano: 

- cZujnik turbinowy PT-15 i PT-50 po 3 szt. o nr nr fabr. 88/01, 

88/02 i 88/03 

- czujnik impulsów szt.3 o nr nr fabr. 01, 02, 03 

- wzmacniacz impulsów szt.3 o nr nr fabr. 01, 02, 03 

- miernik przepływomierzy PT o nr nr fabr. 88/01, 88/02, 88/03. 

Celem badań palnych było sprawdzenie zgodności wykonania przepływo-

mierzy z wymaganiami normy PN-86/M-42363 "Liczniki i przepływomie-

rze turbinowe do cieczy. Wymagania i badania". 

1.2. Zakres badań 

Zakres badań wykonanych w OBN i DPQ obejmował sprawdzenia wymienione 

w p. 4.1 PN/M-42363 lp.1+19 i 23. 

1.3. Dokumenty związane 

Projekt normy zakładowej 

PN-86/M-42363 "Liczniki i przepływomierze turbinowe do cieczy. Wyma-

gania i badania". 

1.4. Aparatura użyta do badań 

- geaerator RC-12 

- częstościomierze PPL-21 i PPL-23 

- oscyloskop BB-610 

- generator 210-16 

- próbnik przebicia TP5S 

- amperomierz VC-10T 

woltomierz cyfrowy V-531 

- komora klimatyczna KTK-800 
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- wstrząsarka wibracyjna TIRA BIB 

udarowa SPS-80 

- dawka do badań w zmiennym polu magnetycznym 

- stanowisko przepływowe (zakład DPQ) 

Aparatura kontrolno-pomiarowa użyta do badań posiada aktualne świa-

dect*o legalizacji. 

2. Wyniki badań 

2.1. Wyniki badań przepływomierzy turbinowych PT 

2.1.1. Oględziny 

Oględziny wykonano zg. z opisem badań PN-80/M-42020 oraz wg wymagań 

p. 2.2.3, 2.2.6, 2.2.9, 2.5 i 2.6 PN-86/M-42363. 

Stwierdzono, że: 

- podziałka przepływomierza turbinowego wykonana jest zgodnie z 

PN-74/M-54303 

zakresowość przepływomierza i zakres obciążeń licznika są re*ne 

lub większe od 10 

- powłoki lakierowe i galwaniczne nie mają żadnych wad pogarszają-

cych jakość i wygląd zewnętrzny. 

Znakowanie wykonane jest w sposób zapewniający dobrą czytelność i 

trwałość. 

- znakowanie: 

na czujniku umieszczone są dane: 

- znak producenta MERA PIAP 

- oznaczenie PT-15-100, PT-50-825 

- numer fabr. 88/1, 88/2, 88/3 

- ciśnienie nominalne Pdop 1,6 MFa 

- strzałka oznaczająca kierunek przepływu 

na wzmacniaczu umieszczono: 

- oznaczenie WI 

- nr fabr. 88/1, 88/2, 88/3 

na mierniku umieszczone są dane: 

- znak producenta MERA PIAP 

- oznaczenie - przpplywomierz turbinowy turbometr 

--numt;r ±am,, 88/01, 88/02, 88/03-
- znamionowe napięcie i częstotliwość Uz - 220 V - 50 Hz 

- stopień ochrony obudowy wg PN-79/E-08106 IP54 oraz symbol 

II klasy odporności. 
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Do bedań nie dostarczono dokumentacji technicznej (DRR, karty ka-

talógowej i karty gwarancyjnej). 

Wynik sprawdzenia oględzin - pozytywny. 

2.1.2. Sprawdzenie materiałów 

Na bodstawie korespondentki DPQ z dn. 4.02.89 r. stwierdza się, że 

do wykonania przepływomierzy użyto materiałów zgodnie z dokumentacją 

techniczną (rys.rys. 4963, 4964, 4965, 4966). 

2.1.3. Sprawdzenie wymiarów 

Stwierdzono, że w badanych czujnikach wymiary średnic nominalnych 

DN, przyłączy gwintowych i kołnierzowych są zgodne z wymaganiami 

PN-86/M-42363 p. 2.2.1. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.4. Sprawdzenie wymagań dotyczących bezpieczeństi3a obsługi 

Sprawdzenie wykonano zg. z PN.=86/M-42363. 

1. Stopień ochrony obudowy 

Wykonano badania wzmacniacza impulsów oraz miernika dle stopnia 

ochrony IP54; zg. z PN-79/E-08106 p.4.2 dla 5 stopnia ochrony 
przed pyłem i 4 stopnia ochrony przed bryzgami wody. 

W wyniku próby stwierdzono, że obudowy wzmacniacza i miernika 

spełniają wymagania dla stopnia ochrony IP54. 

2. Zabezpieczenie przed porażeniem elektrycznym elementów zewnętrz-

nych i obudowy 

Próbę wykonano wg PN-84/T-06500/05 p. 4.3.8 nie stwierdzając 

napięcia mierzonego pomiędzy poszczególnymi częściami wzmacniacz 

i ziemią oraz częściami miernika i ziemią. 

3. sprawdzenie ogólnych wymagań konstrukcyjnych 
a) zabezpieczenie przed zwarciem izolacji - wynik pozytywny 

(ocena na podstawie prób wytrzymałości mechanicznej na wibracj-

i udary - patrz p. 2.1.12 i 2.1.19 n/sprawozdania) 

b) rozwiązanie konstrukcyjne przepływomierza zapewnia spełnienie 

wymagań 2N-84/T-06500/05 p. 3.5.5.1b,c,d 

c) odstępy izolacyjne spełniają wymagania PN-84/T-06500/05 

p.3.5.5.2 dla obwodów grupy A w przypządach II klasy ochron-



nośói (ocena potwierdzona pozytywnym wynikiem pomiaru i..ezys-

tancji i wytrzymałości elektrycznej izolacji) 

d) sprawdzenie izolacji 

próbę wykonano zg. z PN-84/T-06500/05 p. 4.3.21 

W wyniku pomiarów stwierdzono, że: 

- rezystancja izolacji między obwodami a metalową obudową (nap. 

probiercze 500 V) wynosi 50 M.O. 

- wytrzymałość elektryczna izolacji między obudową a obwodem: 

- na nap. do 60 V - wytrzymuje bez przebicia nap.prob. 750 V 

- na nap. do 250 V - wytrzymuje bez przebicia nap.prob. o wartości 

skutecznej 3 kV 

- prąd upływu pomiędzy metalową obudową a siecią zasilającą jest 

mniejszy od 1,5 pA. 

Wynik sprawdzenia bezpieczeństwa obsługi - pozytywny. 

2.1.5. Sprawdzenie błędu podstawowego współczynnika przetwarzania 

czujnika turbinowego i straty ciśnienia 

Sprawdzdnie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.2 w laboratorium 

wodnym DP. Wyniki pomiarów błędu podstawowego współczynnika przetwa 

rzania zestawiono w tabelach: czujniki PT15-100 - tab. 1+6 

PT50 - tab. 7+12 

Strata ciśnienia na czujniku turbinowym przy qmax równa jest: 

czujnik PT15/01 - 24 kPa 

02 - 21 kPa 
U 03 - 21 kPa 

• PT50/01 - 15 kPa 

02 - 15 kPa 
ft 

03 15 kPa 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.6. Sprawdzenie zakresu rozrzutu wartości współczynnika przetwa-

rzania czujnika turbinowego 

Zakres rozrzutu wartości współczynnika przetwartania wyznaczono na 

podstawie uzyskanych wyników pomiarów podczas próby wg p. 2.1.5 

n/sprawozdania. Wartość współczynnika przetwarzania wyliczono ze 

wzoru 
Wk = Kmax K  ' min 



Dla' oszczególnych czujników Wkmax wynosi: 

- czujnik PT15/01 - 2,5 

02 - 1,26 

03 - 0,49 

PT50/01 0,009 

02 - 0,010 

03 - 0,008 

Wartość maksymalna Wk ION przekracza dop.wart. 0,46-k. Wynik spraw-

dzenia negatywny wg wymagania normy. Wynika to z faktu, że norma 
nie uwzględnia odniesienia zakresu rozrzutu do wartości współczyn-
nika przetwarzania. Konieczne jest poprawienie tego błędu w normie 

(imp/dm3 ) 

PN-86/M-42363 p. 2.1.2. 
K _ . 

Wk 
Wzói. prawidłowy max Krain 

 K • 100 % 

2.1.7. Sprawdzenie błędu podstawowego miernika elektronicznego 
do pomiaru objętości 

Sprawdzenie wykonano zg. z 2N-86/M-42363 p. 4.4.4 wykorzystując 
metodę "b" rozpoczęcia i zakończenia zliczania impulsów sygnału 
wej. do badanego miernika jednocześnie z rozpoczęciem i zakończeniem 
zliczania impulsów przez częstościomierz cyfrowy. Zliczanie impulsów 
trwało dla qmax ok. 0,5 h, dla qmin ok. 1 h. Pomiary wykonano 
przy miernikach zestrojonych na wartości współczynnika X = 7. 
Wyniki pomiarów zestawiono w tab. 13. Pomierzona wartość błędu pod-
stawowego miernika pomiaru objętości nie przekracz# +1 działki , - 
elekentarnej liczydła. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.8. Sprawdzenie błędu podstawowego sygnału analogowego miernika 
elektronicznego do pomiaru strumienia objętości 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem PN-86/M-42363 p. 4.4.5. 

Wyniki pomiarów zestawiono w"tabeli 14. Pomierzone wartości błędu 
podstawowego sygnału analogowego miernika nie przekraczają wart.' 
+0,05 % oraz -0,22 % - wart. dop. +0,6 %. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.1.9. Sprawdzenie błędu podstawowego licznika turbinowego oraz 

błędu podstawowego pomiaru objętości przez przepływomierz 

turbinowy 

Sprtawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.6 na stanowisku 

przepływowym zakładu DPQ. 

Wyniki pomiariów zestawiono w tabeli 15 i 16. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1r.10. Sprawdzenie odporności miernika elektronicznego do pomiaru 

- strumienia objętości na działanie temperatury otaczającego 

powietrza 

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.9 wyznaczając błędy 

dodatkowe sygnału analogowego tylko dla skrajnych wartości tempera-

tur odpowiadających założonej lokalizacji Cx wg PN-80/M-42020 

(5-50°C). Wyniki pomiarów zestawiono w tab. 17 i 18. 

Maksymalne wartości błędu dodatkowego wynoszą: 

- miernik 01 - 0,03 /0/10°C 
it 02 - 0,02 %/10°C 

03 - 0,02 %/10°C 

wart.dop. błędu dodatkowego 0,25 %/10°C. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.11. Sprawdzenie odporności miernika elektronicznego na wibracje 

sinusoidalne 

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.10 poddając kolejno 

wyroby (miernik + wzmacniacz) działaniu wibracji o parametrach: 

- częstotliwość 10-55 Hz 

- amplituda 0,15 mm 

przemiatanych z szybkością 1 okt/min. 

Czas narażania na wibracje wynikał z czasu niezbędnego na wykonanie 

sprawdzenia błędu podstawowego sygnału analogowego miernika 

(zg. z p. 2.1.8 n/sprawozdania) lub oceny pracy czujnika. 

W trakcie przemiatania częstotliwości obserwowano sygnał wyjściowy 

stwierdzając, że nie ulega on widocznym dla obserwatora zmianom. 

W związku z powyższym dokonano pomiaru błędu podstawowego sygn.ana-

logowego dla dwu skrajnych wartości częstotliwości 10 i 55 Hz. 

Wyniki pomiarów zestawiono w tabeli 19 i 20. 



-7-

Wyzilaczone -bIędy podstawowp nie przekraczają wart.dcpuszczalnej. 

Wynik 6prawdzenia pozytywny. 

2.1.12. Sprawdzenie odporności licznika i przepływomierza turbino-

wego na zmiany parametrów zasilania elektrycznego 

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem PN-86/M-42363 p. 4.4.11 wyznacza-

jąc 
blqd podstawowy miernika elektronicznego do pomiaru objętości 
(wg p. 2.1.7 n/sprawozdania dla q = 0,9 qmax) 

- bilitd podstawowy sygnału analogowego miernika do pomiaru strumienia 

objętości (wg p. 2.1.8 n/sprawozdania dla q = 0,9 qmax) 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

a - 6p pomiaru objętości 

.-- 
lUzas. 1Nr 

V 
v 
r189 i11 
I 

f=50Hzi 

r242 

Ift50Hz1 
s- 

mier-! 
[flika I 

— 1 i 
! 2 I 

3 

i 1 i 
I 2 

I 

I 
3 

---------
Liczba impd Liczba imp. 
zadana teoretyczna 

i Liczba imp.I 6 1 
odczytana 'pomierzona ! . 

162036 
162015 
162031 

162041 
162033 

I 162054 t 

2514,8 
2314,5 
2314,7 

2314,8 
2314,7 

1 

2315,0 

2315 
2315 
2315 

2315 
2315 
2316 

-i 
+0,2 t B 
+0,5 i 
+0,3 

i 
+0,2 i 

i +0,3 

i 

+1,0 I 
i 

o 
pfzadanel Nr mier Liczba imp.I Liczba imp. 

— 
Liczba imp. 

-; 
A I 

! Hz 
i -

I nika zadana teoretyczna odczytana 1 pomierzona 

I 49 i I 1 I1 1 161998 2314,2 2315 +0,8 
11 s Oz=2201 

I 2 
3 

I 162011 • 
i 162043 

2314,4 
2314,9 

2315 

1 
2315 

+0,6 
+0,1 

I 

F  i 51 1 A  1 1 I 162030 i 2314,7 2315 
: ' +0,3 : I I 2 t i 162017 2314,5 2315 +0,5 

Uz=2204 3 I 162003 2314,3 2315 +0,7
------ --_—___ -----------  i 

b - 6p sygnału analogowego 

lUzas. INr mier- Wart.sygn. t 
had. Inika analog.pom. 

mA 
----„--

9V 1 18.00 
2 v 18.01 

50Hz 3 18.00 

242V 1 
2 
3 

, 18.00 
18.01 
18.00 

1 '6 mA 

O 
+0,05 

O 

O 
+0 , 01

O 
4. 

O 
+0,05 

O 
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r 
Uzas 

t 
iNr mier- 

7  
Wart.sygn. 4 

fzad inika 'pomierzona 
mA 

mA 

f 49 Hz 

i 220V 

1 
2 
3 

 r 
18.00 
18.01 
18.00 

i 51 Hz 
i • 
I 220 V 

1 
2 
3 

18.00 
18.01 
18.00 

r 6p 
% i 

i 
i 
r 

O I O 
+0,01 i +0,05 

O i 
i O 

O 1 O 
+0,01 I +0,05 
0 0 i 

Pomierzone wartości błędów nie przekraczają wartości dopuszczalnych. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.13. Sprawdzenie odporności licznika i przepływomierza turbino-

wego na działanie zewnętrznego pola magnetycznego 

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-80/M-42363 p. 4.4.12 poddając działa-

niu zmiennego pola magnetycznego o natężeniu 400A/m miernik wraz 

ze wzmacniaczem. Wykonano pomiar: 

- błędu podstawowego miernika do pomiaru objętości (wg p. 2.1.7 

n/sprawozdania dla q = 0,9 qmax) 

- błędu podstawowego sygnału analogowego miernika do pomiaru stru-

mienia objętości (wg p. 2.1.8 n/sprawozdania dla q = 0,9 qmaF) 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

a) pomiar 6- p pomiaru objętości 

r r -  
' 

i 
r 

k 
i Nr mier- !Liczba imp. Liczba mp4 Liczba imp. I 
lika I.zadana teoret. 

17 
f odczztana JLEomierzona 

1 27043 
J 

386,3 387 +0,7 
2 I 27052 f 386,4 387 +0,6 
3 1 27049 386,4 387 +0,6 

b) 

ś 1 

r 

6p sygnału analogowego 

i i Nr mier- I Wart, sygnału 
I nika 1 analog.pomierz. i 

i mA 
-1-

i 1 
2 
3 

1 A
mA i 

+0,02 1
+0,021 
+0,2 j 

18.02 
18.02 
18.02 

J.

+0,10 
+0,10 
+0,10 

Pomierzone wart.biędów podstawowych są zgodne z dopuszczalnymi. 

Stwierdza się, że miernik wraz ze wzmacniaczem impulsów są odporne 

na działanie zmiennego pola magnetycznego. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.1.14. Sprawdzenie wytrzymałości licznika i przepływomierza tur-

binowego na działanie temperatury i wilgotności otaczają-

cego powietrza 

SpraWdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.13 poddając badane 

lickniki (czujniki, wzmacniacze i mierniki) kolejno próbom: 

a - Wytrzymałości na zimno wg PN-84/E-04601 próba Ab, temperatura 

narażania -25°C, czas narażania 16 h 

b -. próba wytrtymaIości na suche gorąco - wg PN-84/E-04602 próba Bb, 

temperatura narażania 55°C, czas narażania 16 h 

c -'próba wytrzymałości na wilgotne gorąco cykliczne - wg PN-84/E-

-04604 próba Db, górna temp. 40°C, czas 4 doby 

Po każdej z prób wykonano sprawdzenie: 

- błędu podstawowego miernika do pomiaru objętości (wg p. 2.1.7 

n/sprawozdania) 

- błędu Odstawowego sygnału analogowego miernika do pomiaru stru-

mienia objętości (wg p. 2.1.8 n/sprawozdania) 

rezystancji i wytrzymałości elektrycznej izolacji (wg p. 2.1.4 

n/sprawozdania) 

- sprawdzenie poprawności pracy czujników impulsów i czujników tur-

binowych (wg uzgodnienia z konstruktorami). 

Wyniki pomiarów sprawdzeń wg p. a) zestawiono w tab. 21 i 22, 

wg p. b) w tab. 23 i 24, wg p. c) w tabl. 25 i 26. 

W wyniku pomiaru rezystancji i wytrzymałości elektrycznej izolacji 

stwierdzono, że rezystancja we wszystkich wyrobach była większa 

od 50 ma oraz w żadnym z nich nie stwierdzano przebicia izolacji 

przy napięciu probierczym. 

Metodą zastępczą wykonano sprawdzenie funkcjonowania licznika i 

przepływomierza napędzając turbinkę czujnika PT strumieniem powie-

trza zliczając przez miernik dawki. Stwierdzono poprawność fUnkcjo-

nowania zestawu czujnik PT + czujnik impulsów CI + wzmacniacz impul-

sów WI + miernik przepływomierza PT po każdej z prób środowiskowych. 

W wyniku oględzin nie stwierdzono występowania śladów korozji. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.15. Sprawdzenie wytrzymałości licznika i przepływomierza na 

przeciążenie 

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.14 przepuszczając 

w okresie 10 min przez czujnik turbinowy wodę o natężeniu przepływu 

44 
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równym 120 % qMax. 

Po próbie wykonano sprawdzenie: 

- błędu podstawowego miernika i sygnału analogowego. 

Wyniki pomiarów zestawiono w tabelach 27 i 28. Nie stwierdzono 

uszkodzeń mechanicznych w liczniku i przepływomierzu. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.16. 8prawdzenie szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 

Sprawdzenie szczelności i wytrzymałości na ciśnienie wykonano 

zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.15. Do czujników turbinowych podawano 

cigńienie równe 2,4 MPa na okres 5 minut. Nie stwierdzono nieszczel-

nośói ani uszkodzeń mechanicznych czujników. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.17. Sprawdzdnie poboru mocy 

Sprawdzenie wykonano mierząc wartość skuteczną napięcia oraz prądu 

w obwodzie zasilania miernika w trakcie pracy przy zadanym 

q = qmax. Wyniki zestawiono poniżej: 

- miernik nr 01 - 4,62 VA 
It 

tt 
•••• 

02 - 4,60 VA 

03 - 4,62 VA 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.18. Sprawdzenie wytrzymałości licznika i przepływomierza na 

udary mechaniczne i wibracje sinusoidalne 

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-86/M-42363 p. 4.4.17 poddając urzą-

dzenie w zastępczym opakowaniu transportowym kolejno: 

- udarom mechanicznym o parametrach: 

- przyspieszenie szczytowe udaru - 98 m/s
2 

- liczba udarów 1000 dla każdego z trzech wzajemnie prostopadłych 

położeń opakowania 

- wibracjom o parametrach: 

- zakres częstotliwości 10-55 Hz 

- amplituda przemieszczania 0,35 mm 

- czas poddawania wibracjom łącznie 6 h 

Po próbach wykonano sprawdzenie: 
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- błędu podstawowego miernika i sygnału analogowego - wyniki pomia-
rów w tabl. 29 i 30 

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych uszkodzeń mechanicznych 

ani poluzowania połączeń. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.119. Sprawdzenia dodatkowe 

2.1.19.1. Sprawdzenie czułości przepływomierza 

Sprwdzenie wykonano w układzie gdy rezystancja kluczująca zaciski 

wejściowe zmieniała się w granicach 1,5 - 2 kS1 i czasie zwarcia 
8 +5 us. 

Miernik przepływomierza zliczał poprawnie strumień objętości. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.1.19.2. Sprawdzenie błędu podstawowego wskaźnika strumienia 

objętości 

Z uwagi na posiadanie przez przepływomierz wskaźnika strumienia 

objętości q wykonano dodatkowe sprawdzenie jego błędu podstawowego - 
pomiar równolegle z pomiarem błędu podstawowego sygnału analogowego 

(p.2.1.8 n/sprawozdania). Wyniki pomiarów zestawiono w tabl. 3.1. 
Stwierdzono, że maksymalna wartość błędu wskaźników nie przekracza 
klasy 1,5 % miernika MK-2. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Re. podstawie uzyskanych wyników badań stwierdza się, że przepływo-
mierze typ PT-Turbometer spełniają założone wymagania w zakresie 

przeprowadzonych sprawdzeń. 
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