———— —— ——

-

PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
- MERA-PIAP
.LAJ. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

OSRODEK  AUTOMATYKI ELEKTRYCZNE 5 5 4@

Ll L, @ ZESPOZ BUDOWY CYPROWYCH URZADZEN SYSTEMOWYCH
N ‘

Giéwny wykonawca dr inz, A.Syryczyhski /ﬁ/ %’
N

Wykonawey  por ins, M.STodemvk, dr imz. A.Sybyczyriski

?

Konsultant

Nr. zlecenia 1087 A | Opracowanie urzadzed transmisyjnych !
~PROWA
Umowa mr 375/88 systemu INTELDIGIT . Y
Etap. 2.3, Badania peime, badsnia KEN,
badania czystosci patentowe]
Tymezasowe warunki -techniczne

| kontrolera komumikasyjanegd MK 42 |

Zleceniodawca Zakrady Automatyki Przemysiowej Ostrdéw Wlkp.
+  Prace rozpoczeto dnia 89,02 zakoniczono dnia 89.04.30
. Kienw% Zespotu Kier wn}k Oérodka
dr ing, K.Syryczynsk

Praca zaw'i?rc; Rozdzielnik - ilosé egz: 6

_stron 1'6 Egz.1 BOINTE ,

rysunkow ‘ Egz. 2 ZAP

fotografii ' » Egz. 3 ZAP

tabel Egz. 4 ZAF ' ' v
| tablic Egz. 5 OBN

zcﬁqcznikéw Egz. 6 OAE 4

Nr rejestr. . 62 69



h g}

Analiza deskryptorowa

‘URZADZENIA AUTOMATYC ZNEJ REGULACJI I STEROWANIA + INTEIDIGIT .
PROWAY + TRANSMISJA DANYCH + SIECI LOKAINE + KONTROLER KOMUNIKACYJINY

Analiza dokumentacyjna
Tymczasowe warunki techniézné na kogtroler komunikacyany MK 42
lokalnej 51e01 transmlsygnej PROWAY-A systemu INTEIDIGIT-FROWAY
zawierajs dane podstawowe. charakterystyke og6lng, wymagania

techniczne oraz metody odbioru i’ préb.

Tytuly popriedniéh sprawozdanh

Dokumentac ja konstrukecyjny pakietu MK 42, Nr arch, 4910

L] . 4

(]

684 HM Meed liew pr teLnne Co

riar-262(53 - €000




MERA-FIAF TWT kontrolera komunikacyinego MKE42 strona 1

SFIS TRESCI | strona
i. Uwagi wstepne - 2
2. Dane podstawowe - i
S Charakterystyka ogdlna - b6
4, Wymagania techniczne - 7
4.1, Wymagania konstrukcyino-mechaniczne - 7
4.2. Wymagania konstrukcyino-elektryczne - 7
4.5, Wymagania funkclionalne - a8
4.4, Wymagania srodowiskowo—-uiytkowe - a8
3. Metody badant pelnych - 12
S2.1. Zakres 1 harmonogram badan peinych - 12
S.2. Sprawdzenie wymagan konstrukcyino-—
-mechanicznych - 12
53.3. Sprawdzenie wymagan konstrukcyino-
~-elektrycznych - 12
S.4. Sprawdzenie wymagan funkcionalnych - 13
5.5. Sprawdzenie wymagarn srodowiskowo—
—uytkowych - 14
5.6. Aparatura do badan - 15
b Zakres badan przy odbiorze produkcyinym
Uwaga
Ninieisze opracowanie nie obeimuie czedci TWT zawieraligcych
informacie a gwarancii, zakresie dostaw, pokryciach
ochronnych, opakowaniu, transporcie, przechowywaniu,

znakowaniu i1 cechowaniu. Informacie te dla pakietu ME4Z
powinny by¢ opracowane przez producenta i byé identyezne djak
dla pozostatych uwrzgdzen systemu INTELDIGIT-FROWAY.
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1. Uwagi wstepne

i.1. Przedmiot TWTL przeznaczenie wyrobu.

Frzedmiotem niniedszych TWT sg wymagania techniczne i
metady badan kontrolera komunikacyinego ME42 lokalned sieci
transmisyined FROWAY-A dlia systemu INTELDIGIT-FROWAY.
Kontroler MK42 wykonuie zadania protokolu komunikacyinego
1EC FPROWAY-A. Wspdipraculie z Jdednostky cehtralng stacii oraz
poprzez modem MK1l, odgateinik MEZ21 1 magistrale MRKOZ =
Lontrolerami innych stacii. Radania na zgodnoss =
wymaganiami ninieliszeld normy wykonuie sie na sieci zioionel]

2 trzech stacii.

1.2. Normalne warunki wivtkowania

Jezeli w opisie metod badan nie podano inaczei, to
badania nalezy wykonad W nastepuiacych, normalnych

warunkach uzytkowania:

- temperatura otoczenia +5°C do +55°C
— wWwilgotnosd wzgledna 5 do 953%
- cidnienie atmosferyczne 80 kPa do 120 kFa

- natezenie zewnetrznych pol
magnetycznych statych lub
o czestotliwosdci sieci do 400 A/m
- skiad atmosfery bez agresywnych par i gazow
- drgania o amplitudzie do 0,35 mm 1 czestotliwosci w
zakresie od 10 Hz do S8 Hz

- napiecie zasilania urzadzen badanych +3V 3% -5V 3%,

1.3, Nazwy, okredglenia i definicie

1.2.1. Program kontrolno—-testuligcy - program przgInaczo-

ny do stwierdzenia poprawnei pracy okreslonych
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ukltadow, blokdw /pakietdw/ lub zestawu urzagdzen
podlegaigcego sprawdzeniu.

Btad trwaly - stan, kiedy urzgdzenie wykonato
okreslony program kontrolno—-testuigcy =z biledem a
pray powtdrzeniu programu blad ten zostal
ponownie stwierdzony.

Uszkodzenie urzadzenia — zdarzenie polegaligce na
naruszeniu prawidlowe’ pracy urzgdzenia,
uniemozliwiaigce Jego dalsze wykorzystanie bez
przeprowadzenia naprawy lub regulacii.
Frzeklamanie — stan przeisciowy, kiesdy wzadzenie
wykonato program kontrolno-testuigcy z biledem, a
prey powtdrzeniu program Jest realizowany
poprawnie.

Stopa bileddw -~ wartosd liczbowa /statystyczna/
okredlaigca stosunek liczby przeklamanych do

liczby przestanych bitdw.

Normy 1 dokumenty zwiarane

Dokumentacia konstrukcyina kontrolera
komunikacyineqo MEK42 - nr arch. 4910.
Dokumantacia techniczno-ruchowa kontrolera
bomani kacyinego ME42 —~ nr arch.

TWT na modem MEL1I1 nr reld. .

FN-84/E-044600 — Wyroby elektrotechniczne. Friéby
srodowiskowe. Fostanowienia ogdlne.

PN=-72/T-421046 - WUrzadzenia komputerowe. Qadlne
wymagania.

IEC-TCSS5A.  Frocess Data Highway SFROWAY/ for

Distributed Process Control Systems. Farts 1 -7.

PM-84&/E —06600. Kompatybilnodéd elektromagnetyczna

urzgdzen. Ogdlne wymagania i badania.
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1.4.8. Instrukcia uivitkowania testu badan peitnych

- nr rejestr. 6232

1.59. Czas wainosci i zakres stosowania,

Ninieijsze TWT ocbowigzulis dla wykonan prototypowych

i dla

serii informacyined, do crasuw uruchomienia produkcii

seryinei.
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2. Dane podstawowe

~

2.1, Farametry elektrvczne .

2.1.1, HWeiscia,wyliscia

Interfeis liniowy, zlgcze szufladowe, 15—-stvkowe,
przeznaczony do slektrycznego potaczenia pakietdw MR42 i
M1l za podrednictwem kabla wg. rys.

Interfeis magistrali kasety INTELDIGIT — FROWAY, cdwa
=lacza podgrednie, Féh—-stykowe, RrIeznaczony do
komunikacii z Jjednostks centralng staciti.

Interfeis szeregowy V-24, zlacze szufladowe 2S5-styvkowe,
przeznaczony do uruchamiania produkcyinego.

Diody sygnalizacyline R,T,D oraz przyciski REBET i 0OF.INT
na plvcie czotowei kontrolera ME4Z2 przezrnaczone do

wstepneid diagnostyki kanalu transmisii stacii.

2.1.2. Zasilanie

Fontroler ME4Z jest zasilany poprzez magistrale hkasety

napieciami o wartofciach nominalnych +3V 1 -8V,

2
i

« 2. Ciezar

Ciezar kompletnego kontrolera ME4Z wynosi 0,5 kg

~

2.5, Caraktervstyka eksploatacii

Kontroler ME42 powinien byd zainstalowany w kasecie na

przeznaczonym dla niego stanowisku i polgczonys

- kablem interfeisu liniowego wg rys. = modeamem
MELL,

- innymi pakietami aktywnymi stacii liniami
indywidualnymi magistrali kasety przeznaczonymi do

arbitracii dostepu.
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F. Charaktervstvka ogdlna

Kontroler komunikacyiny ME42 wykonude calosc zadan

protokoliu IEC FPROWAY-A =a wyligtkiem warstwy fizyczneld

ralizowanei w modemie ME11 i odgaleiniku MEZ21.

Gl owne funkede kontrolera ME4Z2 to:

przyvimowanie,wykonywanie i zglaszanie wykonania
ﬁoszczegélnych typow zlecert od Jednosthki centralned
uzythkownika,

nadawanie przesylek wymaganych przexz zlecenia i
przyimowanie odpowiedzi ze stacii oddalonych,

zgtaszanie do Jednostki centralned uzvytkownibka
komuni katdw o zmianach stanu magistrali,

przy nadawaniu kaidei przesyiki: pobranie danych =
pakietu pamigci, formowanie przesyiki, tworzenie kodu
korekcyinego, =zamiana na postad szeregowy, modulacia
Foherentna, nadawanie synchroniczne z zegarem,

przy odbieranu kaidedi przesylki: synchronizacia odbiorug
wyodrebnianie sygnalu zegarowsgo, demodulacja Koherentna,
kontrola kodu korekcyinego i diugodci przesyiki, zamiana
na postad rownolegta, identyfikaclija przeznaczenia
przesyihki, wpis danych do pakietu pamiegcoi,

wdzial w utrzymaniu ruchu magistrali, w tym podtrzymanie
obiegu batonu, arbitracia dostepu do magistrali oraz

diagnostyka magistrali.
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4., Wymagania techniczne

4.1. Wymagania konstrukcyino —mechaniczne

4.1.1, Kompletnos$d 1 wymiary gidwne.

- Fakiet ME42 ~ wg.rys. 4910710

- Piyta drukowana ME4Z z elementami -~ wg. rys.
4910/8
- Wszysthie podstawki na pakiecie powinny byd

obsadzone, za wyligtkiem F17.

4,1.2. Poprawncdd montaiu i obrédbka powierzchniows.

- Montasz elementdw powinien by zgodny z
dokumentacia nr arch. 49210,

- FPowloki ochronne nie mogs wykazywad uszhkodzen i
brakdw.

- Punkty lutownicze powinny zapewniad trwate
potaczenia mechaniczne i elektryczne oraz powinny

byt zabezpieczone pokryciem ochronnym.

4.2. Wymagania konstrukcyino-elektrvczne

4.2.1. Rezystanclia izolaclii.

Rezystancia izolacii obwoddw zasilania pakietu ME4Z
wrgledem obudowy mechaniczned powinna by¢ nie mniejsza od 20

Mom.

4,.2.2. Wytrzymataosd elektryczna izolacii.

Wytrzymatltosde elektryczna izolacii oabwoddw zasilana

pakietu ME42 wzgledem obudowy mechaniczned powinna byd nie

mnieisra od 500V /wartosd skuteczna/.
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4.2.%. FPobér pradu.

Wartogd pradu pobieranego przez 1 egz. pakietu ME4Z2 =
zasilacza o nominalnym napleciu:
&) +3Y nie powinna przekraczad SA

by %Y nie powinna przekraczad 0,24

4.3, Wymagania funkcigonalne.

4.%.1. Dane techniczne znamionowe pakietu ME42,
a) Przeptywnosdé binarna /preadkosgd transmisii/ — 1Mb/s
I3) Dzialanie pakietu wg. dokumentacii "Oprogramowanie

wewngtrzne kontrolera komunikacyanego ME42Y - red.

c) Interfelis magistrali kasety INTELDIGIT-FROWAY
d) Interfejs liniowy wg DTR pakietu ME42 nr. arch.

4.3.2, Funkcionalnosdé.

Wymagania na funkcionalnosd sa okreslone przez test

bhadan pelnych wg dokumentaclii nr reldestr. 6232.

4.3.5%. Cigglosd pracy.

Fontroler ME42 powinien pracowad poprawnie w czasies 200

godzinned ciagleld pracy w normalnych warunkach uzytkowania.

4.4. Wymagania srodowiskowo-uivikowe.

4.4.1. Qdpornosc na zmiany napieged zasilania.
FPrey zmianach napied zasilania w granicach 5% pakiet

powinien pracowad poprawnie przy normalnych warunkach

uzytkowania.

A0
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4,4.2. Odpornodd na wibraclie

FPakiet w pozvcii normalned powinien pracowad  poprawnie
przy narafeniu na wibracie sinusoidalne o crzestotliwosci
=

S - 80 Hz i przysﬁieszeniu 2.5 mis=,
(Fréba Fo, FN-8&/E-04406/03)

4.4.3., Wytrzymalosd na wibraclie

fFakiet w pozycii normalnei powinien pracowad poprawnie
po naraieniu na wibracije sinuscidalne o czestotliwoscid
10 - 80 Hz, o amplitudzie 0,14 mm i przyspieszenia 19,35 m/s=
przez okres 1,5 gods=.

(Proba Fo, PN-8&/E~ 046046/03)
4,.4.4., Odpornosd na zmiany temperatury.

Fakiet powinien pracowad poprawnie w trakcie proby

polegaigcel na przebywaniu:

&) w czasie 8 godzin w temperaturze +55°C i po 4 godzinach
reklimatyzacii {(prdba Bb, FN-84/E-04602)

b w crasie 2 godzin w temperaturze +35°C i po 4 godzinach
reklimatyzacii (préba Ab, PN-B4/E-04601).

Szybkodd zmian temperatury — niewieksza od 1°C/min.
4.4.5. QOdpornosgdé na wilgotne goraco state.

Fakiet powinien pracowad w trakcie proby polegaigced na
umieszczeniu go w czasie 4 déb w otoczeniu o temperatuwrze
+40°C i wilgotnodgci 93%4 oraz po 8 godzinach reklimatyzacii
/proba Ca, PN-84/E-04607).
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4.4,.46. UWytrzymalogd na zimno.

Fakiet powinien pracowad poprawnie po probie polegaligcel
na umieszczeniu  go W czasie 8 godzin w otoczeniu o
temperaturze —-25°C £3°C i 4 godzinach reklimatyzacili /préba
Ab, PN-84/E-044601).

4,.4.7. Wytrzymalosd na suche goraco.

Fakiet powinien pracowad poprawnie po probie polegaligceld
na przebywaniu w czasie B godzin w temperaturze +70°0 13°
oraz po 4 godzinach reklimatyzacii /prdéba Bb, FN-84/E—
04602) .

4.4.8. Wytrzymaiosd na udary mechaniczne transportowe.

Fakiet powinien pracowad poprawie po probie polegaigced
na poddaniu go udarom mechanicznym wielokrotnym o ksztalcie
potowy sinusoidy 1 przyspieszeniu szoczviowym 28 m/s®. dla
kafdego =z trzech wzaliemnie prostopadiych kierunkdw /praéba
Eb, FN-83/E-04605/02/. Frobe naleiy przeprowadzid dla

urzadzen w opakowaniu transportowym.

4.4.9. Wtrzymaltosd i odpornosgd na zakldcenia impulsowe,

nanosekundowe /EEM/

4.4.92.1. Foziom wytrzymatosci i odpornosci pravy
zaktidceniach obwoddw magistrali sieciowei MEOZ powinien byd
nie mniediszy od 1000V, Metoda symulacii - SE10, wg. FN-B&/E-
0LHL00,

4.4.9.2, Foziom wytrzymaiodci i odpornodci przy zakldce—
niach kabla interfeisu liniowego ME42 - MEL1  powinien byd
nie mnieldszy od S00V. Metoda symulaclii ~ SE 10, wg FN-8&—
E/ 046600,

AL
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Foziom wytrzymatosci i  odpornosci

obwoddw zasilania AC staclii powinien

2,0 kV. Metoda symulacii — SN1G, wg

przy
byd nie
FN-86/E-

A5
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5. Metody badan peinych.

S.1. Zakres i harmonogram badan pelnych.

Badania peine obeimuia sprnawdzenie wymagan technicznych
zawartych w pkt. 4 niniediszych TWT. Nalezy Jje prrzeprowadzidé
dla protbtypéw sseril informacyineld oraz bezposrednio po
wuchomieniu produkcii seryined wrzadzen a takie w przypadku
zmiany technologii produkcji ~ zgodnie z zasadami przvistymi
u producenta wzgdzen,

Badania peine nalezy przeprowadzidé W koleinosci
nastepuigceli:

1) sprawdzenie wymagan konstrukcyino-mechanicznych

2) sprawdzenie wymagan konstrukcyino-elektryvcznych

) sprawdzenie wymagan funkcionalnych

4) sprawdzenie wymagan srodowiskowo—-uivitkowych,
Radania przeprowadza sie na sieci zilofoned = trrzech stacii o
konfiguracii podanei w dokumentacii nr rejestr. 252,

NMarazeniom poddaie sie Jdedng staclie.

S.2. Sprawdzenie wymagarn konstrukcovino-mechanicznyvch

(pkt. 4.1. wymagan)
Naleiy dokonad sprawdzenia zgodnosci =z wymaganiami-
metody ogledzin. Wymiary sprawdzid przy pomocy uniwersalnych

narzedzi warsztatowych.

S5.3.8prawdzenie wymagan konstrukcvino-elektrycznych

(pkt.4.2. wymagarn)

Fomiary rezystancii i wytrzymatosci elektrycznei

izolacii naleiy wykonad miedzy:

a) zwartymi stykami obu zigcz magistrali kasety a oObudowsy
ME42

A
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bl zwartymi stykami =zilgczy interfelisu liniowego i
interfeisu VY24 a obudows MK42.

Fomiar rezystancii izolacii powinien byd wykonany przvy
uzyciu megaomomierza induktorowego 500V, =zas pomiaru
wytrzymaltosci elektryczned izolaclii- nalezy dokonad¢ przy
pomacy transformatora probierczego o mocy co najmnied 250VA.
Sprawdzenie poboru pradu przeprowad:sa sig prza2y pracy pakistu
pod drialaniem testu. Fobdr pradu nie powinien przekraczad

-

wartosci maksymalnych podanych w punkcie 4.2.75,

S.4. Sprawdzenie wymagarn funkcionalnych

S.4.1. Sprawdzenie danych technicznych i wymagars

funkcionalnych.

Sprawdzenie danych technicznych (pkt 4.3%.1. wymagarn) i
wymagan funkcionalnych (pkt 4.3.2.) odbywa sie przy uiyciu

testu badan petnych. Kryteria oceny proaby wg 1.4.8.
5.4.3. Sprawdzenie ciggitosci pracy (pkt 4.3.3. wymagan).

Sprawdzenie ciggtosci pracy naledy przeprowad=zid
paddaigc sied ciaglted eksploatacii ¢ zastosowaniem testu
badart peinvych. Badania nalezy przeprowadzidé w nastepuligcych
warunkachs: )

-~ 8 godz. pracy w temperaturze normalne]

- 8 godr. pracy w temperaturze +5°C

- 8 god=. pracy w tempesraturze +55°C 1 wilgotnosci
wzglednai 80X,

Fodczas pozostalych godzin prace pakietu naleizy sprawdzid w

normalnych warunkach.

Kryteria oceny préby wg 1.4.8.
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ST Sprawdzenie wymagan srodowiskowo-uizvitkowycoh

S.5.1. Sprawdzenie odpornosci na zmiany napied zasilania

(pkt 4.4.1. wymagarn).

Badania naleiy przeprowadzid w normalnych warunkach
udythkowania przy zadanych poziomach napied zasilania.

Test badan peinych i kryteria oceny wg 1.4.8.

n
i
k)

. Sprawdzenie odpornosci na wibracie (pkt 4.4.2.

wymagar) .

Badania naleiy przeprowadzidc wg prob odpornodgci na
wibracie sinusoidalne (proba Fc, FN-8&6/E04606/035/.
Sprawdzenie naleiy wykonad dla podzakresow czestotliwogci S-
10, 10-20, 20-39, 30-40, 40-50, 50-60, 60-80 Hz. Pomiary
crestotliwogci wibracyinych naleiy przeprowadzid w czasie
kondycionowania. Wynik praby naleiy uznaé  za pozyviywny,
dezeli w czasie proby nie wystgpil bilgd trwaly lub

uszkodzenie pakietu.

S.3.3. Sprawdzenie wytrzymalodci na wibracljie.

Badania nalezy przeprowadzid wg prdab wytrzymalosci
wyrobdw na wibracie sinusoidalne - (préba FC1  FN-B&/E-~
04606/03/. Dopuszcza sie odstepstwa podane w w/w  normie

oraz:

- wykonanie pamiardw przy niezasilanych urzgdzeniach
badanych,

- wykonanie pomiardw tylko dla pozycii normalned pracy.
Wynik préby naleiQ uznat za pozytywny, Jezeli podczas

sprawdzania poprawnosci pracy nie wystapil blad trwaly lub

uszhkodzenie pakistu,

A6
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5.5.4. Sprawdzenie wymagan klimatycznych.

Sprawdzenia wymagari pkt 4.4.4, 4.4.5, 4.4.6, i 4.4.7
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm FPN-84/E-
044601, —~Q4602, 046035, Wynik préoby naleiy uznad za&
pozytywny, iefeli w czasie sprawdsenia podczas proby oraz po
préobie nie wystapil biad trwaly lub uszkodzenie badanego
pakietu , zad ogledziny nie wykazaly $ladow korozii. Fonadto
musza byd spelnione wymagania na rezystancie i wytrzymalosd

elektryczng izolacii.

5.5.5. Sprawdzenie wytrzymalosci na uwdary mechaniczne

transportowe.

Sprawdzenie wymagan pkt 4.4.8 nalezy przeprowadzidc wg
FN-85/E~-04605/02 —~ praba Eb.
Kondycionowanie wstgpne naleiy przeprowadzidc w  warunkach
normalnych przez okres 2 godzin. Nyﬁik praby nalezy uznad za
pazytyauny, jezeli w wyniku sprawdzenia pracy badanych

urzadzen nie wystgpilto uszkodzenie lub blad trwatly.

b A O Sprawdzenie wytrzymalogci 1 odpornosci na

zakldcenia impulsowe—nanosekundows (KEM).

Badania KEM naleiy wykonad zgodnie =z FN-8&/E-0&6600.

Metoda badar wg dokumentaclii nr rejestr.

S5.6. Aparatuwra do badan
Do  badan peinych naleiy stosowad uwrzadzenia kontrolno-
pomiarowe:
-~ komore klimatycznsg
- wstrzgsarke wibracyling
—- wstrzgsarke udarowsy

~ prdabnik przebicia

A%
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b.

Frzy

al

b

c)

d)

megaomierz iduktorowy
woltamierz cyfrowy

zasilacze regulowane napigdé +9V i -5V

Zakres badan przy odbiorze produkcyvinvym

adbiorze produkcyinym naleiy sprawdzid wymagania:
konstrukcyino - mechaniczne pkt 4.1 - wg metody badan
podanei w pkt. 5.2
konstrukcyino — elektryczrne pkt.4.2.3 - wg metody badar
podaned w pkt. 5.3
funkcionalne pkt. 4.7 - wg metody badan podanei w pkt.
S.4.1.
srodowiskowo — uzytkowe pkt. 4.4.4.a - wg metody badan

podanei w pkt. 3.5.4.
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