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1. Wstep

Przedmiotem badahd byly pasywne czujki podczerwieni PCP-3 produkcji

Przedsigbiorstwa Polonijno-Zagranicznego "IRED" w Dominowie

k/Lublina.

Zleceniodawca dostarczyt dwa egz. czujek (NO i NC).

Celem badaf REM byZzo sprawdzenie odpornoSci czujek na zewngtrzne

zaktbdcenia elekbtromagnetyczne. Badania przeprowadzono w oparciu o

nastepujgce dokumenty:

1. Warunki techniczne dla pasywnego czujnika podczerwieni z pamieg~-
cig PCP3

2. Blektroniczne systemy alarmowe przeciwwlamaniowe. Wymagania dla
czujek pasywnych podczerwieni (projekt, grudzied 1987)

3. Metody badan srodowiskowych dla urzgdzed systemédw alarmowych.
TXP DORAWEX, DX-ZWB-97 (odpowiednik zalecefr IEC 79/C09P1.83
Environental Testing for Alarm Systems)

4, PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemystowe. Kompabybilnoéé
elektromagnetyczna urzgdzeh. Ogdlne wymagania i badania.

Przyjeto nastepujgcy zakres badan KEM:

‘1. spr. odpornoSci na zmiany napiecia zasilaJacego, préba A8
stopien ostroéci 2 wg (2,3)

Parametry préby: wartosé napiecia obnizonego 10,2 V i podwyzszo-
nego 15 V, szybko$é zmiany napigcia 1 V/s

2. spr. odpornoSci na dynamiczne zmiany napiecia symulowanego metodg
3370 wg PN zat.?7, przewidziane w dokumencie (3) jako prdba A12

3. spr. odpornoéci nazakldécenia impulsowe, préba A9, stopien ostros—
ci 2 wg (2,3). Odpowlada to amplitudzie impulsdw 500 V 5/50 ns, |
przy metodzie symulacji SE10 wg PN (4) zat.q

4, spr. odpornoSci na zakibécenia magnetyczne duzej energii 4J,
odpowiada to amplitudzie impulséw 2000 V 1,2/50 ps, przy’metodzie
symulacji SM30 wg PN (4) za%.3.

5. spr. odpornosSci na wytadowania elektrycznosci statycznej ESD
préba A11, stopiefr ostrosci 1 wg (2,3). Odpowiada to amplitudzie
napiecia wytadowania ESD 4 kV wg PN (4) zai.8

6., Spr. odpornosSci na pole elektromagnetyczne, préba A13, stopienr
ostrosci 4 wg (2,3). Odpowiada to metodzie symulacji SR51
wg PN (4) zai.5 oraz poziomem natgzenia pola 10 V/m w zakresie
czgstotliwosci od 0,1 do 150 MHz oraz 5 V/m w zakresie czestotli-
wosSci od 150 do 500 MHz.
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Z braku technicznych mozliwoSci wytworzenia w PIAP pdl elektro-
magnetycznych o tak wysokim poziomie nategzenia pola i w tak szero-
kim zakresie czestotliwo$ci prébe A13 zastgpiono sprawdzeniem
odpornoéci na zakidcenia sinusoidalne ciggie w zakresie czesbtotli-
wodci 50 kHz do 50 MHz oddziaiywujgce na obwdd zasilania i inter-
fejsowy jalo zakibécenia przewodzone niesymetrycznie, metoda symu~
lacji SN51 wg PN (4) zai.5.
W oparciu o warunki badan przewidziane w prébie A13 (p.PN (4))zal.
5 oraz IEC 801-3) oszacowano poziom zakldécedn indukowanych w kablu
o diugo$dci 1 m przy natezeniu pola 10 V/m w zakresie czestotl iwosci
0,1 do 30 MHz, Odpowiednie poziomy wynosza: 10 mV (0,1 MHz),
120 mV (1 MHz), 1 V (8 MHz), 4 V (30 MHz). Dla zmienionej metody
sprawdzenia proponuje sie przyjgé poziom odpornodci 1 V dla zakresu
czestotliwosci » 150 kHz i 0,6 V dla czestotliwodci < 150 kHz.
W zwigzku z bardzo niskag odpornoicig na zaktdécenia impulsowe nano-
sekundowe (ponizej 500 V 5/50 ns) i na wytadowania elektrycznoSci
statycznej (ponizej 1 kV), po zawiadomieniu zleceniodawcy pismem nr
0BN/172/89 z dn. 18.04.89 r. producent wprowadzil nastepujace
zmiany w obu egz. czujek:
- zmiana sposobu wyprowadzenia przewoddw w czujce (rys.zakaczony
do WT)
- zmiana kondensatordéw C1, C8, C9, C11, C12 na ferroelektryczne
(wg wykazu elementdéw zalgczonych do WT)
- wprowadzenie kondensatordéw odsprzegajacych C16 i C17 (wg schemgtu
zatgczonego do WT).

2. Warunki badail

Warunki pracy czujek w czasie badan:
- usytuowanie i ukad poXgczeh czujek - rys.”

- kabel zasilania i sygnalowy o dtugoSci ok. 2 m -~ teletechniczny
w dodatkowej osionie z rury PCV tasmowy 4xTLY 12x0,1 przylutowany
do p6él lutowniczych czujki: (8) napjgcie "+" zasilania czujki po-
tgczone razem z (1) napigciem "+" zasilania pamigcij (3) napigcie
""" zasilania oraz zestykéw kontektronu czujki (6,7) zg. z doku-
mentem (1). ~
Badania przeprowadzono zg. z (2) w stanie dozoru z zaslonigtym oknem
czujki. Zastong wykonano z ciemmnego kartonu przyklejonego na ze-
wngtrz na okno czujki.
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Warunki otoczenia w czasie badad - warunki laboratoryjne, tempera-
tura otoczenia 18-23°C, wilgotno$é wzgledna 60-70 %

Uklady pomiarowe i usytuowanie: czujke z kablem usybuowano 100 mm
nad ptaszczyzng ziemi odniesienia o wymiarach 1x1,5 m (rys.t).
Pomiary zakidbécalnoSci przy zmianach napiecia zasilania i dynamicz-
nych zmianach napigcia zasilania przeprowadzono w uktadzie pomiaro-

wym przedstawionym na rys.2. Dynamiczne zmiany napigcia zasilania
symulowano specjalizowanym zasilaczem o parametrach okre$lonych

w PN (4) zat.7. Dla pozostatych pomiardéw obwody zasilania i wyjécia
czujki wprowadzono na uktad sieci sztuczne]j o parametrach zgodnych
z PN (4) zat.1 uklad pomiarowy rys.3. '

Pomiary zakidécalnoSci przy wyladowaniach elektryczno$Sci stabtyczne]
ESD przeprowadzono przy wyiadowaniach podrednich na ptaszczyzne
ziemi odniesienia, w punkbtach usybuowanych w odlegXodci 100 mm od
poziomego rzubtu czujki oraz przy wytadowaniach bezpoérednich nas
blache PA#3 (150x100 mm) imitujacag konstrukcjg mocujgca czujki.
Blache poilgczono tasmg Cuf0,2 o szerokoSci 65 mm z ptaszczyzng
ziemi odniesienia rys. 4.

Kryterium zaktécalnosci: zg. z dokumentem (2) przyjeto, ze czujka
jest odporna na zakidcenia o danych parametrach, jezeli nie wysteg-

puja fakszywe alarmy podczas narazenia, a po zakofczeniu narazenia

czujka reaguje zg. z wymaganiami funkcjonalnymi.

Sprawdzenie funkcjonalne przeprowadzono w nastepujacy sposdb: pray

zdjetej przestonie z okna czujki operator sprawdzat czy czujka gene-

ruje stan alarmowy przy poruszaniu rekg. Takie sprawdzenia przepro-

wadzono kazdorazowo po zakoAczeniu pomiardw zakidcalnosci dla

danego rodzaju 1 ostrodci zakibdceh.

Stosowane urzgdzenia pomiarowe i pomocnicze:

~ piaszczyzna ziemi odniesienia (1x1,5 m)

-~ imitacja konstrukcji mocujgcej czujki - blacha PA#3, 150x100 mm

- sieé sztuczna zg. z PN (4) zat.1 (IKSAiP)

- zasilacz laboratoryjny typ ZT980

—~ oscyloskop cyfrowy typ 2230 (TEKTRONIX)

-~ generator sygnalowy PG19 (KABID)

- symulator zakibécenr impulsowych 5/50 ns o parametrach zgodnych 2z
PN (4) zat.1, typ NSG-225 (SCHAFFNER)

~ symulator wytadowan elektrycznodci statycznej o parametrach zgod-
nych z PN (4) za*.8 typ SED-2 (MERA PIAP)

- generator zakidceh impulsowych duzej emergii 1,2/50 ps GZI-23
(MERA PIAP)




~ dioda LED 2z rezystorem 4,é k

- klamra pojemnoSciowa o parametrach zg. z FN (4) zax.1 (MERA PIAP)

- specjalizowany zasilacz do badal odpornoSci na dynamiczne zmiany
napigcia zasilania o parametrach zgodnych z PN (4) zat.7 (MERA
PIAP).

" 3., Wyniki pomiardw
3.1. Sprawdzenie odpornoSci na zmiany napiecia zasilania

Pomiary przeprowadzono w ukladziie pomiarowym pokazanym na rys.2.
Stwierdzono, ze dla obu egz. czujek zmiany wartodci napilegcia zasila-~
nia z szybkoscig 1 V/s w granicach 10,2 V do 15 V nie powoduja gene-
rowania faiszywych alarméw, zachowana Jjest funkcjonalnodé sprawdza-
na w sposdéb opisany w p. 2.

Dodatkowo stwierdzono, Ze: obniZenie napigcia ponizej 8,75 V powoduje
generowanie cyklicznych alarméw, przy napigciu zasilania 5 V...5,5 V
dla czujki NC nastgpuje wylgczenie przekaznika kontaktronowego

z dalszymi cyklicznymi alarmami sygnalizowanymi przez LED czujki:
przy napig¢ciu zasilania 4 V ... 4,25 V czujka przestaje dziatad.

Wynik sprawdzenia dla obu egzemplarzy czujek pozytywny.

53.2. Sprawdzenie odpornoéci na krétkotrwate dynamiczne zmiany
napigcia zasilania

Pomiary przeprowadzono w ukiadzie pomiarowym pokazanym na rys.2,

Zakibcenia w postaci obnizei, podwyzszehA i zanikéw symulowano spec—

Jalizowanym ukladem. Zaklécenia generowano co 10 sek.

Czujki reagowaly falszywym alarmem na zanik ngpigcia zasilania

0 czasie btrwanla jak nizej:

czgjka NO czujka NC
czas zaniku (ms)

Zanik napigcia

15 v/0 2 680 > 150
12 V/0 7 a0 2 70
10,2 V/0 7 150 2> 53

Przy symulacji obniZend napigcia zasilania 15 V/12 V, 15 V/10,2 V,
12 V/10,2 V oraz podwyzszeR napigcia zasilania 10,2 V/12 V, 10,2 V/
/15 V, 12 V/15 V o czasie trwania 1,2 sek nie zaobserwowano objawdw
zaklécedA dla obu egzemplarzy czuje.

t
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Biorgec pod uwage PN (4}, w ktdérej odpornosé na tego typu zakidcenia
dla urzgdzen automatyki przemystowej powinna byé 7 20 ms badane
czujki speiniajg wymagania.

Wynik sprawdzenia dla obu egzemplarzy czujek pozytywny.
3+.%. Sprawdzenie odpornoSci na zaklécenia impulsowe nanosekundowe

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym rys.3. Zakiécenia wpro-
wadzano na kabel czujki przez Klamre pojemnoSciowg, metoda symulacji
SN10 PN (4). Generatorem zakiéced byt symulator NSG-225 (SCHAFFNER).
Czas narazania zakidéceniami ok. 1 min.

Przy +500 V, +1000 V, +2000 V amplitudzie impulséw 5/50 ns nie ob-
serwowano objawéw zakldcet dla obu ezg. czujek. Przy amplitudzie
impulséw zaklbécajgcych +4000 V czujka NC generowala pojedyncze

stany alarmowe, czujka NO - brak objawdéw zakldceir.

Odpornosé¢ obu ezg. czujek na zakldcenia impulsowe 5/50 ns wynosi
2000 V. Wymagana odpornosé na tego typu zakiécenia wg (2,3) wynosi
500 V.,

Wynik sprawdzenia dla obu egzemplarzy czujek pozytywny.
3.4. Sprawdzenie odporno$ci na zakibécenia impulsowe duze] energii

Pomiary przeprowadzono w ukladzie'pomiarowym pokazanym na rys.3.
Zakt6cenia wprowadzono na kabel czujki metodg symulacji bliskiego
pola magnetycznego generowanego przez przewdd testowy z pradem
impulsowym 8/20 ps zg. z zat.3 PN (4), metoda symulacji SM30.

Przy impulsach +2 kV o energii 4 J generowanych co 10 sek dla
trzech impulséw kazdej polaryzacji, nie zaobserwowano objawdéw za—
ktéceh w zadnym z badanych egz. czujek.

Odpornosé na zakidcenia impulsowe 1,2/50 ps (SM30) wynosi 2 kV, 4 J,

Wynik sprawdzenia dla obu egzemplarzy czujek pozytywny.

3.5. Sprawdzenie odporno$ci na wyiadowania elektrycznogci statycz-
nej ESD '

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym pokazanym na rys.4.
Przewdd uziemiajgcy symulator SED-2 przytaczono do ptaszczyzny

ziemi odniesienia (p.z.0.), nadmiar przewodu utozono na ptaszczyznie
zlemi odniesienia w odlegtoéci wigkszej niz 100 mm od kabla przy-—

g



Xgézeniowego czujki.

Wytadowania poSrednie inicjowano na plaszczyzng ziemi odniesienia
zg. z metodg SE80 zal.8 PN (4).

Wyladowania bezpoSrednie inicjowano na metalowg piytke (PA#£3,
150x100 mm) imitujacg konstrukcj¢, do ktdérej przymocowana moze byéd
czujka. Piytke uziemiono do piaszczyzny ziemi odniesienia tabmg
Cu#0,2 o szeroko§ci 65 mm.

Na kazdy punkt pomiarowy inicjowano 10 wyiadowah z cz¢stotliwocisg
ponizej 0,1 Hz.

Obeserowano objawy zakiécen:

- przy wyiadowaniach posrednich

czujka amplituda objawy
NO, NC 10 kV bez objawdw
~ przy wyiadowaniach bezpodrednich
NC 5 kV bez objawdw
6 kV sporadyczne generowanie falszy-
wych alarméw
7 kV generowanie fatszywych alarméw
NO 4 kv bez objawdw
5 kV generowanie falszywych alarméw

Poziom odpornosci na wytadowania ESD po$rednie dla obu egz. czujek
Jest wyzszy niz 10 kV, dla wyladowah bezpoérednich wyzszy niz 4 kV.
Wedtug dokumentéw (2,3) czujka powinna byé odporna na wyitadowania
ESD o amplitudzie 4 kV;oba egzemplarze czujek spekniajag te wymagania.

Wynik sprawdzenia dla obu egzemplarzy czujek pozytywny.
53.6. Sprawdzenie odpornoéci na zakldcenia sinusoidalne ciggle

Pomiary przeprowadzono w uktadzie pomiarowym pokazanym na rys.3.
Syegnaz zakibécajacy z generatora poprzez kondensator sprzegajacy |
wprowadzono kolejno na kazdy przewdd obwodu zasilania i obwodu wyj—
Sciowego czujki. Sygnat zaklécajacy zmodulowano AM 50 % czestotli-
woscig 1 kHz. Poziom zakléced mierzono oscyloskopem w wartodci szeczy-
towej Vpp sygnaiu czgstotliwodci podstawowej. Metoda symulacji |
zaktécen niesymetrycznych SN50.

Dla ciggtego sygnaiu zaklbécajgcego w zakresie czgstotliwoSci 50 kHz
do 50 MHz i amplitudzie 3 Vpp (1 V) nie zaobserwowano objawéw za-
klécen zaréwno dla obwodu zasilania, jak réwniez obwodu wyjéciowego
przekaznika kontaktronowego dla obu egz. badanych czujek.

Przy wymaganych poziomach odpornoSci zaproponowanych w p.1 wynik

sprawdzenia dla obu czujek jest pozytywny.

7



4, Wnioski

Po przeprowadzonych badaniach stwierdza si¢, zZe dostarczone do badan
czujki podczerwieni pasywnej typu PCP3 produkcji Przedsigbiorstwa
Polonijno-Zagranicznego "IREDY w wersji NO i NC ze zmianami wprowa-
dzonymi przez producenta (p.1) speiniajg wymagania kompatybilnodci
elektromagnetycznej podane w p.1 niniejszego sprawozdania.
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Rys. 4. Uklad pomiarowy dla badaf odpornosci
na wyladowania elektrycznoseci staty-

cznej ESD,

A



