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Andliza dokumcntccyxna
Sprawozdanie zawiera wyniki badafl zakbécalnodeci zasglacza ZC-5 wraz
z centralg ALKON C-5 (produkcji ZDR Konstancin) na zakiécenia elektro-
magnetyczne. Badanla przeprowadzono. metodami wg PN-86/E-06600'
Wykonand powmiary zaklbcalnv$el dla zakZéreh impulsowych nanosekundo-
wych 1 duZej energii, zakiécen sinusoidalnych ciggiych 50 kHz do 50 Miz
krétkotrwalych zanikéw napigcia sieci, wyiadowan elektryczno$ci sta-
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1. Wstep

Przedmiotem badaf KEM byla centrala alarmowa ALKON C-5 nr fabr.

640 wraz z zasilaczem ALKON ZC-6 nr fabr. 704 produkcji ZDR KOnstan
cin.

Wraz z egzemplarzami urzgdzeh Zleceniodawca dostarcazykl:

Instrukcjg¢ obsiugi systemu przeciwwlamaniowego ARGUS,
WD Centrala alarmowa ALKON C-~5/3 (93~009 ZDR Konstancin)
WT Zasilacz stalopradowy ZCS-~5/M (93-005 ZDR Konstancin).

Celem badah byto okredlenie pozioméw odpornoSci urzadzeh na zewng-
trzne zéklécenia elektrnomagnetyczne. Badania przeprowadzono w
oparciu o PN~-86/E-06600 "Automatyka i pomiary przemystowe. Kompa-
tybilnosé elektromagnetyczna urzgdzen. Ogélne wymagania i badania,
oznaczang dalej przez PH.

Przy ocenie sprawdzen korzystano z wymagah zawartych w WP na urzg-

dzenia oraz w kryteriach grupowych:

- Urzgdzenie alarmowe wXamaniowe i napgdowe. Urzgdzenia zasilajace.
0gélne wymagania i badania. KG-88/TECHOM-~-202

- Urzadzenia alarmowe wiamaniowe i napadowe. Centrale alarmowe.
Ogbélne wymagania i badania. XG-88/TECHOM&201.

2., Warunki badan

Badania centrali i zasilacza wykonano w ukiadzie polaczen pokaza~-

nyn na rys.1 dla stanu dozoru.

Do centrali przyigczono:

- pieé linii dozorowych o diugoSci ok. 2 m, zapigtych rezystorami
2 k

- pleé linii zasilania czujek o diugosScil ok. 2 m, zapietych rezy-
storamf obcigzenia 0,15 k

- dwie linie do sygnalizatordéw akustyczno-optycznych, diugosé linii
ok. 1,5 m3 przetworniki akustyczno-optyczne zasymulowano rezysto-—
rami odpowiednio 6 i 5,2 ohm

- lini¢ transmisji sygnalu alarmowego (MO), dtugosé linii ok.1,5nm,
stan Linii kontrolowano omomierzem

- pieé linii szyfrowych o diugosci 1,5 m zapietych rezystorami
1 k do linii O V,
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Zasilanie sieciowe zasilacza zrealizowano kablem trzyprzewodowym
o diugosci ok. 2 m., Obecnogé akumulatora zasymulowano zasilaczem
typ ZRK 204 (12 V/3 A) przytgczonym do zasilacza kablem trzyprze-
wodowym o diugoidci ok. 1,5 m. Przytaczone linie wprowadzono przez
odpowiednie przepusty w obudowach.

Zmontowany ukizad umieszczono nad ptaszczyzng ziemi odniesienia

o wymiarach 1 x 2 m na wysoko$Sci 0,1 m.

Po uruchomieniu zasilacza 1 centrali przeprowadzono strojenie

linii dozorowych. W czasie tej operacji stwierdzono:

~ biedny tok zalecanych w WT operacji strojenia

- brak funkcjonalnego dziatania linii szyfrowych

— poprawng pracg ukladdéw cenbrali obsiugujacych linie dozorowe
oraz linii sygnalizacyjnych

Przyjeto nastepujgce kryterium odpornoéci:

- W czasle narazania zakidéceniami cenbtrala nie sygnalizuje stanu
alarmu, a po narazeniu przyjmuje sygnaly alarmowe z obwoddéw do-
zZorowanych

— W czasie narazania zakidéceniami obwody sygnalizacyjne centrali
sygnalizujg chwilowe zmiany stanéw, lecz centrala nie przechodzi
w stan alarnmu.

Przy pomiarach wykorzystywano nastepujace urzadzenia pomiarowe i

pomocnicgze:

1) symulator zak6éceld impulsowych nanosekundowych 5/50 ns typ
NSG225 f-my Schaffner (metody symulacji SN10, SE10)

2) symulator zakl6ced impulsowych duzej energii 1,2/50 ps 8/20 ps
typ GZI-23 prod. PIAP (metody symulatji SS30, SN30, SM30)

3) symulator wytadowat elekbtrycznofci statycznej SED-2 prod.PIAP
(metoda symulacji SE80)

4) symulator zakidced sieciowych SZS-2 prod. PIAP (metoda symula-
cji SS870)

5) generator sygnaowy PG13 prod. KABID (metoda symulacji SN51)

6) sieé sztuczna o parametrach zgodnych z PN zat.1 prod. IKSAIP
(metoda symulacji SN10)

7) sieé szbtuczna 2,2 mH /0,1 pF z ukiadem sprzegajgcym 4)pF
do metody symulacji SS30 i SN30

8) klamra pojemno$éciowa o parametrach zgodnych z PN zatd do metody
symulac ji SE10

9) przewdd testowy owijany dookoia kabli linii badanych przy meto-
dzie symulacji SM30

5
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10) uktad sprzg¢gajacy pojemnosSciowy przy metodzie symulacji SN51

o parametrach zgodnych z PN za%.5

11) ptaszczyzna ziemi odniesienia o wymiarach 1 mx 2 n
12) omomierz UM3, oscyloskop 08710 (UNITRA UNIMA).

Sprawdzenia odpornodci na zakécenia impulsowe nanosekundowe

wykonano w ukiadach pokazanych na rys.Z2.
Dla impulsdw duzeld energii stosowano uklady pomiarowe pokazane na

TySe3.

Sprawdzenie odpornoSci na zakldécenia sinusoidalne ciggie i zaniki
napiecia sieci wykonano w ukzadach pomiarowych pokazanych na rys. 4.
Zakl6calnodé od wyladowal elektrycznofci statycznej ESD wykonano
w ukiadzie pomiarowym pokazanym na rys.5.

3. Wyniki pomiardw

%.1. Odpornoéé na zakibdécenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns

Przyjeto czas narazania ok. 2 min dla kazdej polaryzacji impulséw.
Badanie przeprowadzono dla przyigczonego akumulatora oraz bez aku-

mulatora.

Wyniki pomiardw zakidcalnodci:

obwd6d zakibcany
(metoda symulacji)

amplituda
impulsdw

/xV/

objawy

zasilanie centrali,

kabel zasilacz-centrala

(SEND)

sieciowy, linie ROZ
(SN10)

e b swm e ams s W e e RE e

linia do akumulatora

(SE10) z przytaczonym
akumulatorem (zasila-

czem 12 V i 15 V)

W e e e me e e em e G e

+0,5
+1,0

e om mm e ww e

bez objawdw zakidceh
miganie lampek
dozér linii (zb61te)
bez objawdw zakitbcen
alarm

bez objawéw zakibdceh
alarm po 20 sek

niganie lampek
(Gozbér linii 1,3,4)

alarm

bez objawdw zakibceh
migenie lampek
dozbér linii (26%te)
bez obJjawbdw zakidcen
alarm
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linie dozorowe (SE10), +0,5 chwilowy,impulsowy sygnal‘

jednoczes$nie pigé linii akustyczny w takt zakidcen -
-0,5 bez objawéw zakidcen >
+1,0 alarm -

_________________________________ »

%inie zasilaniaéczujek +0,5 bez objawdw zakilbdcen -

SE10), jednoczesnie : : N B

pieé linii +1,0 ?;%i%é? lampek dozoru linii -
-1,0 alarm u
+2,0 alarm

linie szyfrowe (SE10) +0,5 bez objawdw zakldcen

Jednoczesnie pigé linii +1,0 bez objawdw zakldcen

+2,0 alarm -~

linie do sygnalizatordw N s -
opbyczno-akustycznych +0,5 bez objawdw zakidcen -
(SE10), jednoczeénie dwig +1,0 alarm -
linie ol o o e e L ____._ »
linia transmisji alarmui 0,5 bez objawéw zaklbceh ~£
MO (SE10) . . 1-
+1,0 chwilowy,impulsowy sygnazx -

akustyczny w takt zakldcedh .

-1,0 bez objawéw zakidcen N

+2,0 alarm f

Na podstawie pomiardéw mozna stwierdzié ngstepujgce poziomy odpor-

nosci:
—- od strony obwodu sieciowego zgsilacza 0,5 kV (SN10)
- od strony obwodu zasilania centrali i

zasilania akumulatorowego 1,0 kV (SE10)
~ od strony linii dozorowych, linii zasi-

lania czujek, 1linii do sygnalizatoréw 0,5 kv (SE10)
- od strony linii transmisji alarmu (MO)

linii szyfrowych ’ 1,0 kV (SE10)

Przy wymaganym poziomie odpornodSci w WT 0,5 kV urzgdzenie spelnia
wymagania.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

5.2. Odpornoéé na zaklécenia impulsowe duze] energii 1,2/50/»3

Sprawdzenie odporno$ci dla obwodu sieciowego wykonano metoda SS30
i SN20, dla pozostaiych obwoddéw metoda bliskiego pola magnetycznego
- metoda SM30. Kazdy badany punkt pomiarowy narazano 10 impulsami

+
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kazdej polaryzacji.

Nie stwierdzono objawdw zakibcen przy amplitudzie impulsdw 2 kV
o energii 4J oddziatywujgcych na obwdd sieciowy (SN30,3530) oraz
na pozostate obwody przy metodzie symulacji SM30. Przy metodzie
symulacji SM30 sprawdzono odpornosé obwodédw zasilania centrali,
linii do akumulatora, linii dozorowych, linii zasilania czujek,
linii szyfrowych, linii do sygnalizatorédw optyczno-akustycznych,
linii transmisji alarmu (MO).

Poziom odpornosci dla obwodu sieciowego jest wyzszy od 2 kV 4J
(SN30,8820), a dla pozostaklych obwoddéw Jjest wyzszy od 2 kV 4J (SM30°
Wynik badania pozytywny.

3.3, Odpornosé na zakibéceniasinusoidalne ciggle

Badania przeprowadzono metoda symulacji SN51 dla nastepujacych
linii:dozorowych, zasilania czujek, szyfrowych, sygnalizatorédw,
transmisji alarmu MO. Przy poziomie sygnazu zakidcajgcego 3 Vpp

w zakresie czg¢stotliwosSci sygnaiu 50 kHz do 50 MHz (AM 50 %, 1 kHz)
oddziatywujgcego na wyzej wymienione linie (oba przewody kazde]
linii) nie stwierdzono objawéw zaktbécenia centrali.

Urzgdzenia speiniajg wymagania XKG-88/TECHOM-201 (0,6 V w przedzia-
le 50 do 150 kz oraz 1 Vsk dla przedziaiu 150 kHz do 50 MHz).
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.4. Odpornosé na krétkotrwate zaniki napigcia zasilania sieciowego

Badanie przeprowadzono dla trzech wariantéw, bez akumulatora,

z akumulatorem zasymulowanym zasilaczem z napigciem wyjéciowym

12 V 1 15 V. Zaniki symulowano zg. z PN zat.? co 10 s, liczba za-
nikéw 20,

Pomierzone poziomy zakZécalnobcit

- bez akumulatora 1e..127 ms  bez objawdw zaklbcer
>128 nms alarm

- z zasilaczem 12 V 1...127 ms  bez objawdw zaklécen
> 128 ms alarm

- z zasilaczem 15 V Te0.1,3 s bez objawdw zakibcenr

Stwierdzono, Ze nie wystepujg alarmy od zanikéw napiecia siecil
przy napigciu wyjsciowym zasilacza symulujgcym akumulatorﬂg/iea

13,2 V.
2
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Stwierdzono, Ze przy napieciu akumulatora ponizej 10,1 V i wyig-
czoneJ sieci zasilacz wyzigcza sig.

Przy wymaganym poziomie odpornoSci 40 ms w WI' 1 20 ms w KG-88/TE~
CHOM-201 - wynik sprawdzenia pozytywny.

3.5. B8dpornodé na wyiadowania elektrycznodci sbtatycznej ESD

Sprawdzenie wykonano przy wytadowaniach bezposrednich inicjowahych
na obudowy zasilacza 1 centrali. Stwierdzono, ze przy poziomie
wytadowan ESD 10 kV inicjowanych na dowolny punkt obudowy zasilacza
i centrali nie wyst€pujg objawy zaklbécen centrali. Wytadowania j
inicjowano z cz¢stodciag 1 wytadowanie na 10 s, 10 wytadowan na %
kazdy punkt pomiarowy.

Na podstawie pomiaréw stwierdza sig, ze odpornosé centrali i zasi-
lacza na wytadowania ESD Jjest wyZsza od 10 kV,

Przy wymaganym poziomie 6 kV (dla klasy C wg KG-88/TECHOM-201)
wynik sprawdzenia pozytywny.

4, Wnioski

1. Badane egzemplarze zasilacza ZC-5 nr fabr. 704 i centrali
ALKON C-5 nr fabr. 640 speiniajg wymagania warunkéw technicznych
(93~-005, 93-009 ZDR Konstancin) dotyczgce pozioméw odpornodci
na zakidécenia elektromagnetyczne.

2. Zasilacz nie speinia wymagah KG-88/TECHOM-201 dla uktadu zasi-
lania centralek klasy B dla zakidcen impulsowych nanosekundo-
wych (wymagany poziom odpornoSci 1 kV).

5. Dostarczona dokumentacja do centrali i zasilacza posiada liczne
biedy maszynowe, dostarczona errata nie jest peina.

Nalezy wyjaénié niedziakanie obwoddw szyfrujgcych i sformuowaéd
poprawny tok postgpowania prazy strojeniu linii dozorowych

w WT p.12.1.3,

Nalezy zmienié kKonstrukcje montazu piytki z &iodami sygnaliza-

cyjnymi w zasilaczu. Dostarczony egzemplarz zasilacza posiadaZ

uszkodzone diody éwiecgce 10 V, 12 V, 15,5 V na piytce WN-1/M.
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Rys.2. Ukiad pomiarowy dla zakldcehr impulsowych nanosekund owych
3 ]




3 O
bé"“)‘-(a )Jj/, DI\(.)C

R

2

——fond

3 ZASILACY CEWVTAU
Alvow Acon

)
N

. FPz Ua2/50

Siecd o
77

19

Vi7i
77

e ——

)
oy

iy
c’: e

:42/5ol
)

L

Y
{
[
[}

N
N
-

0w 04 M
1 1 p.2.0

. metoda SM30
-/4?“/ M, ~ Lokel, badowea0 obuodu
N/ W
| ,

-

. 7
Gz
&20us

P.2.0.

Rys.3. Uktady pomiarowe dla ‘zaklécer'x impulsowych duze] energii

metoda SN91
CRVTAW
ALNLOW \

A

douda 'boc‘sav\\s

— 3

; ; L7 (2459)
O/ i GZ | souwm,:50M4, ¥
1 .
| . . . | 0.2.0
meYodq SS7FO
FZ 33113 CEVWTEALR
525-2 Areow ALeon
N s\Ee
] - ”

Rys.4. Uktady pomiarowe dla zakidcen sinusoidalnych ciggiych
i krétkotrwalych zanikdéw napiecia sieci

.

M



2t ol

st

L " W, .
- <
wmec_ a2, SE80. g
/ /\f\\
- ) - \/\v
sEc W2 CEVTEAU
$2XUCIVA ALLOW AwOY /
D v —————
. 3 [y
_ DA wa OA v
. Y
_ 2.0,
. y g L P*0

- Rys.5. Uklad pomiarowy dla wytadowan elektrycznosci
statycznej ESD

A



