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1. Wstęp 

Przedmiotem badań KM była podcentrala WUTRONIK P-5 produkcji 

WUTEH Katowice. 

Dostarczony egzemplarz urządzenia nie posiadał numeru fabrycznego, 

Wraz z urządzeniem zleceniodawca dostarczył Tymczasowe Warunki 

Techniczne Podcentrala WUTRONIK P-5 TWT-88/WUTEH-001/02. 

Badania przeprowadzono metodami określonymi w PN-86/E-06600 

"Automatyka i pomiary przemysłowe. Kompatybilność elektromagnetycz-

na urządzeń. Ogólne wymagania i badania", oznaczanej dalej PN. 

Przy ocenie sprawdzeń odporności na zakłócenia korzystano z wyma-

gań podanych w TWT, jak i w kryteriach grupowych "Urządzenia 

alarmowe wIamaniowe i napadowe. Centrale alarmowe. Ogólne wymagania 

i badania" KG-88/TECHOM-201. 

2. Warunki badań 

Badania podcentrali przeprowadzono w układzie pomiarowym pokazanym 

na rys.1 1 dla stanu dozoru. 

Do podcentrali przyłączono: 

- pięć linii dozorowych o długości ok. 2 m zapiętych rezystorami 

3,3 k każda 
- pięć linii zasilających czujki o długości 2 m zapiętych rezysto-

rami obciążenia 0115 k 

- pięć linii szyfrowych o długości 1,5 m zapiętych rezystorami 

1 k do O V zasilania 

linię współpracy (CAW-PCAW) o długości 2 m zapiętą układem sy-

gnalizującym złożonym z diody świecącej 

- linię zasilania podcentrali o długości 2,5 m, linia dwupomewodowa 

Zasilanie podcentrali zrealizowano z zasilacza typ ZRK 204 o regu-

lowanym napięciu wyjściowym poprzez układ sieci sztucznej OPIT zaI.1: 

W dostarczonym egz. podcentrali stwierdzono zwarcie bieguna ujemne-

go obwodu zasilania z obudową przez ścieżkę na płytce. 

W związku z tym badania podcentrali wykonano po odizolowaniu ścież-

ki, po usunięciu zwarcia. 

Po uruchomieniu podcentrali stwierdzono brak funkcjonalnego dzia-

łania linii szyfrowych,linie dozorowe przyjmowały alarmy przy 

zwarciu i rozwarciu linii. Na wyjściu współpracy z centralą wy-

stępował sygnał alarmowy. 



Uruchomiony układ umieszczono nad płaszczyzną ziemi odniesienia 

na wysokości 0,1 in. 

Przyjęto następujące kryterium odporności podcentrali na zakłóce-

nia: 

w czasie narażania zakłóceniami podcentrala nie sygnalizuje stanu 

alarmu wymagającego kasowania, po narażeniu zakłóceniami obwody 

dozorowe przyjmują sygnały alarmowe, 

- w czasie narażenia zakłóceniami występują chwilowe zmiany stanów 

elementów sygnalizacyjnych podcentrali, lecz podcentrala nie 

przechodzi w stan alarmu. 

Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe i 

dużej energii wykonano w układach pomiarowych pokazanych na rys.2. 

Układy pomiarowe pokazana na rys.3 stosowano przy sprawdzeniach 

odporności na zakłócenia sinusoidalne ciągle oraz krótkotrwale 

zaniki napięcia zasilania. Sprawdzenie odporności na wyładowania 

elektryczności statycznej wykonano w układzie pomiarowym pokazanym 

na rys.4. 

Wykorzystywano następujące urządzenia pomiarowe i pomocnicze: 

- symulator zaklóceil impulsowych nanosekundowych 5/50 „is typ 

NSG-225 f-my SCHAFFNER (metody symulacji SE10) 

symulator zakiócell impulsowych dużej energii 1,2/50/is (8/20 lis) 

typ GZI-23 prod. PIAP (metoda symulacji 3M30) 

generator sygnałowy PG15 prod. KABID (metoda symulacji Sff51) 

specjalizowany zasilacz do symulacji krótkotrwałych zaników na-

pięcia zasilania o parametrach zgodnych z PN zał.? (metoda symu-

lac 31 5370 
symulator wyladowaA elektryczności statycznej SED-2 prod. PIAP 

(metod symulacji 3E80) 

sieć sztuczna o parametrach za. z PN zai.1 prod. IKSAiP 

- klamra pojemnościowa o parametrach za. z PN zal..1 do metod symu-

lacji SE10 

- przewód testowy owijany dookoła kabli linii badanych przy meto-

dzie symulacji 3M30 

- płaszczyzna ziemi odniesieniaowymiarachlmx2 m 

oscyloskop 03710 (UNITRA UNIMA). 



3. Wyniki pomiarów 

3.1. Odporność na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns 

Przyjęto czas narażania ok. 2 min dla każdej polaryzacji impulsów. 
Sprawdzenie wykonano przy napięciu zasilania podcentrali 12 V. 
Wyniki pomiarów zakIócalflości: 

obwód zakłócany amplituda objawy 
(metoda symulacji) impulsów zakłóceń 

/kV/ 

obwód zasilania podcentra— +a5— bez objawów zakłóceń 
li (3E10) 71 20 

72,0 
74,C 

linie dozorowe, +0,5 bez objawów zakłóceń 
linie zasilania czujek, 71,0 
linia współpracy z centralą, 7--2,0 
linie szyfrowe (SE10) 7410 

Stwierdza się, że odporność podcentrali na zakłócenia impulsowe 
nanosekundowe 5/50 ns przy metodzie symulacji SE10 jest wyższa od 
4 kV. Wymagana odporność w TWT 0,5 kV. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.2. Odpornogó na zakłócenia impulsowe dużej energii 

Sprawdzenie wykonano dla wszystkich rodzajów obwodów przyłączanych 
do podcentrali przy metodzie symulacji 3M30 (bliskim polem magnety—
cznym). Każdy badany obwód narażano 10 impulsami każdej polaryzacji. 
Nie stwierdzono objawów zakłóceń przy amplitudzie impulsów 2 kV 
o energii 4J. Poziom odporności obwodów podcentrali jest wyższy od 
2 kV 2J (51130). 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.3. Odporność na zakłócenia sinusoidalne ciągle 

Sprawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji 3N51 wg PN zal..5. 
obwód zakłócany 
linia zasilania 
podcentrali/

linie zasilające 
czujki,linia wyjś—
ciowa do centrali 

poziom zakłóceń objawy 

i
>,2 25 Vpp (33-40Mf-Tz) alarm od wszystkich linii 
(przy zmianie częstotl)dozorowych 

>3Vpp (50kHz + 32MHz) bez objawów zakłóceń 
3Vpp (41MHz + 50MHz) 

linie dozorowe 73Vpp (50kHz + 50MHz) 

linia szyfrowy. ',2,3Vpp—(45+47MHz) 
sząca) 

bez objawów zakłóceń 

alarm' ba wszWbkich linii 
dozbrowych. 



Przy wymaganiach wg KG-88/TECHOM-201 1 Vsk 50 kHz -F. 50 MHz podcen-

trala nie spełnia wymagań odporności dla linii zasilającej, linii 
współpracy z centralą oraz linii szyfrowych. 
Przy wymaganiach wg TWT w paśmie 001 do 30 MHz - wynik sprawdzenia 

pozytywny. 

3:4. Odporność na krótkotrwale zaniki napięcia zasilania 

Pomiary wykonano dla stanu obciążenia linii zasilających czujki. 
Zaniki napięcia zasilania inicjowano co 10 s. 
wartość napięcia 
przed zanikiem 

12V 

10,2V 

15 V 

czas trwania 
zaniku /ms/ 

do 309 

powyżej 310 
do 30 

powyżej 30 
do 210 

powyżej 215 

objawy zakłóceń 

bez objawów lub chwilowe zmiany 
..14.4eft7 stanu lampek sygnaliza-
cyjnych 12V,Alarm,bez wysłania 
sygnału alarmu 
stan alarmu 

bez objawów lub chwilowe zmiany 
stanu lampek sygnalizac. j.W. 
bez wysłania sygnału alarmu 
stan alarmu z linii dozorowej 2 

bez objawów lub chwilowe zmiany 
stanu lampek sygnalizacyjnych 
j.w. bez wysłania sygnału alarml 
stan alarmu 

Sprawdzono dodatkowo, że przy powolnym obniżaniu wartości napięcia 
zasilania podcentrala wysyła sygnał alarmowy przy wartości ok. 
9,25 V. Odporność podcentrali na krótkotrwale zaniki napięcia zasi-
lania wynosi ok. 30 ms. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.5. Odporność na wyładowania elektryczności statycznej ESD 

Sprawdzenie wykonano przy wyładowaniach bezpośrednich inicjowanych 
na obudowę podcentrali. 
Stwierdzono, że przy poziomie wyładowań ESD 10 kV inicjowanych 
na dowolny punkt obudowy nie wystąpiły objawy zakłóceń podcentrali. 
Wyładowania inicjowano co 10 s, 10 wyładowań na każdy punkt pomia-
rowy. 

Na podstawie pomiarów stwierdza się, że odporność podcentrali na 
wyładowania ESD jest wyższa od 10 kV. Przy wymaganym poziomie 4 kV 
TWT oraz 6 kV w KG_88/TECHOM-201, wynik sprawdzenia pozytywny. 



4. Wnioski 

1. Podcentrala WUTRONIK P-5 produkcji WUTEH Katowice spełnia wy-

magania na poziomy odporności podane w TWT-88/WUTEH-001/02 

2. Podcentrala WUTRONIK P-5 nie spełnia wymagań. KG-88/TECHOM-201 

dot, odporności na zakłócenia sinusoidalne ciągle w zakresie 

od 33 MHz do 47 MHz dla obwodu zasilania, obwodów zasilania 
czujek, obwodu wyjściowego do centrali i obwodów szyfrowych. 

3. Należy zmienić konstrukcję obudowy lub rozmieszczenie ścieżek 

na płytce w celu wyeliminowania zwarć obudowy do ujemnego bie-

guna obwodu zasilania podcentrali. 

Skorygować zapisy w TWT dot, kolorów lampek sygnalizacyjnych, 

w otrzymanym do badali egzemplarzu zastosowano kolory lampek 

nie zgodne z TWT. 

e 
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