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1. Wstep

Przedmiotem badan KEM byt zestaw urzgdzen sygnalizacji wlamaniowe]
ARGUS~-4000 nr fabr. 002P/1987 produkcji Zakiaddéw Teleelektronicznych
TELKOM TELFA w Bydgoszczy.

W sktad zestawu wchodzg:

-~ centralka sygnalizacji wiamaniowej 1 szt.

~ podcentrala PCA-2 1 szt.
- sygnalizator SAG-3 1 szt.
— manipulator szyfrowy MS-2 % szt.

Wraz z urzadzeniem zleceniodawca dostarczyd:
1. DTR T8/0D-6315-0015
2. Zestaw schematéw ideowych modutédw centralki i urzadzeh zestawu.

Celem badah bylo okreélenie poziombéw odpornosci urzgdzen na zewngtrzne
zaklécenia elektromagnetyczne. Badania przeprowadzono w oparciu

o PN-86/E~-06600 "Automatyka i pomiary przemgstowe. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzgdzen. Ogdlne wymagania i badania", oznaczang
dalej przez PN.

Przy ocenie sprawdzed odpornosci na zaklbécenia korzystano z kryteridw
grupowych "Urzgdzenia alarmowe wiamaniowe 1 napadowe. Centrale alarmo-
we, Ogdélne wymagania i badania KG-88/TECHOM~201.

2. Warunki badah

Badania centralki przeprowadzono w uktadzie polaczehd pokazanym na

rys.l. dla stanu dozoru.

Do centralki przyigczono (diugo$é przewoddw poigczeniowych ok. 2 m):

~ dziesieé wybranych losowo linii dozorowych (1d), zapietych rezy-
storami podanymi na rys.’ /

-~ dziesieé linii manipulacyjnych do wytgcznikéw szyfrowych (1ls) zapie-
tych rezystorami (linie odpowiednie do linii dozorowych)

- trzy manipulatory szyfrowe MS

~ podcentralke PCA-2

- sygnalizator akustyczny SAG-3

-~ linie zestykéw przekagznika PA wspdilpracujgcego z urzgdzeniami
zewngtrznymi

-~ zasilacz stabilizowany symulujgcy baterig¢ akumulatoréw.
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Pozostate linie dozorowe (1dj i linie manipulacyjne do wyzacznikoéw

szyfrowych (1s), linie do sygnalizatora zapigto odpowiednimi rezystora-

mi na odpowiednich stykach Xgczdéwek znajdujacych sig¢ wewngtrz centralki

Zasilanie sieciowe zrealizowano kablem dwuprzewodowym o diugosci

ok. 1,5 m poprzez uklad sieci sztucznej (PN zat.1).

Zmontowany ukiad umieszczono nad ptaszczyzng ziemi odniesienia

o wymiarach 1 x 2 m na wysokosci 0,1 m.

Przyjeto nastepujace kryterium odpornosci:

- W czasie narazania zakléceniami centralka nie sygnalizuje stanu
alarmu

— po narazeniu zakléceniami centralka przyjmuje sygnaty alarmowe
z obwoddéw dozorowych i sygnalizuje stan alarmu, wykazuje cechy
poprawnego dziatania.

Przy pomiarach wykorzystywano nastepujgce urzgdzenia pomiarowe

i pomocnicze:

~ symulator zakiécerr impulsowych nanosekundowych 5/50 ns typ NSG-225
femy SCHAFFNER (metody symulacji SN10, SE10)

~ symulator zakiécehn impulsowych duzej energii 1,2/50 ps (8/20 ps)
typ GZI-23 prod. MERA PIAP (metody symulacji SM30, SS30)

~ symulator wytadowai elekbrycznosci statycznej typ SED-2 prod.
MERA PIAP (metoda symulacji SE80)

- symulator zakléceh sieciowych typ SZS~2 prod. MERA PIAP (metoda
symulacji S570)

-~ generator sygnatowy typ PG19 prod. KABID (metoda symulacji SN51)

- sieé sztuczna o parametrach zg. z PN zak.1 prod. IKSAiP (metoda sy-
mulacji SN10) ‘

- sieé sztuczna 2,2 mH/0,1 pF z ukledem sprzegajacym 4 pF (metoda sy-
mulacji SS30)

~ klamra pojemnoéciowa o parametrach zg. z PN zaX.1 (metoda symula-
cji SE10)

- ukad sprzegajacy pojemnosciowy o parametrach zg. z PN zait.5
(metoda symulacji SN51)

~ przewdd testowy zg. z FN zat.3 (metoda symulacji SM30)

—~ plaszczyzna ziemi odniesienia o wymiarach 1x2 m

- oscyloskop typ 22350 f-my TEKTRONIX

- zasilacz stabilizowany typ 204.

Sprawdzenia odpornoSci na zakidcenia sinusoidalne ciggte i zaniki
napjecia sieci wykonano w ukladach pomiarowych pokazanych na rys. 2.
Sprawdzenia odpornosci na zakidcenia impulsowe duze] energii wykonano
w uktadach pomiarowych pokazanych na rys.3.
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Sprawdzenia odpornoSci na zakidcenia impulsowe nanosekundowe wykonano
w ukladach pomiarowych pokazanych na rys.4.

Sprawdzenia odporncici na wytadowania elektrycznoSci statycznej ESD
wykonano w uktadach pomiarowych pokazanych na rys.5.

Przy sprawdzeniach odpornoéci od bliskich pél elektrycznege (metoda
SE10) i magnetycznego (metoda SMZ0) zakildcano grupe przewoddéw odpowie-
dnich obwoddéw interfejsowych przyiaczonych do centrali.

3. Wyniki pomiarédw

W trakcie badatt KEM producent wprowadzil w centralce nastgpujace

zmiany, podwyzszajace odpornoS$é na zakidcenia elektromagnetyczne:

- w module MSA-2 - wprowadzono na diodach D124, D12B, D12C, D12D kon-
densatory odsprzegajace 3% nF .

- w module MPS-1 - zwiekszono pojemnocéé C2 do 4,7 pF, » rezystory
R13 i R14 zablokowano kondensatorami o pojemnosci 4,7 pF

- w module MCC-2 — wyprowadzenie 8 ukizadu scalonego S9 odsprzegnigto
do O V pojemno$cig 33 nF.

Wyniki pomiaréw dotyczg badai urzgdzeh z wprowadzonymi zmianami

konstrukeyjnymi.

%.1. Sprawdzenie odporno$Sci na zakidcenia sinusoidalne ciggie.

Badania przeprowadzono metodsg symulacji SN51 (rys.2) dla nastepujg-
cych linii: dozorowych (1d), manipulacyjnych do wylgcznikéw szyfro-
wycﬂ?)do manipulatoréw szyfrowych MS, do podcentralki PCA-2, do sy-
gnalizatora akustycznego SAG-3, przekagnikowej i zasilania akumula-
torowego. Przy pozbomie sygnaiu zakibcajacego 3 Vpp w zakresie czg-—
stotliwoéci sygnaiu 50 kHz do 50 MHz (modulacja AM 50 %, 1 kHz)
oddziatywujacego na w/w linie (kazdy przewdd linii) nie stwierdzono
objawéw zakidécenia centralki.

Urzadzenie speinia wymagania KG_88/TECHOM-201 (0,6 VSk w przedziale
50 do 150 kHz oraz 1 V, dla przedziatu 150 kHz do 50 MHz). b
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.2. Sprawdzenie odpornoSci na krétkotrwate zaniki napiecia zasilania
sieciowego

Badania przeprowadzono dla dwéch wariantow, bez akumulatora (z zatg-
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czonym w celtralce alarmem braku zasilania rezerwowego) oraz z akumu-

latorem zasymulowanym zasilaczem o napigciu wyjéciowym 15 V. Zaniki

symulowano w uktadzie pokazanym na rys.2 zg. z PN zax.7 co 10 s,

liczba zasymulowanych.zaklbécenr dla jednego czasu trwania zaniku 20.

Pomierzone poziomy zéklécalnoéci:

-~ 7 gzgasilaczem 15 V c¢zas zaniku 1300 ms brak objawdw

— bez akumulatora -0- 100 ms przygasanie lampki ozna-
czonej przez "~ nag
zasilaczu centralki

- " - 400 ms centralka zachowuje sie
jak pb zataczeniu na-

~ piecia zasilajacego
przy wymaganym poziomie odpornoSci 20 ms wg KG-88/TECHOM-201
Wynik sprawdzenia pozytywny.

%.3. Sprawdzenie odporno$Sci na zaklécenia impulsowe duzej energii
T

1,2/50. ps

Sprawdzenie odpornoéci dla obwodu sieciowego wykonano metoda symulacji
3530, dla pozostalych obwoddéw metodg symulacji bliskiego pola magne-
tycznego SU30 (rys.3). Kazdy badany punkt pomiarowy narazano 3 impul-
sami kazdej polaryzacji. Nie stwierdzono objawéw zaklécehr przy ampli-
tudzie impulséw 2 KV o energii 4J oddzialywujgcych na obwéd sieciowy
(S530) oraz na pozostale obwody przy metodzie symulacji SM30. Przy
metodzie symulacji SM30 sprawdzono odﬁornoéé obwodéw: dozorowych (14),
manipulacyjnych do wytgcznikdéw szyfrowych (ls), przekagnikowych, do
manipulatoréw szyfrowych MS, do podcentralki PCA-2, do sygnalizatora
akustycznego SAG-3 1 zasilania akumulatorowego.

Poziom odpornoSci dla wszystkich obwoddéw (SS30, SM30) jest wyzszy

od 2 kV 4 J.

Wynik badania pozybtywny.

3.4. Sprawdzenie odpornoSci na zakiécenia impulsowe nanosekundowe

5/50 ns

-

Uktad pomiarowy ilustruje rys.4, przyjeto czas narazenia ok. 2 min
dla kazdej amplitudy i po%aryzacji impulséw.

Wyniki pomiaréw zaklécalnoSci przedstawiono w tabelicy 1.
Wyjasnienia oznaczen objawéw zakibécehr podanych w tablicy 1:
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Pm - na module MPS-1 lampka "P" (261ta) miga w takt zakldcen
Pp - na module MPS-1 lampka "P" (zb6tta} pali sig¢ podczas trwania
zaktbcen i

Al-L - ma module MCC-2 i %CA-Z zapala sie sygnalizacja ALARM
przekagnik PA zmienia stan

Al-D - zatgcza sig¢ tylko alarm dzwigkowy

AL-LS - na module MCC-2 i PCA-2 zapala sig¢ sygnalizacja ALARM
przekaznik PA zmienia stan

na module MSA-2 zapalaja sig¢ lampki SYG.

Na podstawie pomiardéw mozna stwierdzié nastepujace poziomy odpornoéci:
- od strony obwodu sieciowego (SN10) 2 kV

- od strony pozostatych obwoddw (SE10) 1 kV

Przy wymaganym poziomie odpornosci w KG-88/TECHOM-201, 2 kV dla obwo-
déw zasilania i 1 kV dla obwoddéw interfejsowych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.5. Sprawdzenie odpornoSci na wyladowania elektrycznosSci statycznej
ESD

Pomiary przeprowadzono w ukladzie pomiarowym pokazanym nha rys.5.
Przewdd uziemiajgcy symulator SHD-2 przytgczono do ptaszczyzny ziemi
odniesienia (p.z.0.), nadmiar przewodu utozono na ptaszczyznie ziemi
odniesienia w odlegoSci wiekszej niz 100 mm od kabli przylaczeniowych
centralki,

Wytadowania poSrednie na plaszczyzne ziemi odniesienia (dla wszystkich
urzadzen zestawu) inicjowano zg. z metodg symulacji SE80 zat. 8 FN,.
Wyiadowania bezpodrednie inicjowano na imitacje konstrukcji, do ktd-
rych mogg byé mocowane urzgdzenia metalowg piybte PA£3, 150x100 mm
dl%%ygnalizatora SAG-3, manipulatoréw szyfrowych MS-2 oraz obciagzeh
linii 1s, 1d i zasilania czujek oraz na mosiezng ptyte #£2,600x400 mm
dla centralki i podcentralki PCA-2. Piyty uziemiano do plaszczyzny
ziemi odniesienia tasmg Cuf0,2 o szerckoSci 65 mm., Na kazdy punkt
pomiarowy inicjowano 10 wyitadowah z czestotliwo$Scig ponizej 0,1 Hz.
Nie stwierdzono objawdw zakidcehr dla:

-~ wytadowan posSrednich przy amplitudzie wyladowaniagl6 kV

~ wytadowai bezpodrednich przy amplitudzie wyiadowaniaglO kV

Poziom odporno$ci na wyiadowania ESD jest wyzszy niz 10 kV.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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Po przeprowadzonych badaniach stwierdza sig, 2e centralka sygnalizacji
wiamaniowej ARGUS-4000 nr fabr. 002P/1987 wraz z zestawem urzgdzen
pomocniczych (p.1 n/sprawozdania) produkcji Zakladdéw Teleellktronicz-
nych TELECOM TELFA w Bydgoszczy, ze zmianami konstrukcyjnymi podanymi
W P.3 n/sprawozdania speiniajg wymagania kompatybilnoéci elektro-
magnetycznej, pogane w kryteriach grupowych KG-88TECHOM-201 "Urzadze-
nia alarmowe wiamaniowe 1 napadowe. Centrale alarmowe" dla urzagdzen
klasy Cg Speiniajg podstawowe wymagania na wykonanie W2 wg PN-86/FE~
06600,

A0
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Rys.1. Ukxad polgczen centralki, plan sprawdzeii.
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Rys.2. Uklady pomiarowe dla zaklbcefd sinusoidalnych

cigglych i krétkotrwatych zanikéw napiecia sieci.
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Rys.3. Uktady pomiarowe dla zaklécehr impulsowych
_duzej energi%.
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Rys.4. Uktady pomiarowe dla zaklbced impulsowych
nanosekundowych.
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Rys.5. Uklady pomiarowe dla wyladowad elektrycznosci
statycznej ESD.



