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1. Wstęp 

Przedmiotem badań KEM był zestaw urządzeń sygnalizacji wlamanioej 

ARGUS-4000 nr fabr. 002P/1987 produkcji Zakładów Teleelektronicznych 

TELKOM TELFA w Bydgoszczy. 

W skład zestawu wchodzą: 

- centralka sygnalizacji wIamaniowej 1 szt. 

- podcentrala PCA-2 1 szt. 

- sygnalizator SAG-3 1 szt. 

- manipulator szyfrowy MS-2 3 szt. 

Wraz z urządzeniem zleceniodawca dostarczył: 

I. DTR T8/0D-6315-0015 

2. Zestaw schematów ideowych modułów centralki i urządzeń zestawu. 

Celem badań było określenie poziomów odporności urządzeń na zewnętrzne 

zakłócenia elektromagnetyczne. Badania przeprowadzono w ()Darciu 

o PN-86/E-06600 "Automatyka i pomiary przemysłowe. Kompatybilność 

elektromagnetyczna urządzeń. Ogólne wymagania i badania", oznaczaną 

dalej przez PN. 

Przy ocenie sprawdzeń odporności na zakłócenia korzystano z kryteriów 

grupowych "Urządzenia alarmowe w/amaniowe i napadowe. Centrale alarmo-

we. Ogólne wymagania i badania" KG-88/TECHOM-201. 

2. Warunki badań 

Badania centralki przeprowadzono w układzie połączeń pokazanym na 

rys.l. dla stanu dozoru. 

Do centralki przyłączono (długość przewodów połączeniowych ok. 2 m): 

- dziesięć wybranych losowo linii dozorowych (1d), zapiętych rezy-

storami podanymi na rys.1 

- dziesięć linii manipulacyjnych do wyłączników szyfrowych (1s) zapię-

tych rezystorami (linie odpowiednie do linii dozorowych) 

- trzy manipulatory szyfrowe MS 

- podcentralkę PCA-2 

sygnalizator akustyczny SAG-3 

- linię zestyków przekaźnika PA współpracującego z urządzeniami 

zewnętrznymi 

zasilacz stabilizowany symulujący baterię akumulatorów. 
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Pozostałe linie dozorowe (1d) i linie manipulacyjne do wyłączników 

szyfrowych (1s), linię do sygnalizatora zapięto odpowiednimi rezystora-

mi na odpowiednich stykach łączówek znajdujących się wewnątrz centralki 

Zasilanie sieciowe zrealizowano kablem dwuprzewodowym o długości 

ok. 1,5 m poprzez układ sieci sztucznej (PN za1.1). 

Zmontowany układ umieszczono nad płaszczyzną ziemi odniesienia 

o wymiarach I x 2 m na wysokości 0,1 m. 

Przyjęto następujące kryt,erium odporności: 

- w czasie narażania zakłóceniami centralka nie sygnalizuje stanu 

alarmu 

- po narażeniu zakłóceniami centralka przyjmuje sygnały alarmowe 

z obwodów dozorowych i sygnalizuje stan alarmu, wykazuje cechy 

poprawnego działania. 

Przy pomiarach wykorzystywano następują6e urządzenia pomiarowe 

i pomocnicze: 

symulator zakłóceń. impulsowych nanosekundowych 5/50 ns typ NSG-225 

f-my SCHAFFNER (metody symulacji SN10, SE10) 

symulator zaklóce/1 impulsowych dużej energii 1,2/50 Fs (8/20 Fis) 

typ GZI-23 prod. MERA PIAP (metody symulaóji 3M30, 3350) 

symulator wyładowali elektryczności statycznej typ SD-2 prod. 

MERA PIAP (metoda symulacji 3E80) 

symulator zaklóceil sieciowych typ SZS-2 prod. MERA PIAP (metoda 

symulacji SS70) 

- generator sygnałowy typ PG19 prod. KABID (metoda symulacji SN51) 

sieć sztuczna o parametrach zg. z PN za1.1 prod. IKSAiP (metoda sy-

mulacji SN10) 

sieć sztuczna 2,2 mH/0,1 pF z układem sprzęgającym 4 pF (metoda sy-

mulacji 3330) 

- klamra pojemnościowa o parametrach zg. z PN zał." (metoda symula-

cji 8E10) 

- układ sprzęgający pojemnościowy o parametrach zg. z PN zaI.5 

(metoda symulacji SN51) 

- przewód testowy zg. z PN za1.3 (metoda symulacji 3M30) 

- płaszczyzna ziemi odniesienia o wymiarach 1x2 m 

- oscyloskop typ 2230 f-my TEKTRONIX 

- zasilacz stabilizowany typ 204. 

Sprawdzenia odporności na zakłócenia sinusoidalne ciągle i zaniki 

napięcia sieci wykonano w układach pomiarowych pokazanych na rys. 2. 

Sprawdzenia odporności na zakłócenia impulsowe dużej energii wykonano 

w układach pomiarowych pokazanych na rys.3. 



Sprawdzenia odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe wykonano 
w układach pomiarowych pokazanych na rys.4. 
Sprawdzenia odporności na wyładowania elektryczności statycznej ESD 
wykonano w układach pomiarowych pokazanych na rys.5. 
Przy sprawdzeniach odporności od bliskich pól elektrycznege .(metoda 

SE10) i magnetycznego (metoda 3M30) zakłócano grupę przewodów odpowie-
dnich obwodów interfejsowych przyłączonych do centrali. 

3. Wyniki pomiarów 

W trakcie badań KEM producent wprowadził w centralce następujące 
zmiany, podwyższające odporność na zakłócenia elektromagnetyczne: 

w module MSA-2 wprowadzono na diodach D12A, D12B, D12C, D12D kon-

densatory odsprzęgające 33 nF 
w module MPS-1 - zwiększono pojemność C2 do 4,7 pF, rezystory 

R13 i R14 zablokowano kondensatorami o pojemności 4,7 pF 
- w module MCC-2 - wyprowadzenie 8 układu scalonego 39 odsprzęgnigto 

do O V pojemnością 33 nF. 
Wyniki pomiarów dotyczą badań urządzeń z wprowadzonymi zmianami 
konstrukcyjnymi. 

3.1. Sprawdzenie odporności na zakłócenia sinusoidalne ciągle. 

Badania przeprowadzono metodą symulacji 3N51 (rys.2) dla następują-
cych linii: dozorowych (1d), manipulacyjnych do wyłączników szyfro-
wych, do manipulatorów szyfrowych MS, do podcentralki PCA-2, do sy-

gnalizatora akustycznego SAG-3, przekaźnikowej i zasilania akumula-
torowego. Przy poziomie sygnału zakłócającego 3 Vpp w zakresie czę-
stotliwości sygnału 50 kHz do 50 Ibliz (modulacja AM 50 %, 1 kHz) 
oddziaiywującego na w/w linie (każdy przewód linii) nie stwierdzono 
objawów zakłócenia centralki. 
Urządzenie spełnia wymagania KG_88/TECHOM-201 (0,6 Vsk w przedziale 
50 do 150 kHz oraz 1 Vsk dla przedziału 150 kHz do 50 MHz). 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.2. Sprawdzenie odporności na krótkotrwale zaniki napięcia zasilania 
sieciowego 

Badania przeprowadzono dla dwóch wariantów, bez akumulatora (z zalą-



-4-

czonym w ceńtralce alarmem braku zasilania rezerwowego) oraz z akumu-

latorem zasymulowanym zasilaczem o napięciu wyjściowym 15 V. Zaniki 

symulowano w układzie pokazanym na rys.2 zg. z PN za-1.7 co 10 s, 

liczba zasymulowanych.zakIóceń dla jednego czasu trwania zaniku 20. 

Pomierzone poziomy zaklócalności: 

- z zasilaczem 15 V czas zaniku 1300 ms brak objawów 

- bez akumulatora -0- 100 ms przygasanie lampki ozna-

czonej przez "'" na 

zasilaczu centralki 
ff ff  400 ms centralka zachowuje się 

jak p6 załączeniu na-

pięcia zasilającego 

przy wymaganym poziomie odporności 20 ms wg KG-88/TECH0M-201 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.3. Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe dużej energii 
1,2/50. ps 

Sprawdzenie odporności dla obwodu sieciowego wykonano metodą symulacji 

3330, dla pozostałych obwodów metodą symulacji bliskiego pola magne-

tycznego 3M30 (rys.3). Każdy badany punkt pomiarowy narażano 3 impul-

sami każdej Dolaryzacji. Nie stwierdzono objawów zakłóceń przy ampli-

tudzie impulsów 2 kV o energii 4J oddzialywujących na obwód sieciowy 

(1330) oraz na pozostałe obwody przy metodzie symulacji SEQ. Przy 

metodzie symulacji 3M30 sprawdzono odporność obwodów: dozorowych (1d), 

manipulacyjnych do wyłączników szyfrowych (1s), przekaźnikowych, do 

manipulatorów szyfrowych MS, do podcentralki PCA-2, do sygnalizatora 

akustycznego SAG-3 i zasilania akumulatorowego. 

Poziom odporności dla wszystkich obwodów (3330, 3M30) jest wyższy 

od 2 kV 4 J. 

Wynik badania pozytywny. 

3.4. Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 

5/50 ns 

Układ pomiarowy ilustruje rys.4, przyjęto czas narażenia ok. 2 min 

dla każdej amplitudy i polaryzacji impulsów. 

Wyniki pomiarów zaklócalności przedstawiono w tabelicy 1. 

Wyjaśnienia oznaczeń objawów zakłóceń podanych w tablicy 1: 



Pm - na module MPS-1 lampka "P" (żółta) miga w takt zakłóceń 

Pp - na module MPS-1 lampka "P" (żółta)- pali się podczas trwania 

zakłóceń 

Al-L - ma module MCC-2 i PCA-2 zapala się sygnalizacja ALARM 
r 

przekaźnik PA zmienia stan 

AL-D załącza się tylko alarm dźwiękowy 

AL-LS - na module MCC-2 i PCA-2 zapala Się sygnalizacja ALARM 

przekaźnik PA zmienia stan 

na module MSA-2 zapalają się lampki SYG. 

Na pbdstawie pomiarów można stwierdzić następujące poziomy odporności: 

- od strony obwodu sieciowego (SN10) 2 kV 

- od strony pozostałych obwodów (SE10) 1 kV 

Przy wymaganym poziomie odporności w KG-88/TECHOM-201, 2 kV dla Obwo-

dów zasilania i 1 kV dla obwodów interfejsowych. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.5. Sprawdzenie odporności na wyładowania elektryczności statycznej 

ESD 

Pomiary przeprowadzono w układzie pomiarowym pokazanym na rys.5. 

Przewód uziemiający symulator 6AD-2 przyłączono do płaszczyzny ziemi 

odniesienia (p.z.o.), nadmiar przewodu ułożono na płaszczyźnie ziemi 

odniesienia w odległości większej niż 100 mm od kabli przyłączeniowych 

centralki. 

Wyładowania pośrednie na płaszczyznę ziemi odniesienia (dla wszystkich 

urządzeń zestawu) inicjowano zg. z- metodą symulacji SE80 zał. 8 PN. 

Wyładowania bezpośrednie inicjowano na imitację konstrukcji, do któ-

rych mogą być mocowane urządzenia metalową płytę PA/3, 150x100 mm 

dl*ygnalizatora SAG-3, manipulatorów szyfrowych MS-2 oraz obciążeń 

linii ls, id i zasilania czujek oraz na mosiężną płytę Z2,600x400 mm 

dla centralki i podcentralki PCA-2. Płyty uziemiano do płaszczyzny 

ziemi odniesienia taśmą Cui0,2 o szerokości 65 mm. Na każdy punkt 

pomiarowy inicjowano 10 wyładowań z częstotliwością poniżej 0,1 Hz. 

Nie stwierdzono objawów zakłóceń dla: 

- wyładowań pośrednich przy amplitudzie wyladowania.16 kV 

- wyładowań bezpośrednich przy amplitudzie wyIadowania410 kV 

Poziom odporności na wyładowania ESD jest wyższy niż 10 kV. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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4. Wnioski 

Po przeprowadzonych badaniach stwierdza się, że centralka sygnalizacji 

wlamaniowej ARGUS-4000 nr fabr. 002P/1987 wraz z zestawem urządzeń 

pomocniczych (p.1 n/sprawozdania) produkcji Zakładów Teleeliktronicz-

nydh TELKOM TELFA w Bydgoszczy, ze zmianami konstrukcyjnymi podanymi 

w 1).3 n/sprawozdania spełniają wymagania kompatybilności elektro-

magnetycznej, pogane w kryteriach grupowych KG-88TECHOM-201 "Urządze-

nia alarmowe wIamaniowe i napadowe. Centrale alarmowe" dla urządzeń 

klasy C;i: Spełniają podstawowe wymagania na wykonanie W2 wg PN-86/E-

06600. 
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Rys.3. Układy pomiarowe dla zakłócali impulsowych 

dużej energii. 
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Rys.5. Układy pomiarowe dla wyładowań elektryczności 
statycznej ESD. 


