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1. Testy modulfw systemu INTELDIGIT - PROWAY.

PoniZzszy opis dotyczy testu nastepuiacych moduidw systemu
INTELDIGIT —~ PROWAY:
MC—-42 modul we/wy dwustanowych
MC—-02 modut weisé dwustanowych
MA-B1 modul komutatora wei$< analogowych
MA—-11 modut przetwornika a/c

Testy sa zestawem funkcii napisanych w jezyku C. 2Zrédia tych
funkcii zamieszczono w Zalaczniku 1.

Ze wzgledu na konstrukcie testéw oraz konfiguracije zestawdw HAD
i ZWH, testy zostaly podzielone na dwie czedci uruchamiane réznymi
komendami monitora SRTS. Komendy te sa nastepuljace:

E — uruchomienie testu modutdw MA-@1 i MA-11
X — wruchomienie testdw moduldw MC-@2 i MC-42

Komenda E od razu wprowadza uZytkownika do testu komutatora i
przetwornika a/c (w kazdym z zestawdw jest tylko jedna para takich
modutSsw) . Natomiast w przypadku testowania moduidw dwustanowych
po wydaniu komendy X, uruchamiany jest system testdw dwustanowych.
Po jego uwruchomieniu uzytkownik podaje tylko adres przeznaczonego
do badania modutu, na co system odpowiada z§{toszeniem gotowosci
odpowiedniego (ze wzgledu na typ modutu) testu dwustanowedu. FPo
zakoficzeniu testowania mozna wybrad do sprawdzenia inny modul 1lub
wogdle wyisé z systemu testdw.

Konfiguracije sprzetu (adresy moduldw) nalefy wprowadzic< na
etapie kompilacji systemu testéw dwustanowych jak i dla testu pary
przetwornik — komutator.

Po uruchomieniu system testdw dwustanowych zgitasza sie na

ekranie monitora nastepuiacym obrazem:
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1333333 s 3320833383388 33 8333338833
H Testy uruchomieniowe modulow H

H PROWAY H
H H
H ve. 1.8, H

12232283283 2838333832833238223342824 ]

Podai adres (hex; ® = monitoriz...

Rys. 1. Zgloszenie gotowasci testdw

Po podaniu adresu modulu, system przechodzi do odpowiedniego
testu, w zaleZnofci od typu modutu. MaoZna réwnie? podaé¢ adres 0

co spowoduie wyliscie z systemu testdw.
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1.1 Test modulu MC-92.

Po podaniu adresu odpowiadaigcego modutowi MC-8Z2 =zgtasza sie

test tego modutu:

10 3333838373333 3338383338328 c138 3033824
H Test uruchomieniowy modulu
H MCo2

H

H v. 1.4,

H Zlecenia testu: H
H R <parametr> = czytaj rejestr H
H @ - rej. danych H
H i - rej. przerwan H
H 2 — oba rejestry H
H H = ratunku! H
H E = wyldscie z testu H
L3P ¢33 3303330233333 3 8233382

«eesPodai zlecenie {(R/H/E):

Rys. Z. Zgtoszenie gotowodci testu modulu MCEH2

Test ten wykonuje nastepuisce zlecenia:
E - wyifcie z testu, powrdt do poziomu na ktérym moZna

wybra¢ adres nastepnego modutu do sprawdzenia (rys.3.)

Podai adres (hex; = monitorl):z...

Rys. 3. Rezultat wykonania zlecenia E

H — opis testu {(rys.4.)
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F3 222383333403 232 3323323230333 38338324
Test uruchomieniowy modulu
MCo2

v.e 1.6,

Ilecenia testu:s H
R <parametr> = czytai rejestr H

g - rei. danych H

i - reij. przerwan H

2 — oba rejestry H

H = ratunku! H
E = wyliscie z testu H
PSS P3S40 8383382233383 833833¢8 230823

# T ITITITIITITIIIX

««w==Podaj zlecenie (R/H/E):

Rys. 4. Rezultat wykonania zlecenia H

R — odczyt rejestru danych i/lub przerwa’ w zaleZno$ci od
parametru:s
R# — odczyt rejestru danych {(rys.3.)
R1 - adczyt reiestru przerwan {(rys.é.)
R2 — odczyt rejestru danych i reijestru przerwan
{(rys.7.)

>> Zawartosc rejestru danych moduiu eaddH :
RD: IHD = bb; IBD = 118111813 IDD = 187

IHE = aa; IBE = ©1616161; IDE = 179

«-=-Podaj zlecenie (R/H/E):

Rys. 3. Przykladowy rezultat wykonania zlecenia R@



Oprogramomanie testujqce i wspomagajiqce Strona: 6
uruachamianie systemsu ZHH i HAD Stron: 72
Nr rei.:6324

»> Zawartosc rejestru przerwan modutu ead2ZH :

RP: IHD = BB; IBD = 1{1gi11gi; IDD = 187

I
n

IHE = AA; IBE P1819161; IDE 179

«eePodaj zlecenie (R/H/E):

Rys. 6. Przykladowy rezultat wykonania zlecenia Rl

»> Zawartosc rejestru danych modulu eaddH :

RD: IHD = bby IBD 1191111y IDD = 187

IHE = aa; 1IBE

16101613 IDE = 176

»> Zawartosc rejestru przerwan modulu ead2H :

RP: IHD = BB; 1IBD

I

119111813 IDD = 187

IHE = AA; IBE gigigidly; IDE = 179

- sesFodaj zlecenie (R/H/E):

Rys. 7. Przykiadowy rezultat wykonania zlecenia R2

Oznaczenia uzyte przy wyprowadzaniu informacii sy nastepulisace:
pierwsza litera: I
druga literas postad wyprowadzanych infoarmacji
H — heksadecymalnie
B - binarnie
. D ~ dzriesietnie
trzecia litera: oznaczenie zitacza

D - ztacze D {(weld — we7)
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E — ziacze E (weB — well)

RD: rejestr danych

RP: reliestr przerwanh

Informacie w postaci heksadecymalnei i dziesietnei sa przekazywane

na ekran, tak jak zostaty odczytane z modutu (weiscie o wyZszym

numerze ma wieksza wage). Stan weisé w porzadku "naturalnym” mozna

odczytad w postaci binarnei, gdzie MSB odpowiada wed 1lub we8,

zaleznie od ziacza.
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1.2. Test moduldw MC—-42.

Po wybraniu adresu modutu MC-42, test tego modulu zgtasza sie
w spossb nastepuldiacy:

1323343383382 ¢23383333383 3243833233330
H Test uruchonieniowy modutu H
H FC42 H
H
H

v. 1.8,

Zlecenia testu: H
R = czytai reijestr d. H

W <info> = pisz do rejestru H
info — l.hex ’ H

H ratunku! H

E wyiscie z testu H

E Pt 332 P33 3332333333333 833 83338834

T TIXTXITIITITIX

--=-FPndai zlecenie (R/W/R/E):

Rys.8. Zgioszenie gotowodci testu dla modutu MC—-42

Test ten wykonuie nastepuisgce zlecenia:

R - czytanie rejestru danych modulu {(rys.9)

>> Zawartosc rejestru danych modutu eaS6H :
RD: IHD = bbhy IBD 118111613 IDD 187
IHE = aasy IBE g1o9i1s1idGl; IDE 17a

]

-sesPodai zlecenie (R/W/H/E):

Rys.%. Przyklad wykonania zlecenia R

W - pisanie do modutu (rys.1¢.); argumentem zlecenia
musi by<¢ czterocyfrowa liczba heksadecymalna, np.:
W ffff

A0
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<< Dane do modutu eas3é6 :
IH = f+¥¥f; ID = -13

«ssaPodaj zlecenie (R/W/H/E):

Rys.1@. Przykiad wykonania zlecenia W

H - przywolanie skréconego opisu testu (rys.ii.)

1233333333333 3333323823332 83 33¢338383¢
Test uruchomieniowy modulu H
MC42

A\ 1-6-

Ziecenia testu:
R = czytai rejestr d.
W <info> = pisz do reijestru
info - l.hex
H = ratunku!
E = wyiscie z testu
133333333333 8333¢ 2333338334333 ¢333 833

# T I IITIIXIIXIX
# LIIIIXIIIIXT

---sPodaj zlecenie (R/W/H/E):

Rys.11l. Wykonanie zlecenia H

E - wyiscie z testu modulu MC-42 (rys.12.), powrdt do
poziomu na ktérym mozna wywotad test innego modutu

Podai adres (hex; ¢ = monitorl):...

Rys.12. Wykonanie zlecenia E

M
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Wpisujac liczbe heksadecymalna do . modutu MC-42, nalezy

pamietad, ze wyiscia o najnizszych numerach maja najwieksze wagi .

2,
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1.3. Test modulfw MA-11 i MA-O1.

Test ten zostal napisany w Jjezyku AZTEC C i uruchomiony pod'’
kontrola systemu czasu rzeczywistego SIRTOS. Test dziata na
sterowniku INTELDIGIT - PROWAY jako cyklicznie uruchamiane zadanie
ZVOBS. Test jest uruchamiany zleceniem T monitora operatorskiego
SRTS.

Test ma za zadanie wykryé wszelkie mozliwe stany biednej pracy
pakietédw komutatora i przetwornika asc.

W wyniku pracy testu, na ekranie monitora, zostaje wypisany
tekst odpowiedniego komunikatu z nastepujacej iisty:

— odczyt prawidiowy

— brak komutatora

- komutator zajety

— biad przelaczenia kamutatora

- brak przetwornika a/c

— biedne przerwanie przetwornika a/sc

— zajetoéd przetwornika a/c

- nadmiar przetwornika

- timeout przetwornika

— pomiar 0K, biad roélaczenia komutatora
~ biad pomiaru i roziaczenia komutatora
— awaria kanatu przy wlaczaniu

Testowanie polega na krokowym wywolywaniu Funkcii obstugi
komutatora i przetwornika a/c - funkcija ipac(prn,&pom,&pgnd,zvabs)
- (przetaczenie kanatu komutatora, inicjacia pomiaru, obstuga
przerwania od przetwornika, odczyt). Funkcia zwraca wartofé bedaca
numerem koleinego komunikatu z Iisty i wartog$é zmierzona.

W programie testu uzyte sa ekstrakody syétemu SIRTOS. Mechanizm
semaforéw systemu SIRTOS, w kidry jest wyposaZzona funkcija
obstugi komutatora i przetwornika gwarantuje ochrone obszaru
krytycznego — dostepu do w/w modutéw — co umozliwia testowanie
pakietdw nawet podczas wykonywanie przez nia pomi ardw
przewidzianych w progranée. i

Test jest uruchamiany cyklicznie co 13 sekund.

A
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2. Monitor operatorski SRTS.

Program SRTS stufy do uruchamiania zadas uzytkowych pod
wielozadaniowym systemem operacyinym R-T SIRTOS. Jest on
konsolidowany, podobnie jak jadro systemu, z zadaniami uzytkowymi.
Dolaczenie monitora Jest uwarunkowane nadaniem wartaéci i
symbolowi SRTS znajdujacemu sie w zbiorze exm.h i dolaczeniem do
konsolidaciji zbiordw msrts.o, mints.o i mon.o. Z punktu widzenia
systemu .operacyinego monitor Jjest traktowany Jako obstuga -
przerwania (w zaleznofci od sytuacii programaowego albo sprzetowego
CTRL-C). Jegeli monitor nie jest aktywny to nie ingeruje w
najmniejszym stopniu w prace systemu (w ézczegélnuéci nie powaduje
Zzadnych zmian w istniejacychn zaleznosSciach czasowych). Wywotanie
monitora powoduje zablokowanie ukiadu przerwan i wstrzymanie pracy
wszystkich zadan. Nie mazna oczywiscie wstrzymad procesdw poza
komputerem (np. przychodzacych przerwan zewnetrznych), powoduie to
nieuniknione zmiany w istnieljacych zaleZnosciach czasowych. Wady
tej nie mozna niestety w Zaden sposéb (i w Zadnym z podobnych
programéw) uniknad. Dzieki wykarzystywaniu przez program monitora
mechanizmdw systemu gperacy.inego istnieje 1 atwa moz1liwosde
$ledzenia pracy systemu, kidreji nie moga zapeawnid monitory
uniwersalne np. sledzenie bloku kontrolnego zadan, stoséw zadan,
startowanie zadah dyrektywa monitora itp. Monitor 5RTS zgtasza sie
pa inicjacji zasobdw komputera 1 systemu operacyjnega, przed
uruchomieniem zadah uZytkowych oraz na Zadanie operatora po

wcignieciu klawiszy CTRL-C. W opisie komend przyjeto nastepuiace

oznaczenias

segm: offs ~ adres heksadecymalny w postaci segment:offset,

count - liczba heksadecymalna z przedziatu @9666-FFFF,

addr ~ liczba heksadecymalna z przedziaiu $996-FFFF
traktowana jako adres bezwzgledny,

byte — liczba heksadecymalna z przedziatu 9%-FF,

arg — liczba heksadecymalna jedno lub dwuznakowa

traktowana Jjako bajt albo trzy lub czteroznakowa

traktowana jako stowo,

A4
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task - nazwa zadania (identyfikator),

{ WP | — @2lement opcijonalny — pominiety, przyimuie wartosd
domy£lng (rézna w zaleznosci od dyrektywy)d.

Wszystkie komendy monitora sa Jjednoliterowe. Po komendzie moze

wystapié ciag parametréw oddzielony przecinkami. Akceptowane sz

zarémwno duze Jjak i mate litery. Monitor nie wymaga wprowadzania

nie znaczacych zer, nie akceptuie jednak spacji wystepuijacych w

parametrach.

A5
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2.1. Komendy monitora operatorskiego SRTS.

B

Ustawienie putapki programowej (ang. breakpoint). Komenda
jest bezparametrowa. Powoduie wysSwietlenie trzech wierszy w
postaciz:

B@ B1 B2 B3 B4 BS .
BOGH: PPOE CUO0: OO0 PEPE: G800 GO0 GOUE OO00: POOO BIEOY: BOBE. .
Kursor zostaje ustawiony w pierwszeld kolumnie trzeciego
wiersza w oczekiwaniu na wprowadzenie adresu putapki w
postaci [segm:loffs. Jesli segm: Jjawnie nie wystapi zostanie
przyjeta domy$lnie wartosé bieZzaca rejestru segmentowego CS.
Wprowadzenie adresu put apki powodu ie zmiane Jed
dotychczasowei wartosci 1 przejscie kursora na nastepna
pozycie. HMozliwe Jest Jjednoczesne ustawienie do osmiu
niezalezZnych putapek. Przesuwanie kursora moZzliwe Jest
réwniezprzez wcigniecie “"klawisza strzatki w prawo” » lub w
lewn «. Powoduie to przeskoczenie przez kursor jednego adresu
put apki =zgodnie z kierunkiem strzatki. Po dojsciu do
skrainych pozycii kursor przeskakuje na przeciwny koniec
wiersza. Wpisanie adresu @:4 powoduje skasowanie ustawionel
putapki. Wpisanie litery Z powoduie skasowanie wszystkich
ustawionych putapek od pozycii kursora do konca wiersza.
Wcidniecie klawicza CR bez wpisania zZadnego znaku powoduje
wyidcie z trybu ustawiania putapek. Po doj$ciu programu do
adresu z ustawions putapkanastepuije automatyczne wejscie do

monitora z podaniem numeru putapki i adresu.

Cisegl:loffl,[seg2l:off2l,countl

Kopiowanie obszaru pamieci. Adres segl:offsl podaje od
jakiego adresu kopiuljemy, adres seg2:offs2 na jaki kopiujemy.
FParametr "count" podaje liczbe kopiowanych bajitdw. JezZzeli
segl: nie zostanie podany jawnie, zastaje nadana mu aktualna
wartoéd rejestru DS. Nienadanie jawnie wartosci seg2:

powoduije przyjecie wartosci segl:. Jezeli parametrowi “"count®

Ab
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nie zostanie Jjawnie nadana warto$¢ to kopiowany Jjest Jeden
bajt. Nie sprawdzane jest pokrywanie sie kopiowanych
obszardw. Jezeli adres fizyczny segl:offl + count > seg2:off2
wystapi biad.

Disegm: Joffsl,countl
Wyswietlanie obszaru pamieci w kodzie HEX i kodzie ASCII.
Brak Jjawnie nadaneld wartofci segm: powoduie przyiecie
aktualnej warto$ci rejestru DS. Parametr “count" okrefla
liczbe wydwietlanych bajtéw. Pominiecie parametru powodujie

nadanie mu wartosci 19 (heksadecymalnie).

Wyiscie z monitora operatorskiego.

Fisegm: Joffs,argi,countl
Wypetnianie obszaru pamieci stala wartoscia. "Segm” przyimulie
domy$lnie warto$é¢ rejestru DS. Stata "arg"” w zalefnofci od
liczby znakdw traktowana jest jako bajt 1lub stowo. Licznik
okre4la liczbe powtdrzen arqumentu. DomysSinie licznik "count”
przyimuije wartaosé 1.

btask

Uruchomienie zadania o identyfikatorze "task” (8§TART).

Ktask

Przerwanie pracy zadania o identyfikatorze “"task” (KIiLL).

Iaddr
Odczyt bajtu z portu o podanym adresie. Odczytana wartosd
zostaje wypisana na ekranie w interpretacii "unsigned dec”,

"hex" i "ascii".
Jaddr

Odczyt stowa z portu o podanym adresie. Odczytana wartasd

zostaje wypisana na ekranie w interpretacii "unsigned dec"
P g s

AF
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"Thex" i “ascii”.

N
Praca krokowa. Po nacidgnieciu klawisza N monitor przechodzi w
tryb pracy krokowei. Wypisuie zawartosd rejestrdw oraz kod
instrukcii do wykonania. Naciéniecié klawisza CR powoduie
wykonanie jednej instrukcii $ledzonego programu. Nacigniecie
dowolnego innego znaku koficzy prace krokowa 1 powoduie
przejsécie do normalnego trybu pracy. W czasie pracy krokowej
ustawione putapki nie sa aktywne.

Oaddr, arg
Wystanie bajtu albo stowa na podany adres- portu.

Ptask
Wyswietlenie obszaru stosu zadania uw?ytkowego "task®.

R

Wyswietlenie i zmiana rejestrdw. Na ekranie pojawia sie
wiersz z wartosciami rejestréw procesora. Kursor ustawiany
jJest pod rejestrem ktdrego wartasd ma zostadzmieniona.
Mozliwe jest cykliczne przesuwanie kursora w wierszu za
pomoca, strzatek w prawo 9 lub w lewo « .Wcidniecie "pustego®
znaku karetki powoduje zakaoficzenie modyfikacii rejestréw i

zgtoszenie sie monitora.

Slsegm: loffs
Modyfikacja zawartogci pamieci. W Jjednym wierszu zostaje
wysSwietlona =zawartosd 16 bajtéw pamiegci {w pdstaci
identycznej jak przy dyrektywié D). Kursor zostaie ustawiony
w nastepnym wierszu pod podanym adresem w oczekiwaniu na
wprowadzenie nowei zawartofci pamieci, podawanej za pomocay
kodu “hex" bajtami albo siowami. Wprowadzenie nowej wartosci
powoduije automatycznie przeijscie kursora o bajt iub stowo w
prawo G-ozrdéZznienie dokonywane jest na podstawie 1liczby

wprowadzonych znakéw). W ramach wiersza mozna zmieniad

/8
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potoZzenie kursora za pomoca strzalek — w prawo « lub w  lewo
¢ Prdéba przejscia strzatki w prawoc poza wiersz powoduie
wyswietlenie nowego wiersza. Wcigniecie “pustego” znaku
karetki powoduie zakonczenie modyfikacji rejestréw i
zgtoszenie sie monitora. Je€li "segm:" Jjawnie nie wystapi to
domyé$lnie zdstanie przyieta biezaca wartogd reiestru

segmentowego DS.

Wyswietlenie tablicy kontrolnei zadan (TCB). Jej zawartoscia
sa: stan zadania, adres weljdcia do zadania, poczatek stosu,
bieZzacy wskazZnik stosu s adres semafora albo bufora
cyklicznego, licznik taktdw, cykl restartu zadania, 1licznik
crasu w cyklu i wskaznik wejdcia do koordynatora (doktadne
znaczenie wszystkich tych parametréw zostato podane w apisie
systemu operacyinego SIRTOS). Bodatkowo dia zadan
oczekujacych na semaforze podawana jest aktualna i oczekiwana

wartosd semafora.

Uisegm: Joffsl,count]
Dezasemblacia programu od podanego adresu. Jezeli parametr
segm: nie wystapli Jjawnie to przyimuie domy$inie wartosd
bieZars rejestru segmentowego C8. Licznik count ogranicza
di ugos$< analizowanego pola pamieci (w bajtach). Jezeli nie

jest on podany dekodowana jest tylko jedna instirukcja.

+y=a ¥,/

Arytmetyka na liczbach heksadecymalnych {dodawanie

odeimowanie, mnoZzenie i dzielenie z reszta). Wynik obliczen

obhcinany jest do Jjednego siowa.
CR {(karetka)

Przewiniecie ekranu o dwa wiersze w gére 1 2zgtoszenie

monitora symbolem "SRTS>" w oczekiwaniu na komende operatora.

49
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3. Zadania uZytkowe systemu operacyinego SIRTOS wspomagajiice

uruchamianie oprogramowania.

Do systemu operacyinego SIRTOS dolaczono uniwersalne zadania
uzytkowe KBD, MON i PRT, obsiuguijace odpowiednio klawiature, ekran
monitora i drukarke. Zadania te wspéipracuia z przerwaniami RxRDY,
TxRDY i INTB, obsiugiwanymi przez funkcie "txrdy”, "rxrdy” i
“inth”. Funkcie te znaiduia sSie w zbiorze *uints.c”. Do
komunikacii pomiedzy zadaniami wykorzystano mechanizm bufordw
cyklicznych, obstugiwanych przez funkcije systemowe SENDM i WAITHM
oraz PUTBUF i GETBUF. .System uzupet nionoc dodatkowo o obsiuge
przerwania zegara czasu rzeczywistego — funkcija “"timer".

Od strony sprzetowei klawiatura i ekran monitora wspdipracuia =z
mikrokomputerem przez iacze szeregowe V24. Zardwno ze strony
mikrokomputera jak i monitora 1acze to Jest obstugiwane przez
programowalny ukliad USART—a INTEL 8251A. Przyieta sz ybkosd
transmisii wynosi 486#@ bitdw/s. Ze strony monitora Jest ona
ustawiana za pomoca potaczen krosowych, natomiast ze strony
procesora jest zadawana przez zaprogramowanie uktadu timera INTEL
8253 (realizuje to Ffunkcia "timinit"™) i USART—a {(funkcia
"initV24"). Ukiad USART—a Jjest zaprogramowany Jednoczednie na
odbidr i nadawanie. W czasie pracy generuje on dwa przerwania
RxRDY — gotowo$é¢ do odczytu =znaku, oraz TzRDY - gotowo$d do
transmisii. bacze rdwnolegte, zardwno od strony mikroprocesora jak
i drukarki, obstuguie programowalny ukiad typu INTEL 8255. Brama B
tego ukiladu zostata zainicjowana do pracy w trybie 1 jako wyliscie
(funkcja "piainit”). Uktad ten generuie przerwanie INTB,

zgt aszaiace swois gotowosd do transmisii.
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3.1. Obsluga ekranu monitora.

Do obstugi ekranu monitora stuzy zadanie MON. Steruje ono
wysytaniem komunikatdédw na ekran. Komunikatem jJest ciag bajitdw, =z
ktérych pierwszy stanowi semafor, a ostatni — konczacy komunikat —
jest zerowy (ang. null byte). Pierwszy i ostatni bait komunikatu
nie sa wysytane na ekran. Komunikat musi zawierad sekwenclie
sterujace praca monitora. Zadania uftytkowe albo procedury obstugi
przerwan wysylaia adresy komunikatdw do butora ("skrzynki
pocztowei") "buc_1" za pomoca funkcijii systemowych SENDM albo
PUTBUF. Zadanie MON czeka zawieszone na pojawienie sie adresu
komunikatu w buforze. Po pojawieniu sie adresu komunikatu zédanie
zostaje uruchomione przez system operacyiny. Odmaskowuie ono
przerwanie TxRDY i sprawdza gotowosd USART-a do wystania znaku
(zaktada sie, Ze ten port szeregowy nie iest wykorzystywany przez
inne zadania)j nastepnie wysyta drugi =znak komunikatu na ekran
monitora, po czym zawiesza sie w oczekiwaniu na zakoficzenie
komuni katu. Wystanie komunikatu koleino znak po znaku, az do
napotkania znaczpika kotica informacii (ang. null byte), przeimuje
obstuga przerwania TxRDY (funkcia "txrdy"). Po wystaniu komunikat
;ostaje oznaczony przez podniesienie semafora, ktéry Jest dJego
pierwszym bajtem. W razie potrzeby umofliwia to synchronizacje
zadan z wypisywaniem komunikatéw na ekran. Jefeli wypisywanie
kamunikatu nie zakofczy sie w okreslonym czasie (Jjast on
zdefiniowany przez parametr MAXKOM), to system operacyiny
uruchamia zadanie MON, ktdére rozpoczyna obstuge stanu awaryinego.
Polega ona na wysitaniu odpowiedniego komunikatu o awarii na
drukarke, ponowieniu wystania komunikatu podczas transmisii
ktérego wystapil biad i podniesieniu jego semafora {(w  przypadku
niepowodzenia ponowneli transmisjil). Analogicznie postepuje sie w
przypadku braku gotowo$ci USART—-a do transmisiji. Po wystaniu
wszystkich znakdéw komunikatu przez obsiuge prze;wania TxRDY,
zadanie MON zostaje uruchomione ponownie przez funkcje "txurdy®".
Zadanie sprawdza zawartodd bufora "buc_1". Jezeli znajdulis sie tam

adresy nastepnych komunikatdw, zostaia one wystane na ekran w ten

2
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sam sposdb. Adresy komunikatdwsa pobierane wediug koleinosci
przyiscia (koleijka typu FIFO). Jefeli bufor "buc_1" jest pusty, to
zostaje wyst any komunikat steruijacy "akur", ktdéry powoduie powrdt
kursora na pozycie, na jakieji znajdowat sie przed rozpoczeciem
wysylania komunikatdw. Nastepnie zadanie MON maskuje przerwanie
TxRDY na poziomie ukiadu przerwa’ procesora (USART nie jest prze—
programowywany) i zawiesza sie w oczekiwaniu na ndhy komunikat.
Zmiane po&oﬁenia kursora na ekranie realizuje sie przez zmianeg
jego adresu w komunikacie “akur®. Musi ona by<¢ dokonywana przy
zamknietym semaforze. Nastepnie naiezy wyst ad na monitor
jakikolwiek niepusty kosmunikat (w szczegdlnos$ci moZe to byd
komuni kat “akur"), np.:

WAIT ( akur, 1 ) 3 /¥ zamkniecie semafara x/
X( akur + 3 ) = wiersz ; /% ustawienie numeru wiersza 3/
¥( akur + 4 ) = kolumna j; /% ustawienie numeru kolumny %/
SIGNAL ( akur, 1 ) 3 /X otwarcie semafora %/
SENDM ( &buc_1, koml ) 3 /% wyslanie komunikatu koml X/

/% kursor 3juZz na nowej pozycil ¥/

2,
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3.2. Dbsiuga klawiatury.

Obstuge klawiatury realizuje zadanie KBD 1 funkcia obstugi
przerwania RxRDY. Po nacignietiu klawigza Jest generowane
przerwanie RxRDY. Obsituga tego przerwania przez funkcie "rxrdy",
polega na odczytaniu znaku z klawiatury, umieszczeniu go w buforze
i uruchomieniu zadania KBD przez podniesienie semafora. Zadanie
odczytuje przestany znak 1 przeprowadza jego interpretacie.
"Zwykle” Znaki tworza komunikat w buforze "buc_2" 2z Jjednoczesnym
wystaniem echa znaku na ekran monitora. Wykonuje sie to poprzez
wyst anie odpowiedniego komunikatu do zadania MON. Jednoczeénie
zadanie KBD aktualizuje adres kursora tak, aby wskazywat na
nastepna pozycie za wystanym echem. Nastepnie zadanie wykonuje
funkcie dgystemowa WAIT. Semafor Jjest jednoczesnie licznikiem
znakdw w buforze i jezeli jest an pusty (semafor przyimuje wartodd
@), zadanie zawiesza sie w oczekiwaniu na koleiny znak. W
przeciwnym przypadku cykl pobierania znaku z bufora powtarza sie.
Znaki rozpoznane jako "specjalne® sa traktowane indywidualnie,
np.: BS czy$ci bufor w ktérym gromadzone sa =znaki, ESC zostaje
umieszczony zawsze na poczatku bufora i natychmiast ‘wystany, CR
kaiczy kompletowanie komunikatu i powoduje przestanie go do
zadania uzytkowega.

Praca zadania KBD steruja trzy zmienne - “dkom”, "secret” i
"single®. Imienna *dkom™ ogranicza dl ugosds przyimowanych
komunikatdw. ZImienna "secret" steruje wysytaniem echa. Z definicji
przyimuje ona warto$é @ (OFF), co oznacza wyslanie echa. ZImiana
tei wartosci na 1 (ON) wstrzymiie wysytanie echa na ekran
monitora. Kursor przesuwa sie jedynie po ekranie. 'bstawienie
zmiennej "single" na 1 (z definiciji przyimuje ona wartasé¢ OFF),
powoduie, %2e znaki sa wysylane do zadania pojedynczo, natychmiast

po odczytaniu (bez czekania na znak powrotu karetki — CR).
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3.3. Obsluga drukarki.

Drukarke obstuguie zadanie PRT. Dzriata ono podobnie Jak zadanie
MON. Komunikat wysyl any na drukarke jest zbudowany analogicznie
jak wysylany na ekran monitora. Komunikat musi zawierad sekwencie
sterujace drukarka (inne niz dla monitoral). Zadania ufZytkowe albo
procedury obstugi przerwan wysylaja adresy komunikatéw do bufora
"buc_3" za pomoca funkcii systemowych SENDM albo PUTBUF. nganie
PRT czeka =zawieszone naA*pnjauieQie- sie  adresu koéhnikatu "
buforze. Po quawieniu sie adresu komunikatu =zadanie =zostaje
uruchomione przez system operacyjny. Odmaskowuie ono przerwanie
INTB i sprawdza gotowodd interfejsu réwnoleglego do wystania znaku
(zakl ada sie przy tym, Ze brama B tego portu, pracuiaca w trybie 1
Jako wyiscie, nie jest wykorzystywana przez inne zadania). Dalsze
czynnof$ci i wspdipraca z procedura obstugi przerwania INTB sa
analagiczne Jjak w zadaniu MON (wylaczajac powrdt kursoraj.
Komunikat o wykryciu awarii drukarki wysylany Jest na ekran
monitora. Po wyslaniu wszystkich komunikatdw na drukarke zadanie

PRT zawiesza sie w oczekiwaniu na nastepnea.



Oprogramonanie testujqce i wspomagaijqce Strona: 23
uruchamianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
Nr reij.:a324

3.4. Przerwanie zegarowe czasu rzeczywistego

Przerwanie zegarowe, o0 okresie 166 ms, Jjest otrzymywane w wyniku
odpowiedniego zaprogramowania ukiadu licznika typu INTEL B2533 (za
pomoca funkcii “"timinit®). Przerwanie to obstuguie funkcia
"timer". Funkcionalnie mozna wyodrebnid¢ w niej cze$< obstuguiaca
system operacyiny oraz czesd ufytkowa, obejimujaca =zegar czasu
astronomicznego i datownik. Cze$d systemowa aktualizuje tablice
blokdw kantrolnych zadan (TCB). Co 196 ms Jest aktualizowany w
niej licznik taktédw —~ ‘“"counter"”, a co sekunde licznik sekund
—"counts". Liczniki te umoZliwiaia prace systemu operacyinego w
czasie rzeczywistym.

Czedd uftytkowa Ffunkciji “"timer" obsiuguie zegar i datownik
systemowy. Zegar obstuguija liczniki: cycle, «cls, clm 1 cih -
zliczajace adpowiednio: cykle zegarowe 186 ms, sekundy, minuty i
godziny. Aktualny czas jest umieszczany w tablicy "setel” 1 co
sekunde wysyiany na ekran monitora. W momencie startu systemu
wszystkie liczniki sz zerowe. W celu ustawienia czasu nalezy Jje
‘uaktualnié jednoczesnie z tablica "setcl". Wszystkie te czynnodci
nalezy wykonywad przy zablokowanym uktadzie przerwan.

Datownik systemowy obstuguis licznikis ‘“day_number”, “clday",
“cimonth” i ‘“"clyear", zliczajace odpowiednio: dzien tygodnia,
dzien miesiaca, miesiac i rok. Komunikaty o dniu tygodnia zawiera
tablica “day_name", natomiast date — tablica "setdata”. Komunikaty
te sa wysyltane na ekran Jjedynie po ich zmianie. Aktualizacie
datownika nalezy przeprowadzad analogicznie jak zegara. Datownik

dziata poprawnie do roku 21¢d,.
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4. Program NEWMM.EXE transmisji kodu wynikowsgo w
standarcie INTEL-HEX.

Praogram NEWMM stuZ2y do 2adowania koddw wynikowych programdw do
sterownika przemys:oweqgo INTELDIGIT PROWAY. Do transmisii Jest
wykarzystywane 2lacze szeregowe pomiedzy komputerm IBM AT i
PROWAYem.

Kody wynikowe przeznaczone do sterownika powinny by¢ zbudowane
wediug standardu INTEL HEX.

FPoza zaladowaniem programu do sterownika NEWMM ustawia rdwniez
rejestr CS5 i opcionalnie mofe ustawid¢ dodatkowo reijestry IP i DS.

UZzycie programu:
Nalezy ustawid komenda DOS parametry transmisji dia portu
szeregowego uzywanego do komunikacii z PROWAYem 1 nastepnie

wywot ad¢ program jak nizej:
NEWMM Ffile €5 [ IP L DS 1 13

gdzie
file — nazwa zbiaoru INTELowskiego
cs — adres segmentu ladowania, na te wartos¢ bedzie
Jednoczednie ustawiony rejestr CS5
IFr - jezelli wystepuje, to na te wartos$d¢ bedzie ustawiony
rejestr IP-
DS - jezeli wystepuje to na te wartosé bedzie ustawiony
reijestr DS
Po wywolaniu na ekranie pojawia sie wprowadzone parametry =z
prosba o akceptacje. Po jei uzyskaniu rozpoczyna sie transmisja

poprzedzona napisem
LOADING. - .
Baezpodrednio po transmisii  ustawiane s3 rejestry wedtug

wartosci podanych w czasie wywol ania.

W czasie transmisii program NEWMM wspdSipracuije z dyrektywa L

26
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(load) Monitora PROWAYa. Ta dyrektywa nie zachowuije w peini
standardu INTELowskiego (przyimuje inna postad rekordu z adresem
tadowania i nie przyimuie rekordéw do ustawiania rejestréw).
Program NEWMM buduije rekord Iadowania wediug wymagan ted
dyrektywy. Rejestry sz ustawiane przez wykorzystanie dyrktywy

Monitora R.

¥
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Zalzcznik 1. Tabulogramy testSw
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Testy modultw dwustanowych
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Testy — funkcia glowna PAGE 1
TESTY.C §7—-12-8%
16215:35
Line# Source Line Microsoft C Compiler Version 5.60
1 #include "jacek.h"
2 #include <stdio.h>
3
4 #define ILPAK 9 /% liczba modutow w zestawie X/
S
& testy()
7
8 begin
9
19 int ij
11 int rtnval; /% wartosc zwracana przez funkcje testujaca ¥/
12 int jaktams /% sygnalizuje czy podanc prawidlowy adres X/
13 unsigned int adres; /% adres modutu X/
14
i5 extern int mc82Q0); /¥ test modutu MCE2 X/
16 extern int mc42(); /% test modulu MC42 ¥/
17
18 struct proent_t
19 begin
23 unsigned int adres; /% adres modutu X/
21 int (Xfunct) ()j /% funkcia testuiaca modut ¥/
22 ends .
23
24 static struct proent_t prowaylilPAK1 =
25 begin
246 {BXEABD, mc@2},
27 {BXEABAL, mcB23,
28 {GXEABS, mcH23,
29 {BXEABC, mcE23,
3 {@XEAl1d, mcB23,
31 {BXEA14, mcO25,
32 {GXEA3L,nc423,
33 {GXEASL, mc423,
34 {@XEALL6, mc42F,
35 ends;
34
37 static char witajlélL58] =
38 begin
39 {Y EXFEXKXXXARKRKEAKAXARKEAXXAKKEKEREXREARKX "3,
49 {* H Testy uruchomiéniowe modutow H "I,
41 £ H PROWAY H "3,
42 {" H H "3,
43 {" H v. 1.8, H "%,
44 IO £ 3332333333333 3333332500 20022233 ¢
45 end;
46
47 static char pytaniell = "Podaj adres {(hex; @ = monitor):...";
48
49 extern void wmark()s; /% pisanie znaku na monitor %/

30 /
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517 extern void wstring(); /¥ pisanie stringu na monitor ¥/
o1 extern void rmes(); /¥ czytanie wiersza z klawiatury ¥/
52 extern void dis(); /% di %/

53 extern void eis(); /% ei %/

oS4
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Testy — funkcija glowna
TESTY.C

Line# Source Line

PAGE 2
@7-12-89
16:15:35

Microsoft C Compiler Version 5.60

55

56 extern char Xworkareaj

57

a8 /¥ Srmmsoo s s e e e e N S S S S S S SR S SRR R RS ===

599 .

68 Praogram wlasciwy

61

62 SeETEEss oo R R R S R S S S S N SR R S S NSRS R RSN ST x/
&3

64 dis{);

&5

hb6 /¥ ceieeanseanasmasesasansssacancesnesanssae N u AR R SER =" .
&7 FPowitanie

&8 seesessvsssmatnansscasnnemannoonessasanEnS P 4
69 wstring{("");

748 wstring{("");

71 for (i = @3 1 {= 53 i++)

72 wstring(&{(witaililLi#l1));

73 wstring{(”");

74

73 /¥ i eaennncenccacnannas cmwsssasessmEsresTeEnanmu s cenens -
76 Pytanie o adres i testowanie

77 sescasssssssssssseseensnesensnnnnmennannnn P 74
78 rtnval = @3

79 while (rtnval == @)

8¢ begin

a1 Jjaktam = 1;

82 while (jaktam)

83 begin

84 wstring(pytanie);

85 rmes (4) ;

84 sscant (workarea, "Z4x ", kadres) ;

87 if (adres == g

88 begin

a2 eis();

) return{g);

2?1  end

92 for (i = @; i <= ILPAK; 1i++)

93 begin

94 if {(adres == prowaylil.adres)

95 begin

96 jaktam = @3

97 breaks;

38 end

79 end

1@ end

1a@1 trtnval = (kprowaylil.funct) {(adres)g

192 end

143 end

0
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uruchamianie systema ZHH i HAD

Strona: 31
Stron: 72
Nr rej.: 6324

Testy — funkcia glowna
TESTY.C

testy lLocal Symbols
Name Class Type

1 ¢« ¢« & & & = 2 = a « « » auto
Jaktam. . . . . . . . . . auto
rtnval. . . . . . . . . . auto
adres . . . . - « . . « « auto
proway. . « . -« « » - » . static struc

PAGE 3
g7—-12-89
16:15:35

Microsoft C Compiler Version 5.00

t/array

warkarea. . . . . . .« . . extern near pointer
witaj « . . . . . . . . . static struct/array
pytanie . . . . . . . . . static struct/array

Global Symbols
Name Class Type

DiS w v = = = 2 » =« « « » @Xtern near
i8S ¢ . . 4 2 4 = « = .« - @xtern near
MCBZ. + 2 v =« = =« = =« « « BRtern near
ME42. «» = ¢ o o« o - =« » «» extern near
FMES. . o & = = « = « « « BXtern near
SS5CaNTe = 2 =« « = = - » « extern near
testy . . . . = . . . . « global near
wstring . = « « .+ « . - . extern near

Code size = d6dg (Z288)
Data size = @184 (3949)
Bss size = @GHG@ (J)

No errors detected

function
function
function
function
function
function
function
function

Size Offset Register

—GiHpg

—g@aa

~Gi3o4

—ABE

36 15171510
2 ixx
389 BE24
38 @15@

Size Offset

kkx kX
Xix XXX
b2 ¢ ¢ X%
XKE Kk
£ 9 % ik
xkxX k¥
XXX 51501
¥kE XXX



Oprogramowanie testujqce i wspomagajqce Strona: 32
uruchamianie systemu ZHH I HAD Stron: 72
Nr rej.:6324

Test modutu MC-@2 PAGE 1
MCo#2.C ) @7-12-89
16:14:09

Line# Source Line Microsoft C Compiler Version 5.99

1 #include "jacek.h”
2 #include <stdio.h>

3

4 int mcP2(adres)

5 unsigned int adres; /% adres testowanego moduiu ¥/
b

7 begin

a

9 int loopl; /% warunek petli 1 X/

149 int loopZ2 ; /% warunek petli 2 %/

il

12 extern void wstring();
13 extern void rmes();

15 extern char Xworkareaj

17 loopli = 13
i8 while (loapi)}

19 begin

2@ wstring("");

21 wstring(” 1333334833323 0333332333083 8 2332300222 ¢ ¢ Ml
22 wstring(" H Test uwruchomieniowy modutu H") 3
23 wstring (" H MEaZ2 H") 3
24 nwstring(" H H") 3
25 wstring(" H v. 1.9. H") 3
26 wstring(” H H")3;
27 wstring(” H Zlecenia testu:s H")3
28 wstring (" H R <parametr> = czytali rejestr H")j;
29 wstring (" H # - rej. danych H"}3
3g wstring (" H 1 - rej. przerwan H")3
31 wstring (" H 2 - obha rejestry H");
32 wstring(” H H = ratunku! H*);
33 wstring (" H E = wyiscie z testu H") 3
34 wstring("” KEEAKKBEXRKKKERIAKEARAXAKXERARAKAERKKEK" ) 5
335

36 loop2 = 13

37 while (loop2)

38 begin

39 wstring(”....Podai zlecenie (R/H/E):");

4 rmes{4);

41 if ({fworkarea == ’E’) |i {(¥workarea == “e7)})

42 return{(d);

43 if ({(kworkarea == *H?) i (¥workarea == "h7))

44 break;

45 if ({(kworkarea == “R’) i (Xworkarea == “¢7})

46 mc@Zp (adres) ;

47 end

48 end

49 return{g);



Oprogramowanie testujqce I wspomagajqce
uruchamianie systemua ZHH i HAD

Strona: 33
Stron: 72
N rej.: 6324

59 end



Oprogramomwanie testujgqce i wspomagajqce Strona: 34
uruchamianie systemu IHH i HAD Stron: 72

Nr rej.:464324

Test modulu MC-@2 PAGE 2

MC@g2Z.C

B87-12—-89
16:14: 089

Microsoft C Compiler Version 5.40

mc@2 Local Symbols

‘ Name

loop2 . .
loopi . .
adres . .
workarea.

51
52
53
54
55
56
57
58
59
&
61
&2
63
64
65
b6
&7
&8
&9
79
71
72
73
74
75
76
77
78
79
a6

Class Type Size Offset Register
- - - - - - - - aut O _6604
« = s o « =« = « auto N 7
«a = = s = = e « param gaEa
e s s = = « « - extern near pointer 2 XXX

/¥ cercaenssnccssnunansans csancanes camsamvmssesssamsmms .o
Test wlasciwy
FesemssssvEssssrsavanseenansasaasaenanneEnn R 74
int mc®2p (adres)

unsigned int adres;

begin
int parametr; /X parametr do R X/
extern char Xworkareas

sscanf (workarea+l, "Z1id", ¥parametr);
switch {(parametr)
begin
case @ @
dane{adres);
breaks;
case 1 :
przerw{adres);
breaks
case 2 2
dane{adres);
przerw(adres);
default: ‘
return{g);
end
return(d);
end

mc@2p Local Symbols

Name

parametr.
adres . .
workarea.

Class Type Size Offset Register
. - - - - - - . autD —ﬁgﬁz
« e« e s e = o « param POB4
« « » = = = s « 8¥tern near pointer 2 ¥Xxx

46



Oprogramomanie testujqce i wspomagajgce Strona: 33
uruchamianie systemu ZRH i HAD Stron: 72

Nrr rej.:&324

g1
82
83
84
85

/*.llll-.'ll...-. IIIII & & 5 @« @ 90 g6 E S S E SN EE S S E TSP E S S AN R e "
Odczyt rejestru danych, z wydrukiem

" % ¢ 8RR RSN RN ST SRS eSS e e .Illl.-IIII---...-I.-IIIIIIII-IIII*/

int dane{adres)

3



Oprogramomanie testujgce i wspomagajoce i Strona: 36
aruchamianie systemu ZHH I HAD Stron: 72

Nr rei.:&324

Test moduiu MC-82 PAGE 3
MCo2.C a7—-12-89
16:14: 69
Line# Source Line Microsoft C Compiler Version 5.00
86 unsigned int adres;
87
88 begin
a9 X
g struct ent_t
21 begin
72 unsigned int wel : 1
93 unsigned int we2 : 13
34 unsigned int wel3 : 13
95 unsigned int we4 @ 13
96 unsigned int wed @ 13
97 unsigned int webt & 1j
78 unsigned int we7 : 13
99 unsigned int we8 : 1j;
18a ends;
181
162 union rej_t
163 begin
144 unsigned int rej;
185 struct ent_t wej;
1g6 end;
1497
168 union rei_t rejestr_d; /% zawartosc rejestrow X/
189 union reiji_t rejestr_es;
114
i1y char infoBlBO1;
112 char infoll891;
113 char infol2l8@1;
i14
115 extern unsigned int readw(l;
116 extern void wstring();
117
118 rejestr_d.rej = (readw(adres) << 8) >> 83
119 rejestr_e.rej = readw(adres) >> 8;
120 sprintf(infod, ">> Zawartosc rejestru danych modulu “4xH :",a
dres);
121 sprintf{infoil,
122 " RD: IHD = Z%4x3 IBD = %idZidZidZiidiidZidZXlidZid; 1IDD = %Z3dY,
123 rejestr_d.rej,
124 reijestr_d.wei.wel,
125 rejestr_d.wej.weZz,
126 rejestr_d.wei.wes3,
127 rejestr_d.weij.we4,
128 rejestr_d.wej.wed,
129 rejestr_d.wej.weéb,
138 rejestr_d.wei.we7,
131 rejestr_d.wei.wei,
132 rejestr_d.rei);
133 sprintf{info2,

29



.

Oprogramomwanie testujqce i wspomagajqce Strona: 37
uruchamianie systemu ZHH i HAD Strons 72

Nr rej.:&324

134
135
136
137
138

" IHE = Z4x; IBE = %Z1d%Zld%Z1dZidZld%Zld%Zid%Z1d; 1IDE = %3d",

rejestr_e.rel,

rejestr_e.weij.wel,
rejestr_e.wej.welz,
rejestr_e.weij.wesl,

39



Oprogramomanie testuajgce i wspomagajace Strona: 38
uruchamianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
Nr reij.:6324

Test moduiu MC-92 PAGE 4
MC@82.C #7-12-89
162 14: 99

Line# Source Line Microsoft C Compiler Version 5.060

139 rejestr_e.weli.wed,
146 rejestr_e.weij.wed,

141 rejestr_e.wej.weés,
142 rejiestr_e.wei.wi7,
143 rejestr_e.weij.we8,

144 rejiestr_e.reil;
145 wstring(*");
144 wstring{info®);
147 watring{infol)g
148 wstring(info2);
149 end

dane Local Symbols

Name Class Type Size Offset Register
info2 . - .« « « . < - .« . auto —go+ 4
infol . . « . « « + - « . auto —@Bad
infog . . . . - . . . . . auto . -3a54
rejestr_ e . . . . . . « . auto —~BEa4
rejestr_d . . . . . . . . auto —BPE2
BOIES o « « o = = = = « = param ago4
159
151 /%o uoivenuvenensonnnscsncsonsasannses meeesmesssmssansnanana
152 Odczyt rejestru przerwan, z wydrukiem

153 -.....-...-.--..l---...-.-.----.ll-l.--llII.III..I.IlI..I*/

154 int przerw{adres)

155 unsigned int adres;
156

157 begin

158

159 unsigned int rejestrp;

1 64

161 struct ent_t

162 begin

163 unsigned int wel : 13
164 unsigned int we2 : 13
165 unsigned int wed : 13
166 unsigned int wed4 = 13
167 unsigned int weS @ 13
168 unsigned int weé @ 13
169 unsigned int we7 : 13
179 unsignad int weB : 1;
171 end;

172

173 union rej_t

174 begin

HO



Oprogramowanie testujqce i wspomagajgce ‘ Strona: 39

uruchamianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
Nr rej.:6324

175 int rei;

176 struct ent_t wel;
i77 end;

178

179 union rej_t rejestr_d; /% zawartosc rejestrow ¥/



Oprogramonanie testajgce i wspomagajqce Strona: 49
urachamianie systema ZHH i HAD Stron: 72

Nir- rei.: 6324

Test modutu MC-9H2 PAGE 5

MC2.C @7-12-89
16:14:169
Line# Source Line Microsoft C Compiler Version 5.00
189 union rej_t rejestr_e;
181
182 char infod[8@1;
183 char infoll8#1;
184 char info2f8@1;
185
1846 extern unsigned int readw();
187 extern void wstring();
188
189 adres = adres + 2
196 rejestrp = (unsigned)readw(adres);
191 rejestr_d.rej = {(rejestrp <{ 8) >> 83
192 rejestr_e.rej = rejestrp >> 83
193 sprintf{(infod,">> Zawartosc rejestru przerwan modutn Z4xH ="
s adres);
194 sprintf (infol,
195 * RP: IHD = Z4x; IBD = ZidXidZldZidiid¥%idZlduid; IDD = %Z3d",
196 rejestr_d.rei,
197 rejestr_d.wej.wel,
198 rejestr_d.wej.weZ2,
179 rejestr_d.wei.we3,
200 rejestr_d.weiji.we4d,
2@1 rejestr_d.wei.weS,
202 rejestr_d.wei.web,
283 rejestr_d.wej.we7,
204 rejestr_d.weij.we8, !
2085 rejestr_d.rejl;
286 sprintf{info2,
267 " IHE = %4x; IBE = XidZld%idZidXZidZ ZldXid%id; IDE = ¥3d",
208 rejestr_e.rej,
289 rejestr_e.wej.wel,
2186 rejestr_e.wei.we?z, -
211 rejestr_e.weij.wesl,
212 rejestr_e.wej.we4,
213 rejestr_e.wej.wed,
214 rejestr_e.wej.web,
2153 rejestr_e.wei.we7,
216 réejestr_e.wej.wed,
217 rejestr_e.reil;
218 wstring("");
219 wstring{(infod);
228 wstring{infol);
221 wstring{(info2);
222 end

przerw Local Symbols

Name

Class Type Size Offset Register

L7,



Oprogramowanie te;tathe i wspomagajqce
aruchamiéanie systemu ZHH i HAD

Strona: 41
Stron: 72
Nr rej.:6324

info2 = & &« &« = &« = = = «» auto
infol « =« « & ¢« « =« = = « auto
infog . auto
rejestr_e . . . - « . . . auto

-BF£ b
~Bdab
~3A536
—0086

ho



Oprogramowanie testujqce i wspbmagajqce Strona:s 42
uruchamianie systemua ZHHK i HAD Stron: 72
' Nr rej.:6324

Test modulu MC-g92 PAGE )
MC@2.C g7-12-89
16214:39

Microsoft C Compiler Version 5.060

przerw Local Symbbls

Name Class Type Size Offset Register
rejestr_d . . . . - . . . auto PS84
rejestrp. . . « « « « . . auto —BP2
Adres « « 2 s+ « « = - -« - param DBEq

Global Symbols

Name Class Type Size Offset
dane. « = « « = « « =« - « global near function ¥EX Bléa
MEP2. « o ¢ = =« = = « = « global near function XXX GIBDY
McB2P .« = - = =« = - = « » global near function kX #Bi1s
PrZervw. =« « « = « » » » = glaobal near function kX B2a2
readw « - « - = - = « = - Bxtern near function xxx L % %
FrMES. « = « o« « « » « » « extern near function k3 Ak¥
sprintf . . . . . . . . . extern near function i kX
SSCaNT. « =« o ¢« « = - « - 8xXtern near function igx ES ¢
wstring . . - . . . . . . extern near function L $ 3 kX

g3da (986)
g44b (169F)
a63s (J)

Code size
Data size
Bss size

nn

No erraors detected

Hh



Oprogramownanie testujgqce i wspomagajqce Strona: 43
uruchamianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
Nr rej.:6324

Test;modulu MC—-42 PAGE 1
MC42.C g7—-12-89
16:14:59

Line# Source Line . Microsoft C Compiler Version 5.00

1 #include "jacek.h”
2 #include <stdio.h>

3

4 int mc42(adres)

b unsigned int adres;

&

7 begin

8

9 int loopls; . /%X warunek petli 1 ¥/
16 int l1oop2 ; /% warunek petli 2 i/
11

12 extern void wstring();
13 extern void rmes();

15 extern char Xworkareas

17 loopl = 1;
i8 while (loopl)

19 begin

29 wstring("*);

21 wstring (" 1+ 3323033330303 33303200828 32233 83333283 N
22 wstring(” H Test uruchomieniowy modutu H")3

23 wstring(" H MC42 H")3
24 wstring(" H H");
25 wstring(”® H v. 1.4. H");
26 wstring{" H H") 3
27 wstring(” H Zlecenia testu: H") 3
28 wstring (" H R = czytaj rejestr d. H");
29 wstring(® H W <info> = pisz do rejestru H");
34 wstring{"® H info - l.hex H");
31 wstring{” H H = ratunku! H");
32 wstring (" H E = wyliscie z testu H") 3
33 wstring (" 133333833333 33333303333¢2333333333333333 80
34

35 loop2 = 1;

36 while (loop2)

37 begin

38 wstring("....Podaj zlecenie (R/W/H/E):");

39 rmes(5);

48 if ({(Xworkarea == *E’) {i (Xworkarea == "e”))

41 return{d);

42 if ({kworkarea == *H’) |i (kworkarea == “h%))

43 breaks;

44 if ((Xworkarea == *R’) i (¥workarea == °r?))

45 mc42r (adres) ;

44 if ((xworkarea == “W’) i {(kworkarea == “w’))

47 mci4Z2w{adres);

48 end

49 end

N5



Oprbgranananie testujqce i wspomagajiqce
uaruchamianie systemu ZHH i HAD

Straona: 44
Strons 72
Nr rej.:é6324

59 return(d);
51 end

A6



Oprogramomanie testuajqce i wspomagajqce Strona: 45

uruchamianie systemu ZHH i HAD Stron:s 72

Nr reij.:é6324
Test modutu MC-42 PAGE 2
MC42.C B7-12-89

16:14:59

Microsoft C Compiler Version 5.90

mc42 Local Symbols

Name Class Type Size Offset Register
loop2 o & @« @ & & o « « «» auto —B304
loopt . . . . . . . « . « aute ~o882
adres - = « « =« » » = « « param S804
workarea. . . . . . . . «. 8Xtern near painter 2 x¥x
52
. S
54 Test wlasciwy — czytanie
T3 sevesennscsssensccscsnnssancsssassasacssanasnssannenusonanaonsd/
56 int mc42r (adres) e
57 unsigned int adres;
58
99 beqgin
& dane(adres);
61 return(d);
&2 end

mcd2r Local Symbols

Name
adres .

&3
b4
&5
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
74
77
78
79
e
81
82
a3

Clanss Type Size Offset Register

*« & » = . s = =« = = param BoE4

Al

/8o ueceaaucunnonsannenasnncnsnrasnnnanconnnnn ot
Test wlasciwy — pisanie
ceesasmsnsanesanansanana P 74
int mc42w(adres)
unsigned int adress

begin

unsigned int info; /¥ dane do zapisania X/
char buf@di8e1;

char bufll881;

extern char workareas

extern void witew();
extern void wstring();

sscanf (workarea+l, "Z4x",&infal;

writew(adres,infol;
sprintf (bufé, "{{ Dane do modulu %4x :",adres);

At



7

Gprogramowanie testujqce i nsponagajqce
uruchamianie systemu ZHH I HAD

Stronas: 46
Stron: 72
Nr rej.:bd324

84
85
86
87
88

sprintf (bufl1,"” IH = %4x; 1D = %7d;
wstring("");

wstring (butd);

wstring(bufl);

return(g);

*sinfo,infal;

AL



Gprogramowanie testujgce 1 mspomagajqce
uaruchamianie systesu ZHH I HAD

Strona:z
Stron:
Nr rej.

Test moduiu MC-42
MC42.C

82 end

mc42w Local Symbols
Name Class Type

bufli. . . - «» « &« » « . « auto

buff. « « « « - -« « « « o« auto

iNfO. « o« « = = « « - « = auto

adres . . - -« « s = « » « param
workarea, . « » = = « - » eXtern near

6lobal Symbols
Name Class Type

dan®. = « « « = « « = = « extern near
MEA2. +v ¢ o« o = o o o » » global near
MC42Z2r « . - .« « « = « « « global near
MCA2W v o = = = ¢ o« = = « Qlobal near
rMES. « « » = = = = = =» = &Xtern near
sprintf . . - « . . . . . extern near
SSCANT. « =« = =« « = « » » EXtern near
WFiteWe « v« o ¢ =« o =« =« - &BXxtern near

wstring . « « « « « « . . extern near
Code size = @glac (428)

Data size = #2¢7 (75%9)

Bss size = @@g@gg <(g)

No errors detected

47
72
: 6324
PABGE 3
87-12-89

16:14:59

Microsoft C Compiler Version 5.90

pointer

function
function
function
function
function
function
function
function
function

Size

Size

¥k
b2
¥kx
£ 234
XXX
x&x
XXX
XX
X¥x

Offset Register

—~@@a2
~Bi52
— P62
o9E4

X%

Offset

xkx
SHEG
@126
P13c
b 4§ 4
xE
XXX
£¥x
13 ¢



Oprogramonanie testujqce i wspomagajqce
uruchamianie systesu ZHH i HAD

Strona: 48
Stron: 72
N rej.::6324

Test moduldw komutatora i przetwornika a/c



Oprogramomanie testujace i wspomagajqce Strona: 49
urachamianie systemu ZHK i HAD Stron: 72
Nr rei.: 6324

/ t'\r'\:‘\r'\;"h-'\:ﬂ"\:'\:'\r"\"\t‘\c'\r‘\:*\t'\o'\a'\cﬂc'\c'\:‘\r'\a'\p‘\f'\:m'\r*\n‘\c‘\ﬂ\a'\al\"\c'\:'\c‘\r'h‘\r'\-‘h'b‘\l'\r'u'\r'\:'\c‘\r‘\r'\"v‘\:’\r'\"\0'\"\9

The PROWAY addresses : "proway.h” file

Adresy PROWAY—a
x/

#define MWA P EAED
#define MWB PxEBED

#idefine ACA OxEA4¢9
#define ACB PoxEB8Y

#idefine AS1 PxEARZ2G
#define AS2 GxEARZZ
#define AS3 BxEAZ24
#idefine AS4 OxERZ26
#define ASS gxEAZ8
fidefine AS6 PREAR2A

#define CO1 DxEALE
#define CO2 OnEALKL
#idefine CO3 PxEALB
#define CO4 OxEALC

#idefine CI1 OxEAT7D
#define CIi2 DOREA7S
#define CI3 GxEA78
#define CI4 @xEA7C

#define BS1 IxEBE8
#define BS2 BxEBBA ¥
##define BS3 PxeB8C
#detine BS4 @xEBBE
#deftine BSS B@xEBY¢

#define BS6 GxEB92
#idefine BS7 axEB74
#define BS8B GREB?6
#idefine BSY gxEB98

#define MX1 OxEBAY
#define MY1 DOxEBAZ

#define Vid 7]

#define V@1 1

#define V1 2

#define BK /% brak komutatora X/
#define KZ /% komutator zajety ¥/

#idefine BPK
#define BPAC

/¥ blad przelaczenia komutatora i/
/% brak przetwornika a/c ¥/

$ N~

o4



Oprogramomnanie testujqce i wmspomagajgce Strona: S@
urachamianie systemu ZHH I HAD Stron: 72

Nr rej.:a324

#define
#ideftine
#define
#idefine
#idefine
#define
#define

PACZ
PINT
NPAC
TPAC
PPBK
BPBK
AWK

1
1

9
)
7
8
9
@
1

/%
/%
/%
/%
/%
/%
/%

pakiet przetwornika a/c zajety &/

bledne przerwanie as/c ¥/

nadmiar przetwornika a/c ¥/

timecut przetwornika a/s/c ¥/

(1) pomiar 0K, blad rozl. komutatora ¥/

(2) blad pomiaru i blad rozl. komutatora I/
awaria kanalu przy wlaczaniu %/

52



Oprogramowanie testujqce i wspaomagaiqce Strbna: o1
uruchamianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
Nr rej.: 6324

/t" R T P L PR L VL VLV L VT VT VT VE ¥ N PN P e T e e e e Tt oy Fur Pep Pug N, P N Pr FAr P Pr P P By oy ;- Y For M P s For Mur 5 LA T T T TR T T T PE T 1

Global functions: ipok, ipac, ipco, ipci, ipca
Local functions: ipk
x/
#include "hadh.h"
#include "gcc.h”
#include "guc.h"”
#include “"gue.h”
#include "mmc.h"
#include "gfe.h"
#include "proway.h”

/ t'\l"\l‘\l‘\tﬂl‘\:‘\o'\l"\l"\l"\;'\l'\f‘\l“h'\l'\l‘\lﬂ"\o'\l‘\l’b‘\l'\"\l’\l'\l’h'\l"\l’\"\l’\l'\o'\l'\l‘\a’\"\l'\l‘\J'\v’\l‘\l“\l"\o"\e'\:F\"\o"\)'\r'\l'\"\l‘\t‘\c'\:'\l'\f'\"\f‘\l‘\l‘\r'&f\:ﬂl’h’h‘\"\o'\f'\'m

x/

#define TAC 2 /% czas oczekiwania na WAITOUT-cie na przetw. A/C MAlLl
X/

#define LPBK. 1 /% liczba powtorzen przy bledzie komutatora ¥/

#define LPBP i /¥ liczba powtorzen przy bledzie przetwornika ¥/
#idefine CPS S5 /% oczekiwanie na przelaczenie stykow dla MASL > 3.4 ms
x/

#idefine DSTAC 7 /% oczekiwanie na osiagniecie wartosci zadanei > 7 ms
x/

#define DELTA 2

#define MASKE3 oxo908
#define MASKJG 9x@B040
#define MASKO7 Ox9080
#define MASKLIS OxBHdE

#define XF Oxdo@F
#idefine X7 axdoag7

#define JUST 3 /% wlasnie uplynal czas pracy radaru dla danaego czujn.
b 4
/ 2
#define TAL 5 /% ilosc zapamietywanych predkosci aktualnych %/
£ T T A U L T e e e T L e T e P ML P e R R U e e R e A R e e " e " R T e P T e e e P U U P e e e
X/

int Xac ;
unsigned int swac
char semzegar j;
int c_sem ; /% kwant czasu ¥/ ‘

int wsk4 ; /% wskaznik dla A/C gdy tylko 1 tor zajety %/

€
ACA, V18, ACA, V1, ACA, Vi,
ACB, V16, ACB, Vi, ACHB, V@i

struct tacr acr [1

;5

+

struct prom rom [1 = {
/% adres pakietu komutatora, nr we MAGL,

5%
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identyfikator przetwornika i jego zakresu ¥/
ASi, ¥, 49, AS1, 1, 4, AS1I, 2, 8, AS1, 3, @,
AS1l, 4, B, ASL, 5, ¥, AS1, &6, @, ASl, 7, @,
AsS2, @, @, ASZ2, 1, @, AS2, 2, ¥, ABS2, 3, 4,
AS2, 4, ¥, ASZ, 5, ¥, AS2, &, ¥, AS2, 7, 9,
AS3, @, ¥, AS3, 1, 9, AS3, 2, ¥, AS3, 3, @,
AS3, 4, 8, AS3, 5, B, AB3, 6, B, ASI, 7, G,
AS4, A, B, AS4, 1, @, nS54, 2, B, AS4, 3, 9,
AS4, 4, B8, AS4, 5, B, AS4, 6, B, AS4, 7, 49,
ASS, @, ¥, ASS, 1, ¥, A3, 2, @6, ASS, 3, &,
ASS, 4, @, ASS, 5, B, ASS, 6, 9, ASH, 7, &,
AS6, @, B, ASL, 1, @, AS6, 2, @, AS6, 3, 4,
AS6, 4, ¥, AS56, 5, 9, AShH, 6, B, ASL, 7, @,
3

char ramci [ NUVI 1 ; /% wartosc odczytana
%/

struct rwm ram L NUV 1 ;

struct rwm reg £ NREG 1 3

void cdot ( liczba, str, mode, skala )
/% dekodowanie dodatniej liczby na kod ASCII

x/
int liczba, /% dekodowana liczba %/
mode, /% typ liczby INT = @ albo FLOAT = 1, 2, 3 ¥/
skala 3 /% wskaznik skalowania ( = 5, gqdy w £ mV 1 )
X/
char ¥str ; /% wskaznik na pole jednosci %/
{
char ¥st ;
if ¢ liczba < & ) (
¥X( str — 1 ) =7?-7 3 /% wpisanie "-" przed polem jednosci ¥/
liczba = - liczba 3
¥
liczba ¥= skala 3
istr = “@° 3 /¥ wpisanie zera przed kropka dziesietna %/
st = str + ONE ; /% wskaznik na kropke %/
str += mode 3 -
do {
¥str—— = liczba % TEN + @7 j
/¥ wpisywanie koleijinych cyfr dziesietnych %/
¥ while ( liczba /7= TEN ) 3
if ( mode ) {
memcpy{ st, st + ONE, mode ) 3;
¥st = DOT ;
3
return j;
H /% end cdot
X/

/ *"\:m’u'\o'\"\o’h'\r'\l"\!&ﬂaﬂr-‘\rﬂ:'\o'\c'\l'\a'h'\o’\o'\"h’\o"uﬂ:'\v'\:‘\rﬂa'\l'\:'u‘\l-‘h'h‘b’\l’\l'\:‘\r‘b'&ﬂa’\rmfhm-ﬁrm‘h'v‘\l'h'b‘\l’h'\l'\f'\"\lﬂe‘\r'\f’h'&'b’h'h'\r‘\a'\l'\:ﬂ:'\'
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komutatora MAGL %/
/X if ( btei ) )

x/
int ipok ( pvn, pom, mode ) /% pvn — numer ocbslugiwanej zmiennel ¥4
char %Xpom /% pom — semafor 94
int pvn, mode 3 /% mode = 1 wlaczenie kanalu ¥/
{ /¥ mode = ¥ odlaczenie kanalu %/
int wsk, i j;
int %¥ap, nw ;
nw = roml pvn J.nw 3
ap = roml pvn l.ap i
/¥ OBSLUGA KOMUTATORA MAB1L
x/
WAIT ( pom, 1 ) 3
for ( 1 =8 3 i € LPBK ;3 ++i )
if ( ! { wsk = hipok ( ap, nw, mode )} } )
break j
SIGNAL ¢ pom, 1 ) 3
return { wsk ) 3
¥ /% end ipok
x/
_ / * P e T e N TN T T P P TN S PV T TR S M3 N T T P P Tl Pl N8 Pl M Tl Tl T80 FL Sl Tl Flr T Tl Cr M N M N T T e Ml T P T T o T S T A e T T T T P T T e B S T T Mo M A e R e e Mo N
x/
static int hipok { ap, nw, mode )
int %ap, /% ap — adres pakietu komutatora %/
nw, /7% nw — numer styku komutatora x/
mode 3 /% mode = 1 wlaczenie kanalu x/
/% mode = @ wylaczenie kanalu ¥/
{
int sk, stp, J 3
/% ap —= halfds ;3 %/
/% dis ) ; ¥/
sk = readbl{ ap ) 3 /% Xap %/ /¥ czytal slowo stanu komutatora
Masix/
fX if ( btei () )
return ( BK ) 5 %/ /% brak komutatora ¥/
if ( sk & MASKS7 )
return ( KZ ) 3 /% komutator zajety %/
stp = ( mode 7 MASKES : X7 )} | nw § /% ustaw kanal x/
/% dis () 3 %/
writebl( ap , stp }; /% Xap = stp ;3 i/
/% if ( btei O )
return ( BK ) 3 %/ /% brak komutatora %/
for ( 3 =9 3 3 < CPS 3 ++3 )
delay () 3 /% czekai na przelaczenie stykow > 3.4 ms
x/
/% dis () 3 ¥/
sk = readbl(ap) j g ¥ap & XF ; %/ /% czytai slowo
stanu
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return ( BK ) ;3 ¥/ . /% brak komutatora %/
if ( mode ) {
if ( sk == MASKOS | XF & nw )

return ( OFF ) 3 /% przelaczenie prawidlowe ¥/
¥
else
if (' ( MASKE3 & sk ) )
return ¢ OFF ) 3 /% odlaczenie prawidiowe X/
return ( BPK ) 3 /% blad przelaczenia komutatora
X/
3 /7% end hipok
X/
/ *r\;mf\ammmmm'\emmmmmmmmmmm’ummmmmmmm@mm'\a"bm'\ommlbmmmmmmmm*\:‘\cmmmmmmmmmfhmmm'\:'\;'\'mmmt\"\cm'\:‘u‘\:mm
X/

int ipac ( pvn, pom, pend ,. nazwa )
/% pvi — numer obslugiwanei zmiennej %/

char %pom, ¥pend j /¥ pom, pend — semafory
x/

int pvn ; nazwa 3 /% wlaczenie kanalu + pomiar a/c
x/

{

int i, wskl, wsk2, wsk3 ;

int Xapk, nw j;

int Xacp, range, pomiar j

char mod 3

nw = roml pvn J.nw ;

apk = romf pvn l.ap 3

mod = roml pvn l.mod ;

acp = acrl mod l.ac j ‘

ac = acps; /¥~ halfds 3%/ /% extern z obsluga przerwania
x/

range = acrl mod J.r ;3 <
/% OBSLUGA PRZETWORNIKA AC MALL s
x/

WAIT ( pom, 1 ) 3 /¥ achrona obszaru krytycznego ¥/

/¥ zalaczenie komutatora

x/

for (1 9 3 i < LPBK 3 ++i )
if (! { wskl = hipok ( apk, nw, ON ) ) )
break 3

/¥ zalaczenie przetwornika A/C

X/

for (i =48 3 i < LPBP ; ++i )
if (' { wsk2 = hipac ( acp, range, pend, &pomiar ) ) ) {
raml pvin l.ws = ramf pvn J.w 3
rami pvn l.w = pomiar ;

56

O
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break 3 .
b
/¥ wylaczenie komutatora
X/
for (i =@ 3 i < LPBK j ++i )
if ( ! { wsk3d = hipok ¢ apk, nw, OFF ) ) )
break 3
SIGNAL. ( pom, 1 ) 3 /% ochrona obszaru krytycznego ¥/
if € wskl )
if ( wsk3 )
return ( wsk3 ) 3 /% blad komutatora %/
else
return ( AWK ) 3 /% awaria kanalu przy wlaczaniu %/
else

if { wsk3 )
if ( wskz )
return { BPBK ) ; /% blad pomiaru i blad rozl. komutatora */

else
return ( PPBK ) ; /% pomiar OK, blad rozlaczenia komutatora
x/
else
return { wsk2 ) 3
3 /% end ipac
x/
j' * Py T U Pl TR Ml TR T Tl Pl P i Pl Clr P e P Sl Pl MW s Pl Pl P P Pl T A Mg T Pl M T Pl Pl T Pl T T O Tl Pl T3 N T P Ol N P T T e T P T T TR TR S e T T N P P N T R S T e N e
x/
static int hipac ( acp, range, pend, pomiar ) /% obsluga przetwornika AC
x/ '
int Xacp, /¥ acp — adres pakietu przetwornika
x/ .
range, /% zakres @ — 18V, 2 - 1V, 1 ~ @.1V
x/
¥pomiar ; 7¥ wynik pomiaru — "int" ze znakiem
x/ ' '
char Xpend ; /% pend — semafor do WAITOUT—u
X/

{
char mod 3
int sp, i 3

/% dis () 3 %/
sp = readbi{acp + 3 ); /% 2{ acp + 3 ) ; %/
/% czytaj slowo stanu przetwornika a/c MALl &/
7% if ( btei () )

return ( BPAL ) ;3 %/ /% brak przetwornika a/c ¥/
if ( sp & MASK®7 )
return ( PACZ ) ; /% przetwornik a/c zajety %/
¥pend = OFF 3 /% opuszczenie semafora dla WAITOUT-u %/
/% dis () ; %/
writebl{ acp + 2 , range ); /% X( acp + 2 ) = range ; X/

/% wpis zakresu z inicjacia pomiaru %/
/% i+ ( btei () )

5t
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return ( BPAC ) ; &/ /% brak przetwornika a/c %/
if ( WAITOUT ( pend, 1, TAC ) ) /% czekaj na przerwanie <= timeocut %/
return { TPAC )} ; /% timeout przetwornika a/c ¥/
if ( swac & MASK@7 )
return ( PACZ ) g /% przetwornik a/c zajety %/
if ( ! swac & MASK1S )
return ( PINT ) ; /% bledne przerwanie a’c %/
if ( swac & MASKSS ) :
return ( NPAC ) 3 /% nadmiar przetwornika a/‘c %/
/% dis () 3 %/
¥pomiar = readbli(acp + 1)3j Vg ¥{ acp + 1 ) %/

/%X aodczyt przetwornika a/c
bez inicjaciji nastepnego pomiaru X/
/% if ( btei () )

return ( BPAC ) 3 %/ /% brak przetwornika a/c ¥/
if ( Xpomiar < @ )
¥pomiar = - { ¥Xpomiar & @x7FFF ) 3 ,
return ( OFF ) ; /% pomiar poprawny %/
¥ /% end of hipac
x/
/ *'\.r"\o'\r"\o‘\r‘\a'\;"\"\"\"\l'\v'\oﬁ:'\:'\"\o'\l'\l'\r'\c'\tﬂt'\t'\)'\l‘\l'\"\r‘\l’\t'\r'\'N'\a’\o'\"\"\l'\."'\c'\a‘\:‘h'\:'\l'\l'\J’\t'\:"\l'\t‘\r"\t'\l'\:'\r'\r'\r'\f‘\i“'\"\f‘\l'\"\r‘\l'\c'\r‘\"\n‘\r'\c'\:ﬁr
%/

()
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RV A A A A e e A e e R R R U A A U R e e it ¥4

TEST PAKIETOW KOMUTATORA I PRZETWORNIKA A/C

The user’s file "mzvobs" Task: ZVOBS
Global functions: amc
Local functions: ident, cident, data, zegar, number_of_day,
ekranl, ekran2,
inpserv, cdekod, dekods
#include "gocc.h®
#include "ees.h"
#include "guc.h®
#include "gue.h"
#include "gic.h"
#include "gfe.h™
#include "mmc.h"

static char clearsc [1 = { ON, "\@33H\@33d" } ; /X clear screen %/

static char XbufSILBUC11;
struct bch buc 5 = { EMPTY , LBUCY ,9 , @, bufS ¥;

static char %kom[l = { /¥KOMENTARZE DD TESTU %/
"\GF1\G33Y NFOMIAR PRAWIDLOWY",
"\AGI\G33Y NBrak komutatora"
"\GPFI\GZITY NKomutator zajety",
"\@@I\G33Y NBlad przelaczenia komutatora”,
"\GF1\@33Y NBrak przetwornika A/C",
"\@B1I\PG33Y NBledne przerwanie przetw. A/C",
"\GPI\G3ITY NPakiet przetw. A/C zajety",
"\G@I\G33Y NNadmiar przetw.A/C",
"\GFI\G3I3Y NTimeout przetw. A/C",
"\@@FI\NGI3Y NPomiar OK, blad rozl. kamutatora”,
"\PGI\G33IY NBlad pomiaru i rozl. komutatora",

~ "\@FI\@3IIY NAwaria kanalu przy wlaczaniu "
3

extern struct rwm ram [ 3
char pend ;

char pom = ON ;

int wsk ,pvn ;

static char message [1 = "\@IG\B3I3Y *Num. pom.= s 3

static char clss [1 = "\G86\F33Y \B3IJY ==>\@G3I3K";

static char outpom [] = "\@G@G\B33Y FPomiar= mV," g _

V4 Sttt e fnenen AR A A A A AT e A e e e A A e g f
void mzvabs{)

{

static char per ;

char Xadr, k j

SENDM. ( &buc_1 ,clearsc ) -
PAUSE (18) 5

0
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X(outpom + 3 ) = (X(message + 3 ) ) =7 7 3
¥( clss + 11) = ° 7 3
while(){
for{ pvn = @ ;3 pvn £ 48 3 ++pvn ) { /itestowanie na 48 we.
komutatorakx/
dec2{pvn , message + 17 )j ¥deked. liczby na kod ASCIIX/
SENDM{ &buc_1 , clss ) 3
SENDM{ %buc_1 , message ) 3
WAIT (message, 1) ; /ssemafor systemowy%/

wsk = ipac{ pvn , %pom, &pend , ZVOBS )3 /Xwywolanie f.cji
ocbalugi komu -
tatora i przetw. A/C z pliku
handlers.c ¥/
for( k = 135 k < 19 ;3 ++k
X{ outpom + k ) = * *
for (k=125 k<175 k++)
X {(outpom + k) = > 73
cdot( ramipvnl.w, outpom + 16, &, 5 J);
SENDM{(%buc_1 , outpom };
WAIT ( outpom, 1 ) 3
¥{ ¥{ kom + wsk ) + 3 ) = ¥{message + 3 ) j;
¥{ clss + 11) ¥{message + 3 ) + 1 3
X( clss + 3 ) 3

-

]

X{message + 3 ) 3
SENDM{( &buc_1 , ¥( kom + wsk ) )3 /Xwysylanie komunikatu na

ekrant/
if ( ( ¥{outpom + 3 ) = ++{k(message + 3 ) ) )} > 77 )
Ximessage + 3 ) = X(outpom + 3 ) = X( clss + 11 ) = 7 * 3
if (wsk)
PAUSEL 5@ ) 3 /% zatrzymanie testu na Ssek
gdy niprawidlowe dzial.pakietu¥/
¥
¥
if({ !per++) /¥ periodyczne wywolanie testu
» co 13sek. ¥/
PERIOD(ZVOBS , 15)3;
sSTarR () ;

3
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Zalacznik 2. Tabulogram programu NEWMM.EXE

cd
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/%

¥csumSKG  Z2-Feb—-1989
¢

¥oblicz dla rekordu INTELowskiego sume kontrolna i

kwskazanym offsetem.
x/

#include <stdioc.h>
#include <string.h>

static unsigned char aux[12@];

vaoid control ( buf, si, s2,

83 )

unsigned char X¥bufj/% bufor z rekordemX/

int s1; /7% od bufisi1i dokx/

int 823 /% bufis2] oblicz sume kontrolna¥/

int s3; /% i umiesc w buffs31%/

{
unsigned char sum, ¥pcj

unsigned int 13

sum = {unsigned char)@;

for ( pc = buf + sl; pc

aux 8] = pclB8li;

auxl1] pciid;

sscant ( aux, "Zx", &1 );

sum += (unsigned char)ls;
¥

sum = “sum;

sum += {(unsigned char)lj;

sprintf ( aux, "7Z@2x",

strupr ( aux )j§

buffs3] = auxi@gl; bufls3+11

-~
it

buf + 823 pc += 2 ) {

{unsigned intisum )3

= auxlil;

umiesc pod
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/X

¥ dirtran SKG 26-Feb—-198%9

X

X wyslii komende do PROWAYa z odbieraniem echa
X i odzbierz odpowiedz na komende

x/

#include <stdio.h>
#include <memory.h>
#include <string.h>
#include <dos.h>

extern m8é6_rec ( char ¥, int );

static union REGS regl, reg2;
static char bufligdl;

void dirtran ( bbb )
unsigned char ¥bbbj;
{
unsigned char ¥pcl;
int i, k3

memset ( buf, *\g’, 99 );
regl.x.dx = 1j;
k = strien ( bbb )3
i = @;
for ( pcl = bbb, i = B i < k3 i++, pcl++ )
regi.h.al = %pcil;
regl.h.ah = 1;
int86 ( @x14, &reql, Wreg2 );
regl.h.ah = 2;
int86 ( ¥x14, %regl, &reg? );
buffil = reg2.h.al & @x7F;

¥

mB8é6_rec ( buf + i, 256 )3
printf ( “"is", buf )j;

W
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m8é_rec

/%
b 4
X
b |
X dwoch timeoutach
¥4

#include, <stdio.h>

#include <dos.h>

odbierz zadana liczbe znakow z COM1:

SKG6 13—-Mar—1989

lub przestan odbierac po

static union REGS regl, regl;
int m86_rec ( buf, n J
char xbuf; /% buffer to store bytes 94
int ng /% no of bytes to receive ¥4
{
int i, count = @;
regl.x.dx = 13 /¥ port & x/
buff@gl = *\@’;
for (i =@; i < n3 i++ ) {
regl.h.ah = 23 /% receive code x/
intBé6 ( Bxi4, Wregl, %regZ }); /% receive byte X/

if ( reg2.h.ah & @x86 ) ({

if ( count == 1 ) {
count = @;
breaks
¥
count++;
3
buffil = reg2.h.al & @gu7F;
3
bufinl = “\@’;

return ( & )3

e



Oprogramowanie testajgceé i wspomagajgce Strona: 63
aruchamianie systedu ZHH I HAD Strons 72
Nr reij.:&6324

/%

¥ makel Sk 22-Feb-1989

X

¥ dla podanego adresu zrob NIESTANDARDOWY rekord rozszerzonego
¥ adresu dla PROWAY a ZAP

¥4

#include <stdio.h>
#include <string.h>

extern void control ¢ char %, int, int, int );

static char bufl261;

Vg AP D2RN x/
rx B1234567899 x/
static char X¥pattern = ":@000000206" 3

char Xmakel ( pc )
char Xpcs
{

int i, i, k3

k = strien ( pc J);

strcpy { buf, pattern )gj;

for (i =k — 1, 3 = &3 i >= @ i——y j=—
buffil = pcfil;

control ( buf, 1, 7, 9 );

return { buf J;
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/X

X newmn. SKG 13—-Mar—-1989
X dopasowany do PROWAY a ZAP

X

X Program czyta zbior INTELowski i wysyla do PROWAY’a przez COM1:
x/

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>

$#define BUF_L 120

extern int errnojg

extern int change ( unsigned char ¥ )i
extern int newtran ( char % )3

extern char Xmakel ( char ¥ );

extern char ¥make2 ( char %X, char ¥ )3
extern control ( char ¥, int, int, int );
extern changel ( unsigned char X, char %X );
extern int m86_rec ( char ¥, int );

extern void setreg ( char X, char ¥ )3

int ster = 13
int first = 13

static unsigned char buflBUFSIZ1, buflif{BUFSIZ]i;

static char fnot = "\@H7\n\tTRANSMISSION NOT OK\n";
static unsigned char dsi3i = "g@g@";
char commCiZ8] = “copy "

main ( ac, av )

int acs;
char Xavilj;
{

int.i, count, kilao, Kk;
char Xpc;
FILE xptrig

if (ac € 3 ) (
printf ( "Uzycie: mm file cs ip ds\n" )j
return ( { );

b
if ({ ptri = fopen ( avi{1l, *r+" )) == NULL ) {
printf ( "File apen errnoc %Zd", errno );
return ( 2 );
¥
for (i = 13 i < acy i++ )
strupr ( aviil ); :
printf ( "\nMM ver 3.8 1987, 1988, 1989, SkKG\n\n"

printf ( "\nUwaga: port paowinien byc zainicjalizowany 488@,e,7,2\n\n" J);

printf ( "Zbior : ¥“s\n", avill );
printf ( "CS t Z4s *y avi22l )3
if ( ac >= 4 )

b

o6
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printt ( "IP : s *, avi3l )j;
if ( ac »>= 8 )

printf ( “DS : #Zs", avi4l );
printf ( "\n\nOK 7 LY/NI:z" )3
i = getch{);
if ( (char)i == *Y* {i {(char)i == "y )

s
else

return { 2 )3
newtran  "L* )j;
mB86_rec ( buf, 12 );
printf { "is\n", buf )3
pc = makel { aviZl )i

if ¢ newtran. ¢ pc Y ‘=86 ) (

printf { "After segment
printf { "%4s", not };
return ( 5 );

¥

printf ( "START\n" Jj;

count = kilo = @g;
for |

fgets ( buf, BUF_L, ptri
if { feof ( ptri ))

/% segment addr equal to CS

addr record\n” )j;

break;
if { ferror ( ptri )) {
perror ( "fread " )3
return ( 1 )3
¥
if ( first ) {
first = @
if { ac == 3 } {
strupr { avi41 )3
changel { buf, avi41 );
3
¥

if ( ster ) {
change ( buf )i

3
if ( newtran ( buf ) !=
k = @3
breaks
¥
count++;
if { count == 64 ) {
kilot+;
count = @;
printf ( "i3d\r", ki
¥

3

g ) &

lo )3

printf ( "koniec ladowania\n” )j;

mB8&6_rec ( buf, 206 );
for (i = @ i <16@P9@d; i++ )

x/



Gprogramowanie testujgce i wspomagajqce
uruchamianie systemu ZHH i HAD

Strona: &6
Stron: 72
Nr rej.:&324

/¥

X/

¥

setreg ( “"C8", aviZl )3
if ( ac >= 4 )

setreg ( “IP”, av[i33 J;
it { ac >= 3 )

setreg ( "DS", avi4l );

retwn (@ )3

static char aaalé&ls

int changel ( pc, ds )
unsigned char Xpc;
char X¥dss

{

int k, i3

if (ds != NULL ) {
strupr ( ds )
strcpy ( aaa, "9@98" )3
k = strlen ( ds )j;

for (i1 = @3 1 < k3 i++ )
aaal3—-1il1 = dslk-i—-11;

pci231 = aaal2l;

pcl24] = aaal33;

pcif251 = aaaldl;

pcl261 = aaalll;

control ( pec, 1, 39, 41);
¥

return ( @ );

int change {( pc )
unsigned char Xpcj;

{

[

char ¥bc;

for ( bc = pc + 93 %¥bc !'= *\@’3; bc
if ( Xbc == *F* && %{ bc + 1 )
¥bc = *9%;

X( bc + 1) = "@g°;

control ( pc, 1, 39, 41 )
ster = #@;
break;

¥
¥
return ( @ );

=

“ k)

N e

St gy



Oprogramomanie testujqce i wspomagajqce Stronas &7
uaruchamianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
Nr rei.:o6324

/X
X newtran SkG6 3—5ep-1989
 §

4 wyslii INTELowski record HEX do PROWAYa
X/
#include <stdioc.h>

#include <dos.h>

#include <string.h’>
#include <{process.h>

extern int m86_rec {( char %X, int };

static unsigned char reci4l;
static union REGS regl, regls
static int first = 1;

int newtran { bbb )
unsigned char Xbbbsj
{
unsigned char ¥pclj;
int i, k3

regl.x.dx = 13

k = strlien ( bbb );

for ( pcl = bbb, i = @; i < ki3 1i++;, pci+t )
regl.h.al = ¥pci;
regi.h.ah = 13
int86 { #x14, %regi, 2reg2 );

[

3
return (@ )3



Oprogramowanie testujgce i wspomagajgce
uruchamianie systemu ZHK i HAD

Strona: 68
Stron: 72
Nr rej.:6324

/%
X setreg.c SKG 23-Feb-1989
x
¥ ustaw rejestr IAPowskiego PROWAYa
x/

#include <stdio.h>
#include <string.h>

extern int dirtran ( char % )j;

char bufiBUFS5IZ1;
char auxi{2dl;

void setreq {( reg, val )
char ¥reqg, Xvalj;
£
aux @] ‘R’
auxilil NG
strcat ( aux, reg 1;
dirtran {( aux )3
stircpy ( aux, val )i
strcat ( aux, "\r" )j;
dirtran ( aux )3j

nn-

()



Oprogramowanie testujgce I wspomagajqgce
uruchamianie systemu ZHH i HAD

Strona: 69
Stron: 72
Nr rej.:4324

Zal2¢znik 3. Tabulogram Instrukcji batch’owei SI1.BAT

Rl



Oprogramowanie testujqce i wspomagajgce Strona: 79
uruchanianie systemu ZHH i HAD Stron: 72
N red.: 6324

Instrukcia ta siuzy do kompilacji systemu SIRTOS 1 transmisii
jego kodu wynikowego do zestawu INTELDIGIT-PROWAY.

set PATH=c:\jc:\aztecid:\utiljc:\dosjc:\mscS\binjcs\te3;
c:\util\pctools;

set CLIB=\aztec\

set INCLUDE=c:\aztec\

make —f nu

\vtrans\newmm sirtos.hex 880 @ 1f

\kermit\mskermit



