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Sprawozdanie’ zawiera wyniki badah zaktécalnodci urzadzeh
transmisyjnych PROWAYAdla systemu FALCONET! W sktzd badanych
urzgdzen wchodzily: kontroler komunikacyjny PKK20, modem

+ SI1M0, odgateziacz TOD15. Badania przeprowadzono w sieci
utworzonej z trzech stacji. Za kryterium zakibécalnosci
przyjeto elementowsg stope biedu transmisji Wynoszac%A1O*°.
Badania. . wykonano dla zakidcén impulsowych nanosekund owych.
5/50 ns (wg PN-86/E-06600. W oparciu o wyniki sformulowano
wnioski dot. konstrukcji urzgdzed i szafy typu PNEFAL.
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2
Te Wprowaézenie

Przedmiotem badair KEM byly urzgdzenia lokalnej sieci transmisyjne]

PROWAY A dla systemu FALCONET.

Badania dot. nastepujacych urzgdzei:

- kontroler komunikacyjny PKE20

- modem TSL10

- odgateziacz TOD15

- magissrala - odcinki kabla WLek 75-1,2x7,25 lub WL?75-0,63x3,7.

W badaniach wykorzystywano programy testujgce opisane w opracowa-

niach:

- Instrukcja uzytkowania testu badatt peinych (nr rej.623%2) - wyko-
rzystano test wspdipracy dwdch stacji

— Test badan-KEM pakietu TKK20, test wykorzystywany do badai sieci
ztozoneJj z trzech stacji.

2., Przebieg i zakres badan

Badania KEM urzadzei byiy wykonane w nastepujgcych konfiguracjachs:

a) badania zakidécalno$Sci przy wspdipracy dwoédch jednokasetowych
stacji (system INTEIDIGIT PROWAY oraz FALCONET) polgczonych lo-
kalng siecig transmisyjng od strony obwodu sieciowego stacji
podrzednej oraz kabla magistrali

b) badania zakXbécalno$ci przy wspbdblipracy btrzech stacji systemu
Falconet (jednokasetowych, Jjedna ze stacji biernych umieszczona
w typowe] szafie FNEFAL) przy zakidécaniu obwodu sieciowego stacji
biernej narazanej i kabla magistrali.

Poniary zakibdcalnosci wykonano dla zakldcen impulsowych nanosekun-

dowych 5/50 ns metodami symulacji SN10 i SE10 wg PN-86/E-06600.

3. Warunki badan
%.1. Badania wspdlpracy dwdch stacji

Badania wykonano w ukladach pomiarowych pokazanych na rys. 1 i 3.
Obie stacje pracowaty pod kontrolg testu NR?7 - wspbipracy dwéch
stacji. Ustalono czas narazania odpowiadajgcy wykonaniu 1000 H préb
testu i wynoszacy ok. 230 s. Za kryterium zakZdcania przyjeto popraw
ng realizacj¢ testu przy wykrytej liczbie bigddw nie przekraczajace]

g



-3~

liczby 136 co odpowiada elementowej stopie biegdu 1@"6. Za wykryta
liczbg bieddéw postanowiono uwazaé sumg bieddw zarejestrowanych
w programowych licznikach biedéw sbacji gidéwne] (inicjujacej)
" (DZUG+CRC+DANE+21) .
Badania przeprowadzono dla urzgdzeh umieszczonych w kasetach systemu
INTEIDIGIT PROWAY oraz w kasetach systemu FALCONET.
Badanie w kasetach INTEIDIGIT PROWAY przeprowadzono w celu umozliwie
nia pordwnania wynikéw badal tego typu urzgdzeh opracowanych dla
systemu INTEIDIGIT PROWAY, dokonania pordwnawczej oceny rozwigzania
konstrukcyjnego kontrolera PKK20, modemu TSIL10, rozgatgzlacza.
Badahie urzgdzeh w kasetach systemu FALCONET przeprowadzono przy wy-
korzystaniu:
- w stacji inicjujacej, wolnostojacej kasety zasilanej ze stabili-
zowanych zasilaczy typ SBS (prod. ZAP)
- w stacji narazanej, kasety umieszczonej w typowe]j szafie PNEFAL
z systemem zasilania szafy 24 V. Konfiguracje szafy PNEFAL pokaza
Nno na rys.2.

3.2. Badanie wspbéipracy trzech stacji

Badanie przeprowadzono w ukitadzie pomiarowym pokgzanym na rysS.i4.
W czasie badah stacje pracowaly pod kontrola testu badaf KEM
pakietu TKK20. Stacje byiy poigczone 100 m odcinkami magistrali
kablem WL8k 75-1,2/7,25.

Kasety stacji sterujgcej i biernej nienarazane] byiy wolnostojgce
zasilane ze wspdinych zasilaczy typu SPS prod. ZAP. Kaseta stacji
biernej narazanej byla umieszczona w szafie PNEFAL. We wszystkich
kasetach umieszczono jednostke centralng MC80 z testem badah KEM
w ukladzie pamieci EPROM 27256.

Ustalono czas narazania zakldéceniami odpowiadajacy wykonaniu

4000 préb (ok. 2,5 min). Za kryterium zakXbécalnosci przyjeto po-
prawng realizacje testu przy wykrytej liczbie bigddw ponizej 12 dla
1000 préb, co odpowiada elementowej stopie bieddw 10-6. Liczbe
btgddéw okreSlono jako supge wykrybych bieddw (SDA+CBIE+DANE+INTE+
TOTAL) .



4, Wyniki badah
4.1. Wspbipracy dwdch stacji w kasetach INTEIDIGIT PROWAY

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabl,.1.

Na podstawie wynikéw pomiaréw urzadzen transmisyjnych systemu
INTELDIGIT PROWAY (sprawozdanie nr rej. 6276) mozna stwierdzié, ze
uzyskano zblizone poziomy odporno$ci obu rozwigzai konstrukcyj-
nych.,

4.2; Wspdipracy dwdch stacji w kasetach systemu FAICONET, kaseta
stacji narazawne] umieszczona w szafie PNEFAL

1. Wstepne pomiary zakiécalnoSci dostarczyly nastepujgcych wynikdw:

- przy zaklbécaniu obwodu sieciow8go zasilacza ZS24 stwierdzono
wystepowanie znacznej liczby bieddéw, przekraczajacej liczbe
bigdéw dopuszczalnych juz przy poziomie zakldéceh 0,5 kV,

Przy amplitudzie zakiécen 1 kV wystepowaly objawy przerwania
pracy testu

- przy zakibcaniu tylko obwodu sieciowego wentylatordéw szafy
wystgpowaly znaczne biedy transmisji, przykiadowo przy amplitu~-
dzie impulséw 0,5 kV zarejestrowano dla impulséw o polaryzadji
dodatniej blisko 8-krotne, a dla impulséw o polaryzacji ujemnej
4-krotne przekroczenie dopuszczalnej liczby bieddw.

- przy zakidceniach kabla magistrali impulsami o amplitudzie
0,5 kV stwierdzono dziesigciokrotne pogorszenie jako&ci trans—
misji w poréwnaniu do wynikédw badar w kasetach INTEIDIGIT
PROWAY.

- przy zakldceniach kabla obwodu zasilajgcego 24 V przy amplitu-
dzie impulséw 0,5 kV wystgpily bigdy przekraczajace 4-krotnie
dopuszczalng liczbe bigddw.

2. W zwigzku z powyzszym przeprowadzono kontrole montaszu urzgdzen

w szafie pod katem wymagah KEM: ~

a) stwierdzono, ze obwdd zasilania sieciowego wykorzystywany do

zasilania wentylatoréw jest prowadzony wieloma trasami bez
zachowania dostatecznej separacji od obwodéw zasilania we-—
wngtrznego, w szczegdlnodci do -wentylatordw zasilaczy popro-
wadzony jest przez wspdlny diawik przepustowy z obwodem ma-
gistrali zasilah wewngtrznych szafy. Obwdd sieciowy jest
rozproszony po caiym wngtrzu szafy, nie jest ekranowany;



D)

a)

)
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ostona magistrali zasilad wewngtrzpych szafy nie Jjest ciggila
i nie jest potaczona z masg szafy, z zaciskiem ochronnym
szafy (listwg uziemiajacg). W takiej realizacji konstrukcyjne]
ostona nie stanowi ekranu dla diugiej magistrall zasilah
listwa ochronna (uziemiajgca) nie jest poprawnie zamocowana
do statej czedci konstrukcji szafy.

fe wzgledu na grubg warstwe lakieru wigkszoSé czeSci konstruk-
éyjnych nie ma pewnego wzajemnego polgczenia elektrycznego.
Wiele elementédw konstrukcyjnych szafy nie jest poigczone

z listwg uziemiajgcag, np. konstrukcja, do ktérej mocowane sg
Kasety. _

Wiekszoéé poigczen ochronnych jest wykonana niestarannie,
koAcéwki przewodu ochronnego sg tgczone do punktéw, w ktoérych
jedynie odrapano powloke lakieru.

dostarczona do badah szafg posiadata prowizoryczne poigczenie
wyjécia zasilacza ZS24 z grupg wyigcznikéw nadmiarowych o
nieznanym przeznaczeniu. Zasilacze napigé wewngtranych
umieszczono na gérnej piaszczysinie szafy. Bez dokumentacji

i znajomo$ci zasad takiego usytuowania i prowadzenia obwoddéw
zasilania w szafie nie mozna dokonaé peinej oceny poprawnoSci
z punkbtu widzenia KEM. W szczegdlnoSci brak jestinformacji

o miejscu instalewania zasilacza ZS24, sposobie przyigczania
obwodu 24 V do szafy.

ostatecznych badan wprowadzono nastgpujgce zmiany w szafie:
odtgczono zasilanie sieciowe od zaciskéw szafy, do szafy nie
wprowadzono zasilania sieciowego

zasilacz ZS24 usytuowano w odlégtoSci ok. 2 m od szafy

ostong masitralli zasilania wewngtrznego, obudowe kasety
poiaczono z zaciskiem ochronnym

wprowadzono 4 kondensatory (47, nF) odsprz€gajace, przyiaczo-
ne do zigcza zasllaf na magistrali

wprowadzono kondensator odsprzggajacy 47 nF na przyitgczu
kabla zasilajacego dla obwodu 24 V

poigczenie obwodu 24 V wykonano kablem oponowym 2x1,5 o diu-~
gosci ok. 2,5 m.

Wykonano ponownie pomiary zakidécalnosSci w ostatecznym ukiadzie
pomiarowym pokazanym na rys.3. Wyniki pomiaréw zestawiono w
tabeli 2.
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Na podstawie wynikédéw pomiardéw stwierdzono:

a) koniecznosé wprowadzenia filtru sieciowego FP25D/4 dla za-
silacza zZS24. Pez filtru sieciowego wystegpowaly przerwania
realizacji testu juz przy poziomie zakkbcedr 1 kV,

b) niskg odporno$é ukladu na zaklbdcenia wprowadzane do obwodu
24 V zasilania szafy (metoda symulacji SE10), zaktbcany
kabel zasilacz - szafa),

c) nizszg odpornosé ukradu na zaklbécenia wprowadzane na kabel
magistrali.

Uzyskane wyniki éwiadczg o niskie] odpornoéci zasilacza ZS24

oraz nieprawidlowym montazu wewngtrz szafy, omdéwionym w p.4.2.2

i trudnym do usunig¢cia prostymi Srodkami zaproponowanymi w

DP. 4.2,.3.

4.3, Wspbipracy trzech stacji

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabl.3.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze uzyskano zadowalajaca odpornoéé

na zaktbécenia obwodu sieciowego stacji narazanej przy zastosowaniu
filtru sieciowego FP250/4. Bez filtru sieciowego juz przy poziomie
zaktécetr 0,5 kV wystgpily przerwy realizacji testu.

Przy zaktdécaniu kabla obwodu 24 V juz przy amplitudach impulsdw

0,5 kV wystapity przerwy realizacji testu.

Pomiary zaktbécalnodci magistrali wykonano w czterech punktach -

po dwa punkty na kazdy odcinek kabla w odlegtodci 1 m od odgalesnika
Rejestrowany wzrost elementowej stopy bieddéw spowodowany byt wysta-
pieniem znacznej liczby nie wykonanych zleced typu SDA oraz nie
zamknigcia obiegu przesyiek SDA. Przypadki te rejestrowano pray
zakibécaniu odcinka magistrali pomiedzy stacjg nadrzedna i stacja
bierng nienarazang.

Dodatkowymi pomiarami stwierdzono, ze wzrost stopy biedu jest spo-
wodowany zakibdceniami oddzialywujgcymi na kable tgczgce modenmy tych
stacji z odgaletnikami magistrali.

Przy utozeniu pgtli kabla magistrali z dala od kabli do modeméw
uzyskano znaczne zmniejszenie wartoSci elementowej stopy bleddw.
Btedy nie wykonanych zleced SDA oraz nie zamknigcia obiegu przesy-
tek SDA wystgpilty dopiero przy wydiuzonym czasie narazania odpowia-
dajgcym wykonaniu ponad 4000 proéb.

Wzrostowl stopy bieddw towarzyszy znaczny wzrost stanu licznika

g
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powtarzanych przesylek kontrolera (TOTAL) oraz licznika nieoczeki-
wanych przerwafi od kontrolera komunikacyjnego.

5. Wnioski koAcOwe

~

1. Urzadzenia lokalnej sieci transmisyjnej PROWAY A dla szﬁhemu
FAICONET, podane w p.71, osiggnely zblizone parametry odpornos—
ciowe do urzagdzeh tego typu systemu INTEIDIGET PROWAY (p.4.1 tab.1).

2. Jezell dostarczona przez Zleceniodawce szafa typu PNEFAL z za-

silaczem typu ZS24 bedzie stosowana w systemie FALCONET to, ze
wzgledu na niepoprawne z punktu widzenia KEM rozwigzania konstruk-
cyjne, omdéwione w p.4.2.2), niska odpornosé zasilacza ZS324
(p.4.2.4 oraz 4.3), nie bgdzie mozliwe tworzenie lokalnych sieci
transmisyjnych zapewniajacych wymagang elementowg stopg biedu
pracujacych w warunkach érodowiska przemysiowego.

3, Zmiany wprowadzone w czasie badan, podane w p. 4.2.3 i 4.2.4,
umozliwily osiggnigcie zadowalajgcych wynikdw przy wspdipracy
trzech stacji.
Przy zakzécaniu obwodu sieciowego metodg SN10 stacji biernej nara-
zanej przy poziomie zaklbdcen impulsowych do &4 kV 5/50 ns zapewniona
jest elementowa stopa bleddédw ponizej 10 .
Przy zakl6caniu kabla magistrali (metodg SE10) impulsami 0,5 kV
5/50 ns zapewniona Jest stopa biedu ponize] 10—6, przy poziomie
1 kV 5/50 ns stopa biedu osigga wartosé od 0,7 «107° o 3 -10”6.
Nalezy Jednak zastrzec, ze wprowadzone zmiany byty wykonane prowi-
zorycznie, szczegdlnie zastosowany filtr sieciowy typu FP250/4 moze
nie speiniaé wymagaid pradowych. Do wiadciwego doboru filtru nalezy
znaé parametry zasilacza 2ZS24. Otrzymany egzemplarz zasilacza nie
posiadat nawet tabliczki znamionowej.
Generalnie konstrukcja szafy, sposéb Jjej zasilania, montazu wewng-—
trznego wymaga weryfikacji z punktu widzenia KEM.

&, Wyniki pomiaréw zakldécalnosci pozwalajg na prognozg, ze prazy
poprawne] konstrukcji szafy i poprawnym rozwigzaniu obwoddw zasi-
laAd mozliwe Jjest uzyskanie wymaganed elementowej stopy biedu 10-6
przy poziomie zaklbécen impulsowych powyzej 2 kV 5/50 ns w obwodzie
sieciowym i przy poziomie zakibdceh 1 KV 5/50 ns dla kabla magistrali
Wyzsze poziomy odpornoéci dla kabla magistrali mozna osiggnaé przy

wprowadzeniu kabli wspdiosiowych wieloekranowych oraz poprawne]

V/



realizacji technicznej samej magistralli z odgaigznikami.
Nalezy zwrdcié uwage na poprawne wykonanie polgczeh
odgateinik - modem w szafie stacyjnej.

10
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