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1. Wprowadzenie 

Przedmiotem badań IM były urządzenia lokalnej sieci transmisyjnej 

PROWAY A dla systemu FALCONET. 

Badania ,dot. następujących urządzeń: 

- kontroler komunikacyjny PKE20 

- modem 

- odgałęziacz 

- magistrala - 

TSL10 

TOD15 

odcinki kabla WLek 75-1,2x7,25 lub WL75-0,83x377. 

W badaniach wykorzystywano programy testujące opisane w opracowa-

niach: 

- Instrukcja użytkowania testu badań pełnych (nr rej.6232) - wyko-

rzystano test współpracy dwóch stacji 

- Test badań-KEM pakietu TKK20, test wykorzystywany do badań sieci 

złożonej z trzech stacji. 

2. Przebieg i zakres badań 

Badania KEM urządzeń były wykonane w następujących konfiguracjach: 

a) badania zakIOcalności przy współpracy dwóch jednokasetowych 

stacji (system INTELDIGIT PROWAY oraz FAICONET) połączonych lo-

kalną siecią transmisyjną od strony obwodu sieciowego stacji 

podrzędnej oraz kabla magistrali 

b) badania zakIócalności przy współpracy trzech stacji systemu 

Falconet (jednokasetowych, jedna ze stacji biernych umieszczona 

w typowej szafie PNEFAL) przy zakłócaniu obwodu sieciowego stacji 

biernej narażanej i kabla magistrali. 

Pomiary zakIócalności wykonano dla zakłóceń impulsowych nanosekun-

dowych 5/50 ns metodami symulacji SN10 i SE10 wg PN-86/E-06600. 

3. Warunki badań 

3.1. Badania współpracy dwóch stacji 

Badania wykonano w układach pomiarowych pokazanych na rys. 1 i 3. 
Obie stacje pracowały pod kontrolą testu NR? - współpracy dwóch 

stacji. Ustalono czas narażania odpowiadający wykonaniu 1000 H prób 

testu i wynoszący ok. 230 s. Za kryterium zakłócania przyjęto popraw 

rig realizację testu przy wykrytej liczbie błędów nie przekraczającej 



liczby 136 co odpowiada elementowej stopie błędu 110-6. Za wykrytą 

liczbę błędów postanowiono uważać sumę błędów zarejestrowanych 

w programowych licznikach błędów stacji głównej (inicjującej) 

(DLUG+CRC+DANE+21) . 

Badania przeprowadzono dla urządzeń umieszczonych w kasetach systemu 

INTELDIGIT PROWAY oraz w kasetach systemu FALCONET. 

Badanie w kasetach INTELDIGIT FROWAY przeprowadzono w celu umożliwic 

nia porównania wyników badall tego typu urządzeń opracowanych dla 

systemu INTELDIGIT PROWAY, dokonania porównawczej oceny rozwiązania 

konstrukcyjnego kontrolera PKE20, modemu TSL10, rozgałęziacza. 

Badanie urządzeń w kasetach systemu FALCONET przeprowadzono przy wy-

korzystaniu: 

- w stacji inicjującej, wolnostojącej kasety zasilanej ze stabili-

zowanych zasilaczy typ SPS (prod. ZAP) 

- w stacji narażanej, kasety umieszczonej w typowej szafie PNEFAL 

z systemem zasilania szafy 24 V. Konfigurację szafy PNEFAL pokaza 

no na rys .2. 

5.2. Badanie współpracy trzech stacji 

Badanie przeprowadzono w układzie pomiarowym pokazanym na rys.4. 

W czasie badań stacje pracowały pod kontrolą testu badań IM 

bakietu TKK20.,Stacje były połączone 100 m odcinkami magistrali 

kablem WIJk 75-1,2/7,25. 

Kasety stacji sterującej i biernej nienarażanej były wolnostojące 

zasilane ze wspólnych zasilaczy typu SPS prod. ZAP. Kaseta stacji 

biernej narażanej była umieszczona w szafie PNEFAL. We wszystkich 

kasetach umieszczono jednostkę centralną MC80 z testem badań IM 

w układzie pamięci EPROM 27256. 

Ustalono czas narażania zakłóceniami odpowiadający wykonaniu 

4000 prób (ok. 2,5 min). Za kryterium zaklócalności przyjęto po-

prawną realizację testu przy wykrytej liczbie błędów poniżej 12 dla 

1000 prób, co odpowiada elementowej stopie błędów 10-6. Liczbę 

błędów określono jako sumę wykrytych błędów (SDA+OBIE+DANE+INTE+ 

TOTAL). 
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4. Wyniki badań 

4.1. Współpracy dwóch stacji w kasetach INTEIDIGIT PROWAY 

Wyniki pomiarów zestawiono w tabl.l. 

Na podstawie wyników pomiarów urządzeń transmisyjnych systemu 
INTELDIGIT PROWAY (sprawozdanie nr rej. 6276) można stwierdzić, że 
uzyskano zbliżone poziomy odporności obu rozwiązań konstrukcyj-
nych. 

4.2. Współpracy dwóch stacji w kasetach systemu FALCONET, kaseta 
stacji naraża.e.nej umieszczona w szafie ENEFAL 

1. Wstępne pomiary zaklócalnogci dostarczyły następujących wyników: 
- przy zakłócaniu obwodu sieciowfto zasilacza Z324 stwierdzono 

występowanie znacznej liczby błędów, przekraczającej liczbę 
błędów dopuszczalnych już przy poziomie zakłóceń 0,5 kV. 
Przy amplitudzie zakłóceń 1 kV występowały objawy przerwania 
pracy testu 

- przy zakłócaniu tylko obwodu sieciowego wentylatorów szafy 
występowały znaczne błędy transmisji, przykładowo przy amplitu-
dzie impulsów 0-,5 kV zarejestrowano dla impulsów o polaryzacji 
dodatniej blisko 8-krotne, a dla impulsów o polaryzacji ujemnej 
4-krotne przekroczenie dopuszczalnej liczby błędów. * 

- przy zakłóceniach kabla magistrali impulsami o amplitudzie 
0,5 kV stwierdzono dziesięciokrotne pogorszenie jakości trans-
misji w porównaniu do wyników badań w kasetach INTELDIGIT 
PROWAY. 

- przy zakłóceniach kabla obwodu zasilającego 24 V przy amplitu-
dzie impulsów 0,5 kV wystąpiły błędy przekraczające 4-krotnie 
dopuszczalną liczbę błędów. 

2. W związku z powyższym przeprowadzono kontrolę montażu urządzeń 
w szafie pod kątem wymagań IM: 

a) stwierdzono, że obwód zasilania sieciowego wykorzystywany do 
zasilania wentylatorów jest prowadzony wieloma trasami bez 
zachowania dostatecznej separacji od obwodów zasilania we-
wnętrznego, w szczególności do-wentylatorów zasilaczy popro-
wadzony jest przez wspólny dławik przepustowy z obwodem ma-
gistrali zasilań wewnętrznych szafy. Obwód sieciowy jest 
rozproszony po całym wnętrzu szafy, nie jest ekranowany; 



b) osłona magistrali zasilań wewnętrzyqch szafy nie jest ciągła 

i nie jest połączona z masą szafy, z zaciskiem ochronnym 

szafy (listwą uziemiającą). W takiej realizacji konstrukcyjnej 

osłona nie stanowi ekranu dla długiej magistrali zasilań 

c) listwa ochronna (uziemiająca) nie jest poprawnie zamocowana 

do stałej części konstrukcji szafy. 

2e względu na grubą warstwę lakieru większość części konstruk-
7 
cyjnych nie ma pewnego wzajemnego połączenia elektrycznego. 

Wiele elementów konstrukcyjnych szafy nie jest połączone 

z listwą uziemiającą, np. konstrukcja, do której mocowane są 

Itasety. 

Większość połączeń ochronnych jest wykonana niestarannie, 

końcówki przewodu ochronnego są łączone do punktów, w których 

jedynie odrapano powlokę lakieru. 

d) dostarczona do badań szaf g posiadała prowizoryczne połączenie 

wyjścia zasilacza ZS24 z grupą wyłączników nadmiarowych o 

nieznanym przeznaczeniu. Zasilacze napięć wewnętrznych 

umieszczono na górnej płaszczyźnie szafy. Bez dokumentacji 

i znajomości zasad takiego usytuowania i prowadzenia obwodów 

zasilania w szafie nie można dokonać peTnej oceny poprawności 

z punktu widzenia KM. W szczególności brak jestinformacji 

o miejscu instalewania zasilacza ZS24, sposobie przyłączania 

obwodu 24 V do szafy. 

3. Do ostatecznych badań wprowadzono następujące zmiany w szafie: 

a) odłączono zasilanie sieciowe od zacisków szafy, do szafy nie 

wprowadzono zasilania sieciowego 

b) zasilacz ZS24, usytuowano w odległości ok. 2 m od szafy 

c) osłonę masitrali zasilania weWnętrznego, obudowę kasety 

połączono z zaciskiem ochronnym 

d) wprowadzono 4 kondensatory (47, 312) odsprzęgające, przyłączo-

ne do złącza zasilań na magistrali 

e) wprowadzono kondensator odsprzęgający 47 nF na przyłączu 

kabla zasilającego dla obwodu 24 V 

f) połączenie obwodu 24 V wykonano kablem oponowym 2x1,5 o dłu-

gości ok. 2,5 m. 

4. Wykonano ponownie pomiary zaklócalności w ostatecznym układzie 

pomiarowym pokazanym na rys.3. Wyniki pomiarów zestawiono w 

tabeli 2. 
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Na podstawie wyników pomiarów stwierdzono: 

a) konieczność wprowadzenia filtru sieciowego FP25D/4 dla za-

silacza ZS24. bez filtru sieciowego występowały przerwania 

realizacji testu już przy poziomie zakłóceń 1 kV, 

b) niską odporność układu na zakłócenia wprowadzane do obwodu 

24 V zasilania szafy (metoda symulacji SE10), zakłócany 

kabel zasilacz - szafa), 

c) niższą odporność układu na zakłócenia wprowadzane na kabel 

magistrali. 

Uzyskane wyniki świadczą o niskiej odporności zasilacza Z324 

oraz nieprawidłowym montażu wewnątrz szafy, omówionym w p.4.2.2 

i trudnym do usunięcia prostymi środkami zaproponowanymi w 

p. 4.2.3. 

4.3. Współpracy trzech stacji 

Wyniki pomiarów zestawiono w tab1.3. 

Wyniki pomiarów wskazują, że uzyskano zadowalającą odporność 

na zakłócenia obwodu sieciowego stacji narażanej przy zastosowaniu 

filtru sieciowego FP250/4. Bez filtru sieciowego już przy poziomie 

zakłóceń 0,5 kV wystąpiły przerwy realizacji testu. 

Przy zakłócaniu kabla obwodu 24 V już przy amplitudach impulsów 

0,5 kV wystąpiły przerwy realizacji testu. 

Pomiary zaklócalności magistrali wykonano w czterech punktach - 

po dwa punkty na kady odcinek kabla w odległości 1 m od odgaIOnika 

Rejestrowany wzrost elementowej stopy błędów spowodowany był wystą-

pieniem znacznej liczby nie wykonanych zleceń typu SDA oraz nie 

zamknięcia obiegu przesyłek SDA. Przypadki te rejestrowano przy 

zakłócaniu odcinka magistrali pomiędzy stacją nadrzędną i stacją 

bierną nienarażaną. 

Dodatkowymi pomiarami stwierdzono, że wzrost stopy błędu jest spo-

wodowany zakłóceniami oddziaływującymi na kable łączące modemy tych 

stacji z odgaIDanikami magistrali. 

Przy ułożeniu pętli kabla magistrali z dala od kabli do modemów 

uzyskano znaczne zmniejszenie wartości elementowej stopy błędów. 

Błędy nie wykonanych zleceń SDA oraz nie zamknięcia obiegu przesy-

łek SDA wystąpiły dopiero przy wydłużonym czasie narażania odpowia-

dającym wykonaniu ponad 4000 prób. 

Wzrostowi stopy błędów towarzyszy znaczny wzrost stanu licznika 



powtarzanych przesyłek kontrolera (TOTAL) oraz licznika nieoczeki-

wanych przerwań od kontrolera komunikacyjnego. 

5. Wnioski końcowe 

1. Urządzenia lokalnej sieci transmisyjnej PROWAY A dla systemu 

FALCONET, podane w p.1, osiągnę 1y zbliżone parametry odpornoś-

ciowe do urządzeń tego typu systemu INTELDIGIT PROWAY (p.4.1 tab.1). 

2. Jeżeli dostarczona przez Zleceniodawcę szafa typu PNEFAL z za-

silaczem typu ZS24 będzie stosowana w systemie FALCONET to, ze 

względu na niepoprawne z punktu widzenia IM rozwiązania konstruk-

cyjne, omówione w p.4.2.2), niską odporność zasilacza Z324 

(p.4.2.4 oraz 4.3), nie będzie możliwe tworzenie lokalnych sieci 

transmisyjnych zapewniających wymaganą elementową stopę błędu 

pracujących w warunkach środowiska przemysłowego. 

3. Zmiany wprowadzone w czasie badań, podane w p. 4.2.3 i 4.2.4, 

umożliwiły osiągnięcie zadowalających wyników przy współpracy 

trzech stacji. 

Przy zakłócaniu obwodu sieciowego metodą SN10 stacji biernej nara-

żanej przy poziomie zakłóceń impulsowych do 4 kV 5/50 xis zapewniona 

jest elementowa stopa błędów poniżej 10
-6
. 

Przy zakłócaniu kabla magistrali (metodą SE10) impulsami 0,5 kV 

5/50 xis zapewniona jest stopa błędu poniżej 10
-6

, przy poziomie 
- - 

1 kV 5/50 xis stopa błędu osiąga wartość od 0,7.10 6 do 3 -10-6. 
Należy jednak zastrzec, te wprowadzone zmiany były wykonane prowi-

zorycznie, szczególnie zastosowany filtr sieciowy typu FP250/4 może 

nie spełniać wymagań prądowych. Do właściwego doboru filtru należy 

znać parametry zasilacza ZS24. Otrzymany egzemplarz zasilacza nie 

posiadał nawet tabliczki znamionowej. 

Generalnie konstrukcja szafy, sposób jej zasilania, montażu wewnę-

trznego wymaga weryfikacji z punktu widzenia KEM. 

4. Wyniki pomiarów zakIócalności pozwalają na prognozę, że przy 
poprawnej konstrukcji szafy i poprawnym rozwiązaniu obwodów zasi-

lań- możliwe jest uzyskanie wymagane3. elementowej stopy błędu 10-6

przy poziomie zakłócań impulsowych powyżej 2 kV 5/50 na w obwodzie 

sieciowym i przy poziomie zakłóceń I kV 5/50 na dla kabla magistrali 

Wyższe poziomy odpbrności dla kabla magistrali można osiągnąć przy 

wprowadzeniu kabli współosiowych wieloekranowych oraz poprawnej 
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realizacji technicznej samej magistrali z odgaIgźnikami. 

Należy zwrócić uwagę na poprawne wykonanie poIącZeń 

odgaIężnik — modem w szafie stacyjnej. 

-40 
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