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1.Téchniczny przedmiot badan:

Urzgdzenie operatorskie do ukiaddéw

z kamerami wizyjnymi

2.Klasa patentowa dotyczgca przed-
miotu badan wg.MKP

GOSF, GO6K, GO1D,H02B, GO9G

3,Podstawa badani /dokumentacja,wyréb,itp./ Arkusz )
Zatozenia konstrukcyjne A, B, C, D‘X/
4.Analogiczne wyroby zagraniczne /nazwa, producent/
Oscyloskopy serii 11000 f-my TEKTRONIX
5.Data badani zaXozen dokumentacji prototypu
rozpoczecia| 1989.09.04 -
&.Data badan zalozen dokumentacji prototypu
zakoriczenia | 1989.10.30 -
7 .0kres badar patentowych
. . Patent Wielka
8.Teren badan /kraj/ Burope jskii USA RFN Brytania ZSRR
9.Nr. patentu pierwszego| 2 339 |3 624 370{1 566 7942 036 195 |1 167 635
: . 1978. 1969. 1967. 1978. 1982,
10.Data pierwszenstwa 12,08 | 11.05 08.02 10.18 03u2h
11.Nr. patentu ostatniego|so0 495 |4 774 404|3 818 354 2 205 164|1 481 737
12.Przewidywany termin . 2008, 2004, . 2006. 2005, 2002.
wygasniecia 07.27 02.27 05,30 05.23 10.08

13.Techniczny przedmiot

14.Ustalone klasy patentowe wg.klasyfikacji
narodowych dla poszczegdélnych krajow

badarn W rozbiciu na
podzeSpoly

USA
Ukzgdzenia do przetwarzani 340
lub tweorzenia obrazéw | GoeF 364
Uk¥ady do trwalego wizual- )
nego przedst., danych wyjé-| GO6K 340
ciowych, tworzenie wykresé —
Rejestracja mierzonych wargosei GO1D 250,340,34¢

Pulpity dyspozytorskie 02B
Uktady sterowania do Ejzmaj az

GOSG

348

jacych

x/Arkusz A-dla zatozeri, B-dla prototypu, C-dla serii prébnej, D-dla Wyrobu

%



Strona 2
Stron 7
cd. pkt, 8412
8, Teren badan (kraj) NRD Wegry Polska
9,Nr patentu pierwszego 74 854 159 941 27 219
10.Data pierwszeristwa 1968. 1969. 1939.
12431 03.14 10,31
11.Nr patentu ostatniego 270 488 196 007 145 403
12,Przewidywany termin 2006, 2006, 2001.
" wygadniecia 04,15 07.27 06,17




IITI. MATERIALY WYBRANE DO BLIZSZEJ ANALIZY
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Strona 3

S[tron 7
Techniczny Nr. patentu, Data
przedmiot Kraj |wzoru uzytko- pierwszen- Tytul patentu, wzoru uZytko-
badan wego; Klasa stwa wego
UsA 4 748 861 |1986.06.07 |"Electronic display measuring

Go1D 7700 device™

4L 628 521 1986.12.09 |"Indicating device in measu-
ring machine"

4 431 988  |1984.02.14 "Microprocessor-based

GOSG 3/00 keyboard/display unit for
configuring control
instruments"

4 3%& 219  |1982,06,08 |"Operation setting device
having stationary
touch-sensitive control
elements"

4L 488 148 11984.12.11 {"Combination switching and

0] display electronic modular
control unit®
GB 2 056 729 [1979.08.02 |"A visual display unit"
0
2 183 031 1N985.11.14 "Touch sensor™
EP 0 296 867 N988,06.24 PElectronic blackboard and
GOBF 3/00 electronic blackboard system"
Vv | 0 162 300 11985.04,19 PInput integrated flet panel
display system"”
{ O 149 749 1984,11.14]| "Display interface apparatus”
1!
SuU 1983.01.14] "Ustrojstwo dla indikacji®

1 1;7 455
O 1




IV. WYNALAZKI, WZORY UZYTKOWE

14

ZGLOSZENIA ZASTOSOWANE

Strona %

W TEMACIE Stron 7
Tytut patentu,wzoru Kraj Nr.patentu Data Przewidyl Wzasciciel
uzytkowego,zgtoszenia wzoru,zgiod pierwszeswany ter~ - twérca
szenia. "Astwa jmin wyga<i-
Klasa $nigcia B
Zastgpienie pulpitem Zgtoszenie MERA-PIAP
operaterskim monitora w MERA-PIAP B.Kontrymowicz
ekranowego lub komputew nr ewid. J.Frontczak
ra dotgczonego do wizyj+ 20/89

nego drzgdzenia pomiarow
wego (1D ®




V. ANALTIZA WYBRANYCH MATERIALOW /patentdéw, wzordw uzytkowych Strona 5

i zgXoszenn - wykazanie analogii,naruszen praw wytgcznych itp./ Stron 7

.\/

\

W przypadku koniecznodci sygnalizowania niezbyt licznego (da okolo 20)
zbioru z géry okreslonych stanéw, powszechnie stosuje sie specja&izowane
uk¥ady wysSwietlaczowe. Sg to réznego rodzaju lampki sygnalizacyjne,
wskazZniki gazowyadowcze (neonowe), specjalizowane wyswietlacze elektro-
luminescencyjne i cieklokrystaliczne.

Do prezentacji informacji numerycznej przewaznie wykorzystywane S8 WySe .
wietlacze sr%ﬁglosegmentowe. Taka jednoznacznos$é nie wystquUe W SposSo~-
bych rozwigzywania problemu prezentacji informacji alfanumeryczny¢h,
graficznych oraz w przypadku duzej liczby standw wymagajgcych sygna-
liszacji.

Przeglad patentéw w klasach GO6F, GO1D, GO9G i GOSC pozwoliX
na wyrobienie zdanim na temat narodowych metod rozwigzywania problemdéw
wizualizacji danych pomiarowych, stanéw urzadzenia oraz wprowadzania
danych wejéciowych (sterujgcych i do przetwarzania),

W patentach radzieckich wystepuja dwa rodzaje ukladéw wyswietla-
Jacych:

- lampa kineskopowa - dla prezentacji informacji skomplikowanych,
takich jak informacje graficzne, czy alfanumeryczne wymagajgce
ekranu wieloliniowego, -

~ wySwietlacze gazowytadoweze - dla prezentacji informacji prostych,
takich jak krétkie komunikaty alfanumeryczne.

MozZna przyjaé, ze w uktadach komputerowych stosowane jgst prawie wy-

Xgcznie rozwigzanie pierwsze, a patenty dotyczg gtdwnie szczegdidw

technicznych lub programowych zwigkszajgcych efektywnos$é tych rozwig-~
zafi (podniesienie niezawodnosci, skrécenie czasu obstugi, itp.).

W patentach radzieckich nie natrafiono na problematyke uktradéw do

wprowadzania danych.,

W patentach brytyjskich i zachodnioniemieckich urzgdzenia wyko-
rzystujace lampe kineskopowg stanowig dominujgcy grupe do poczatkd

"lat osiemdziesigtych. W péZniejszym okresie ‘ustepujg miejsca innym

rozwigzaniom, g*déwnie wyswietlaczom alfanumerycznam i uk}adom matry-
cowym. Zastosowanie lamp ekranowych ogranicza sie¢ do urzgdzeri wspét-
pracujgcych ze standardowym sygnatem video oraz urzgdzen wymagajgcych
wysokiej jakos$ci obrazu. Liczba patentéw dotyczgca wykorzystania

. lamp ekranowych coraz bardziej maleje.

W zakresie uktaddéw wprowadzania danych oraz informacji sterujgcych,

. o +



V. ANALIZA WYBRANYCH MATERIALDW  /patentdw, wzordw uzytkowych |Strona 6

i zgtoszen - wykazanie analogii,naruszeri praw wyigcznych itp./ Stron 7

patentowane sg klawiatury funkcyjne (sposéb przydzielania funkcji
dla poszczegdélnych klawiszy) oras klawiatury nie wykorzystujgce
klasycznych uktadéw przelgczajgcych (klawiatury membranowe, dotykowe,
pidra Swietlne).

W patentach amerykanskich mozna zaobserwowaé podobng tendencje,
Vi jak w patentach brytyJSkich z tg Jednak réznicg, ze pojawienie sie
nowyeh technlk,prezentacji informacji nie spowodowalo zmnidjszenia
ilosci zgloszer w zakresie urzgdzen wykorzystujacych lampe kinesko-
powg.
tatwo jednak moZna okredlié strefy zastosowar poszczegllnych technik
prezentacji informacji. Lampy kineskopowe stosowane sg w duzych
urzgdzeniach, systemach komputerowych oraz tam, gdzie wymagana jJest
wysokiej jakosci grafika i obraz wielokolorowy, Wyswietlacze cieko-
krystaliczne, w tym takze matrycowe, sg stosowane gtéwnie w sprzecie
przenoS$nym (réwniez komputerowym) oraz w aparaturze pomiarowej,

We wszystkich analizowanych patentach mozna stwierdzié dgZenie
do maksymalnego zblizenia klawiatury do ekranu., Daje sie przy tym
zaobserwowaé tendencja do ograniczanié liczby klawiszy na rzecz
ich wielofunkcyjnodci, W celu utatwienia obstugi urzadzen aktualne
znaczenie klawisza wysSwietlacza jest w wydzielonym polu ekranu,
Najbardziej radykalnym rozwigzaniem w tym zakresie jest klawiatnra
dotykowa umieszczona bezposrédnio na ekranie.



Strona 7

VI. WNIOSKI z badarn stanu techniki
Stron 7

Na podstawie przeanalizowanych opiséw patentowych oraz posiada-
nych prospektéw, przyjeto nastepujgcg koncepcje rozwigzania urzgdze-
nia operatorskiego do uktaddéw z kamerami wizyjnymi:

Urzgdzenie operatorskie, ze wzgledu na koniecznosé prezentacji réznych
informacji, ktére nie sg z géry zdefiniowane, w tym réwniez infor-
macje graficzne, powinno posiadaé ekran o rozdzielczos$ci w osi pozio-
mej minimum 128 punktéw. Ze wzgledu na rozmiary geometryczne i mase
zdecydowano sie na zastosowanie wyswietlacza matrycowego LCD,

Postulat miniaturyzacji i bezposredniego zwigzku klawiatury z ekra-
nem speiniajq klawiatury dotykowe. Postanowiono wiec zastosowad
klawiature dotykowg opracowang w MERA-PIAP, dokonujgc w niej modyfi-
kacji koniecznych z punktu widzenia opracowywanego urzadzenia.

Blizej koncepcje urzagdzenia operatorskiego przedstawiono
w drugiej czesSci niniejszego sprawozdania.

Przyjete rozwigzania sg zgodne z tendencjami Swiatowymi w za-
kresie aparatury przenos$nej i uktadéw pomiarowych wymagajgcych
prezentacji informacji graficznej o niezbyt duzej rozdzielczosci,
bez koniecznosci stosowania obrazu wielokolorowego. .

Podpis rzecznika Podpisy prowadzacych Podpis Kierownika
patentowego badania OBN lub ZNM

R‘e cz j k P ‘bw 7 * e 00 ww L N N BN AR BN N J
g%i. ) dr in%. J. Frontczak
Ews furzyn ;k\

mgr in%.




URZADZENIE OPERATORSKIE DLA PRZEMYSLOWYCH ZASTOSOWAN
SYSTEMOW WIZYJINYCH

Czes¢ 11

Koncepcja urzadzenia operatorskiego

Ao



1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Urzadzenie operatorskie, ktoérego koncepcja jest
przedmiotem niniejszej pracy, ma stanowic¢ realizacje
kolejnego etapu rozwoju systemdw wizyjnych. Kierunki tego
rozwoju okreslone zostaly w ramach zlec.1117, w sprawozdaniu
nr 6028 — "Uklady wizyjne do pomiaru wielkodci geometrycznych
oraz do automatycznej kontroli jakosci. Zad.1.1. czesé 1
Mikroprocesorowy system do pomiardw wielkosci geometrycznych.
Koncepcja. Zalozenia techniczne". Z przewidywanych tam urza-—
dzern zrealizowany zostal dotychczas pomiarowy podsystem R.
Projektowane urzadzenie ma przede wszystkim wspdlpracowad =z
tym podsystemem, ale nie tvlko.

Jedna z gldéwnych cech systemdw wizyjnych opracowywanych
w PIAP jest elastycznosé, pozwalajaca kompletowad =zestawy o
parametrach wtasciwych do realizacji poszczegdlnych éadaﬁ.
Jesp\to mozliwe dzieki odpowiedniej konstrukcji/ sprzetu i
oprogramowania. W przypadku sprzetu oznacza to przede wszy-—
stkim modulowos¢, zaréwno ukladéw elektronicznych jak i ele-
mentéw mechanicznych. Z tego powodu, pojektowane urzadzenie
operatorskie powinny cechowac¢: elastycznos¢ i wlasciwie poje—
ta uniwersalnosé¢. Musi istniec¢ mozliwosé wspodlpracy urzadze-—
nia z kazda konfiguracjg sprzetowa 1 Pprogramowa wizyjnego
systemu pomiarowego lub wizZyjnego systemu sterowania.

W projekcie, powinny by¢ uwzglednione przewidywane

kKierunki rozwoju rodziny urzadzenrn wizyjnych, jak roéwniez

aktualne tendencje w konstrukcji urzadzen operatorskich.

2. PODSTAWOWE ZADANIA ‘

Podstawowe zadania urzadzenia operatorskiego dla
systeméw wizyjnych mozna sformulowad¢ nastepujaco: '
1) - programowanie konfiguracji urzadzenia;
2) — strojenie tordw kamerowych;
3) — skalowanie tordéw kamerowych;
4) - sterowanie pomiarami i transmisjgq danych;

5) — wizualizacja stanu urzadzenia i wynikoéw pomiardw.



Ponizej przedstawiono opis wymienionych funkcji.
2.1. Programowanie konfiguracji urzadzenia.

Przy danym zestawie srodkdéw sprzetowych, system wizyjny
moze pracowa¢ w roéznych konfiguracjach, dzieki odpowiedniej
konstrukcji oprogramowania. Z dugiej strony, dla rdznych
zestawéw sprzetowych mozliwe jest wykorzystanie tego sameg6
oprogramowania po wprowadzeniu odpowiednich parametréw =z
okreslonego zbioru.

Dla wizyjnego systemu pomiarowego, programowanie konfi-

guracji moze polegaé¢ na ckresleniu:

ilosci kanalodow pomiarowych;
- typu kamer w poszczegdlnych kanalach;
— sekwencji pomiarow oraz 2rddel ich synchronizacji;

— typu informacji dostarczonej przez interfejsy kamerowe
(zbinaryzowana, konturowa, z selekcja konturdw).

W przypadku wizyjnego systemd sterowania, moZze byé¢ ponad

to wybierany algoryim sterowania, wielkosci graniczne itp.
2.2, Strojenie tordw kamerowych

Po wlaczeniu systemu wizyjnego, co jest rdéwnoznaczne =z
uruchomieniem autotestdéw, lub przy ofrganizowaniu systemu do
nowego zadania, mozZe wystapi¢ potrzeba zestrojenia toréw
kamerowych, polegajgcego na ustawieniu ostrosci i ekspozycji.
Oprogramowanie systemdéw wizyinych zapewnia automatyczna
regulacje czasu ekspozycii, W pewnym zakresie zmian
oswietlenia scen obserwowanych przez Kkamery, 1 wykrywa prze-
kroczenie tego =zakresu. Niezbedna jest jednak mozliwosé
zadawanila przez operatora okredglonego czasu ekspozycji 1lub
zakresu jego automatycznej regulacji. Operator bedzie korzy-—
stal z tej mozliwogci m.in. podczas skalowania, ustawiania

ostrosci lub glebi ostrosci; co, jak wiadomo, osigaga sie

AZ,



przez zmiane otworu przysiony, a wiec 1 ekspozycji.
Oprogramowanie, rezydujace w urzadzeniu operatorskim,
powinno ultatwiad¢ uzytkownikowi systemu ustawienie ostrosci. W
‘tym celu, dane 2z Xkamery beda wyswietlane w odpowiedniej
formie Xkonturowej, pozwalajacej operatorowi oceni¢ efekt
zmiany poloZenia kamery (obiektywu), \4 stosunku do

obserowanej sceny.

-

2.3. Skalowanie toréw kamerowych

Urzgdzenie * operatorskie systemdw wizyjnych powinno
umozliwiad¢ wprowadzanie wzorcdw do wymiarbwania wielkosci
elementdéw obrazéw 1 ich przemieszczern, oraz funkcji, wedlug
ktdrych to wymiarowanie bvloby przeprowadzane. Przewiduje sie
skalowanie w wielkosciach wzglednych lub jednostkach
fizycznych. Funkcje przeliczajace moga by¢ liniowe lub
nieliniowe, co umozliwi wprowadzanie korekcji. Skale 1

korekcje moga byé¢ rdzne dla poszczegdlnych tordw kamerowych.
2.4. Sterowanie pomiarami i transmisjg danych

Kamery linijkowe i ich podsystem sterujgcy pozwalaja

wykonywaé¢ do 1000 pomiardw na sekunde. Wiaze sie to 2z

naplywem olbrzymiej 1losci danych. Ich archiwizacja i
przetwarzanie sqa mozliwe tylko w wiekszym systemie (np. IBM
PC). Stwarza to mozliwosé¢ obserwacji 1 analizy =zjawisk

szybkozmiennych w pewnym przedziale. czasu. Przy realizacji
takiego zadania, urzadzenie operatorskie bedzie moglo jedynie
koordynowa¢ pomiary 1 transmisje danych. .

Przy tej samej predkosci pomiardéw, powinna by¢ Jjednak
mozliwogd selekcji danych, wedlug rdznyeh Kkryteridw (np. wy-—
chwytvywanie przekroczen pewnych wielkosci 1 wykorzystywanie
ich do sterowania).

System wizyjny moze rdéwniez pracowac¢ jako autonomiczne
urzadzenie pomiarowe. Jego uzytkownik musi mieé¢ mozliwosd

inicjowania projedynczych pomiarédw 1lub ich sekwenciji, a

-
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nastepnie ocdczytu i rejestracji wynikdw przy pomocy drukarki

lub innego urzadzenia. \
2.5, Wizualizacja stanu urzgdzenia i wynikéw pomiaru

_Urzadzenie operatorskie powinno sygnalizpwaé aktualny
stan systemu wizyjnego (zasilanie, alarmy,...), umozliwiac
tatwy i precyzyjny kontakt z jego oprogramowaniem uzytkowym,
oraz wizualizowa¢ wyniki pomiarow w formie informacji alfa-
numerycznej i graficznej. Operator powinien mie¢ mozliwosé
przegladania wynikdéw pomiaréw aktualnie przechowywanych w
pamieci systemu. Kazdy odczyt stanu linijki kamery mozZze Dby¢
przedstawiony w formie quasianalogowej, zbinaryzowanej lub
konturowej. Polozenie konturdw 1 odleglosci miedzy nimi
powinny by¢ prezedstawione w fo}mie informacji cyfrowej,
towarzyszgcej obrazowl graficznemu.

/

2.6. Podsumowanie

Prace projektowe i >~konstrukcyjne, analiza techniczna,
ekonomiczna i ergonomiczna, wykaza czy wszystkie, nakreslone
w tym punkcie, zadania mogg 1 powinny by¢ wypelniane przez
jedno, aktualnie projektowane, urzadzenie operatorskie.
Przedstawiona koncepcja powinna by¢ jednak traktowana Jjako
docelowa i przy wykonywaniu konkretnej realizacji musi byé¢

uwzgledniona mozliwosé¢ dalszego rozwoju urzadzenia.

3. STRUKTURA

Aby wypelni¢ zadania nakreslone w punkcie 2, urzadzenie
operatorskie powinno sklada¢ sie z dwéch grup sSrodkdw tech-—
nicznych. Jedna grupe stanowilby niewielki zbidér tradycyjnych-
elementéw urzadzen operatorskich (przyciski, diody elektro-
luminescencyjne) umozliwiajacych dzialanie i sygnalizacje na

najnizszym poziomie np. zalqczenie/wylaczenie urzadzenia.

.



Druga grupa powinna zawiera¢ elementy umozliwiajace
aktywriy kontakt operatora z rdéznymi' wersjami oprogramowania
uzytkowego oraz wizualizacje wynikéw pomiardw. Elementem
wyprowadzajacym informacje powinien byé¢ graficzny wydwietlacz
o stosunkowo niewielkich wymiarach, dopasowanyech do potrzeb i
konstrukcji systeméw wizyjnych. Elementem wprowadzajacym
informacje powinna - by¢ Kklawiatura ekranowa, .sprzezZona =z
wyswietlaczem. Odpowiednie Oprogramowanie umozliwi
wprowadzanie informacji przez wskazywanie na wyswietlaczu
wybranych pdl-klawiszy, o ksztalcie 1 =znaczeniu okresglonym
Programowo. .

Dla wlasciwego funkcjonowania obydwu grup elementdw,
niezbedne jest sterowarnie ich przez inteligentny kontroler =z
odpowiednimi interfejsami, wumozliwiajacymi komunikacjie Z
systemem wizyjnym i urzqdzeniami zewnetrznymi.

Taka struktura urzadzenia operatorskiego umozliwi jego
dostosowanie do obslugi réznych konfiguraciji systeméw

v
wizyjnych niemal wylacznie przez zmiany w oprogramowaniu.

4. REALIZACJA

Urzadzenie operatorskie bedzie zawieraé mikrokomputer
organizujacy wykonywanie pomiaréw oraz przeplyvw informacji
miedzy systemem wizyjinym, opefétorem i urzadzeniami
zewnegtrznymi.

Dwukierunkowa komunikacja z systemem wizyjnym reéalizo-
wana bedzie laczem rdéwnoleglym miedzy dwoma uklédami typu MCY
7855N. Jeden z nich umieszczony jest na pakiecie (RIR) iﬁter—
fejsu roéwnoleglego systemu wizyjnego, a drugi bedzie pga
plycie mikrokomputera urzadzenia operatorskiego.

Standardowy interfeijs komunikacji szeregowej RS232C
bedzie umozliwial polaczenie =z urzadzeniami zewnetrznymi.
Mozliwosc¢ ta moze by¢ wykorzystywana do rejestracji wynikéw

pomiardw lub np. w przypadku koniecznodci kierowania danych z
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mozliwie duzej ilosci kamer do komputera, w celu ich
archiwizacji 1 przetworzenia. Pomimo, 2e system wizyijny
posiada pakiet interfejsu Bzeregowego, moze sie okazad, ze W
takim przypadku korzystniej Jjest wumiesci¢ w zestawie, o
ograniczonej liczbie stanowisk, jeszcze jeden pakiet
interfejsu kamerowego i skorzystaé¢ =z interfejsu urzadzenia
operatorskiego. W pewnych sytuacjach, mozZze by¢ réwniez
celowe, polaczenie do systemu terminala (monitora ekranowego
z klawiaturg), rozszerzajacego mozliwosci operatotra.

Informacje dla operatora kierowane beda z mikrokomputera
przez hrzadzenia wejscia/wyjscia do wyswietlaczy typu LED i
do kontrolera wyswietlacza graficznego. Biorac pod uwage,
miedzy innymi, osiagnieta dotychczas miniaturyzacje w
konstrukcji wukladdéw wizyjnych, wydaje sie najwlasciwsze
uzycie, jako wyswietlacza, modulu zawierajgcego ekran cieklo-
krystaliczny. Ekran powinien zawiera¢ matryce skiadajch sie
z conajmhiej 128x64 punktéw. '

Operator bedzie mégl kontaktowad sie =z systeme@\ Przy
uzyciu klawiatury ekranowej, sprggionej mechanicznie i
progrémowo z wysiwetlaczem, oraz nielicznych przyciskow
tradycyjnych (np. RESET, ENTER, ENABLE). Klawiatura ekranowa
sklada sie czed$ci sensorycznej i kontrolera generujacego dane
dotyczace wskazarl. Dane te sa interpretowane i wykorzystywane
przez program obslugi kKlawiatury ekranowej, wchodzacy w skiad
oprogramowania uzytkowego mikrokomputera urzadzenia operator-—
skiegs.

Czesc¢ sensoryczna klawiliatury ekranowe]j powinna tworzyd
plaszczyzne czula na wskazanie palcem dowolnego jej fragmentu
1 przyleglq lub roéwnolegla do ekranu. Jej konstrukcja powinna
umozliwiaé¢ jednoczesne tworzenie conajmniej szesciu klawiszy.
Dos¢ czesto stosowane klawiatury membranowe i podobne, maja
szereg wad. Do najwazniejszych zaliczy¢ trzeba zuZywine sie
mechaniczne i optyczne, co pogarsza jakos¢ obrazu i zmniejsza
pewnos¢ wprowadzania informacji, oraz mala rozdzielczos¢ i

sztywny podzial ekranu na klawisze. Dlatego urzadzenie
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operatorskie dla systeméw wizyinych powinno wykorzystywac
klawiature ekranowa =zawierajaca zestaw czujnikow fotoele-
ktrycznych, pracujacych w zakresie podczerwieni 1 wykrywa-
jacych pojawienie sie palca lub innego przedmiotu w plaszczy-
znie réwnoleglej do powierzchni ekranu. Odleglos¢ tej pla-
szczyzny od ekranu nie powinna przekracza¢ 8 mm. Pozycija
palca na ekranie musi by¢ 6kreslona z dokladnoscia nie

mniejszq niz 5 mm, dla obydwu wspolrzednych.

5. KONSTRUKCJA

. Poszczegdlne ukl%dy urzadzenia operatorskiego zmontowane
beda na plytach drukowanych, polaczonych przy pomocy
wspornikéw w zwarty gzespoél, Kktéry bedzie przykrecony od
wewnatrz do plyty czolowei obudowy systemu wizyjnego,
posiadajacej stosowne otwory (rvys.1).

Czesd¢ sensoryczna klawiatury ekranowej zmontowana begdzie
na plytce drukowanej w formie ramki okalajacej ekran wyswie-—
tlacza. Elementy optoelektronicéne umieszczone beda w ramie
przykreconej do plytki. Do tej ‘same j _plytki przymocowény
bedzie modul wyswietlacza. Sasiedniag warstwe plytek stanowic
beda kontrolery wygwietlacza i klawiatury ekranowej.

Ostatnia, a zarazem poloébna najblizej pakietdw systemu
wizyjnego, bedzie plyta mikrokomputera. Polaczenie z pakietem
interfejsu réwnoleglego bedzie wykonane przy pomocy tasmy
przewoddw, zakoriczonej zlaczem typu ELTRA 821032. 4
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