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1. Wstep
1.1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badan peinych by pakiet PS-13 speiniajacy role wielo-
kanatowego czujnika zewnetrznego robota. Poszczegdlne kanaly
wspbdipracuja z jednowymiarowymi czujnikami obrazu, jakimi sg
kamery liniowe CCD.

Pakiet umozliwia wykonywanie pomiaréw na podstawie analizy obra-
zéw obtrzymywanych z kamer oraz przetwarzanie wynikdéw pomiardw

i pogejmowanie decyzji co do dalszego dziatania. Otrzymane wyniki
i informacje o powzigetych decyzjach moga byé transmitowane do
uktadu sterowania robota i urzadzen zewnetrznych.

Celem badan byto sprawdzenié zgodnodci wykonania pakietu z wyma-
ganiani Warunkédw Technicznych Odbioru Pakietu PS-13.

1.2. Dokumenty zwigzane

- Wycigg 2z WTO pakietu PS13 dla potrzeb badai (z wyigczeniem ba-

datt KEM) - nr rej. 6414
- Instrukcja testowania pakietu PS-13 - nr rej. 6414
—~ Dokumentacja pakietu PS-13 - nr rej.. 6413

1.3. Zakres badan

Zakres badat peinych obejmowal:

- spr. kompletnogci

- Spr. poprawnoSci montazu

—~ spr. wytrzymatoSci elektryczne] izolacji
- 8pr. rezystancji izolacji

- sSpr. poboru pragdu

—~ spr. funkcjonalnosci

=~ spr. cigaglodci pracy

~ spr. odporno$Sci na temperatury

~ spr. wytrzymatoéci na suche gorgco

- spr. odporno$ci na wilgotne gorgco state

- spr. wytrzymatosci na zimno

~ spr. wybtrzymaXo$sci na wibracje

- spr. odpornoSci na wibracje

- spr. Wybtrzymatosci na udary mechaniczne transportowe.



1.4, ﬁparatuf§

Do badan peinych uzyto:

- komore klimatyczna FEUTRON

~ wstrzgsarke wibracyjng TIRA VIB i udarowg SPS30

~ prébnik przebicia TP5s

-~ megaomonierz induktorowy IMI

- amperomierz ’ -
- stanowisko do prdéb funkcjonalnych (OAE).

2. Wyniki badatr
2.1. Sprawdzenie kompletnodci i poprawnodci montazu

Sprawdzenia dokonano metodg ogledzin.

W jego wyniku stwierdzono, ze:

~ piyta czotowa wykonana Jjest zgodnie z DT

- Pilyta drukowana wykonana jest ze zmianami wynikiymi w trakcie
uruchamiania prototypu oraz po badaniach KEM (pismo OAEG6/74/90).

Na podstawie przeprowadzonych badan (w tym badah wytrzymaXodci

na narazenia mechaniczne) stwierdza sie, 2ze punkty lutownicze

zapewniajq trwate poigczenia mechaniczne i elekbtroniczne

wszystkich podzespoidw. Piyta pakietu Jjest zabezpieczona przed

dzialaniem narazei $rodowiskowych przez lakierowanie.

2.2. Sprawdzenies rezystancji i wytrzymaXoSci elektrycznej izolacji

Bomiary wykonano miedzy:

- zwartyml stykami obu zlacz magistrali kasety a obudowa

- zwartyml stykami zigcza interfejsu szeregowego a obudowg

- zwartyml stykami zigcza interfejsu réwnolegiego a obudowg

- zwartymi stykami zlacza we/wy dwustanowych a obudowsg

-~ zwartyml stykami kazdego z trzech zlgcz interfejsédw kamer
linijkowych a obudowsg.

Pomlar rezystancji izolacji wykazal, Ze w kazdym z powyzszych

p.pomisrowych rezystancja byta wigksza od 50 MQ.

W czasie pomiaru wytrzymatobci elekbtrycznej izolacji w zadnym

z powyzszych punktéw pomiarowych nie stwierdzono przebicia izolacji

ngpieciem probierczym 500 V.

Wynik sprawdzehia pozybtywny.

- ;
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2.3. Sprawdzenie poboru pradu

Pomiar wykonano w trakcie pracy pakietu z 1 kamerg i przy dziaZa-
niu testu funkcjonalnego.
Wartosé poboru pradu wynosita odpowiednio:

—~ dla napiecia +15 V - 125 mA dop. 400 mA
- " +12 V - 15 mA 1 20 ma
- " +5 V - 1100 mA (wart.max) &0 1500 mA
- " -5V - 220 mA " 600 mA
- " -2 v - 16,5 mA " 20 mA

Wynik sprawdzenia pozybtywaye
2.4. Sprawdzenie funkcjjonalnosci

Sprawdzenie wykonano zg. z instrukcja testowania pakietu BS-13,

z tym, 2e w skiad wyposazenia stanowiska wchodzita tylko jedna

kamera liniowa. CCD.

Wyniki testowania byly zgodne z zatozong procedurg, tzn. byity

wyswietlane:

- ramka testu pakietu PS-13 -~ wersja 1 test portu szeregowego. -
bufory wyjéciowe, a po wprowadzeniu tekstu::1,2,3%,4,5,6,7,8,9,0,
92,8,7,6,5,4,%,2,1,0, <CR?

~ kamera A(i odpowiednio do ustawionej sity Swiatia) wynik
I, XXX XXX
n

P

0010 0017 0025

- kamera B - niepodigczona

—~ kamera C - niepodigczona

Jednoczednie stwierdzono, ze:

—- odtaczenie wtyczki szufladowej "Testu" dla interfejsu réwnole-
gtego powoduje wySwietlanie w sposdb ciggly - biedu portu réwno-
legiego, po ponownym zataczeniu test wznawia sam wyswietlanie
kolejnych przebiegdw

- odtaczenie wtyczki szufladowej "testu" we/wy dwustanowych - bigd
port dwustanowy, po pomownym zatgczeniu test wznawla sam wy-
gwietlanie kolejnych przebiegdw.

Poprzez zmiang nastaw przysiony obiektywu uzyskiwano réwniez

informacje: - za silne Swiatito

- za siabe Swiatto

~ kKamera nie podilagczana

Wynik préby pozytywny. f;‘



2.5. Ciggzodé pracy

Badanie ciagiofci pracy wykonano przy dziatraniu testu funkcjo-

nalnego pakietu. Sam pakiet umieszczono w komorze klimatyczne]

i przeprowadzono prébe pracy ciagtej w warunkach:

- 8 godz. pracy w temperaturze normalne]

-~ 8 godzs pracy w temperaturze +SOC

- 8 godz. pracy w btemperaturze +5500 i wilgotnosci wzgl. 80 %

— pozostaly czas pracy do tgcznej ilosci 200 godz. w temperaturze
normglnej otoczenia (ok. 2090).

W trakcie préby stwierdzono:

— poprawng prace bez jakichkolwiek przextamain przy obu tempera-
turach +5°1 +55°C, ‘

- dwukrotne wystgpienie zaklbced w pracy kamery powodujgce wy-
Swietlanie informacJi o za silnym lub za siabym Swietle prazy
prébach korekcji nastaw przysiony obiektywu. Zakidcenia te
wstepowaty samoistnie 1 pojawiai sie¢ prawidiowy wynik pomiaru
%z xamery A. W czasie préby 200 h nie wystapity w pakiecie
zadne trwaze btedy i uszkodzenia.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.5, Sprawdzenie odporno$sci na temperature otoczenia

Prbbg wykonano zg. z p. 3.8 WTO.
Stwierdzono, ze pakiet pracowai poprawnie (zg. z p. 2.4 n/sprawo-
zdania) podczas przebywania:
- W czaslie 8 h w temp. +55OC i po 4 h reklimatyzacji (prdéba Bb
wg PN-84/E-04602) -
~ W czaslie 2 h w temp. +500 i po 4 h reklimatyzacji (préba Ab
wg PN-84/E-04601).

Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.6. Sprawdzenie wytrzymazodci na suc..e goraco

Prébe wykonano zg. z p. 3.9 WIO.

Stwierdzono, e pakiet pracowat poprawnie po przebywaniu w czasie
8 h w temp. +70°C +2°C i po 4 h reklimatyzacji (préba Bb wg
PN-84/E-04602) .

Wynik sprawdzenia pozytywny. é;
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2.7. Sprawdzenie odporno$§ci na wilgotne gorgco stale

Prébe wykonano zg. z p. 3.710 WTO.

Pakiet poddano w czasie 4 déb dzialaniu temp. j4OOC i wilgotnoéci
wzgl. powietrza 9% %. W kazdym cyklu dobowym pékiet poddawano
sprawdzeniu na poprawnosé dziazania.

Stwierdzono, ze zardéwno w czasie proéby, jak i po 8 godzinach
reklimatyzacji pakiet pracowat poprawnie.

Bezpodrednio po prdébie ( pakiet w sbanie nawilzonym) wykonano
sprawdzenie rezystancji i wytrzymazoSci elektrycznej izolacji
stwierdzajac:

- rezystancje - 50 MQ we wszystkich punktach pomiarowych
- brak przebicia izolacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8. Sprawdzenie wybtrzymatoéci na zimno

Prébe wykonano zg. z p. 3.11 WIO.

Stwierdzono, %e pakiet pracowai poprawnie po przebywaniu prze=z
8 h w temp. - 25 iZOC i po 4 h reklimatyzacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9. Sprawdzenie wybrzymatoéci na wibracje

Prébe wykonano zg. z p. 3.712 WT0.

Pakiet w normalnej pozycji pracy (w stanie wyi.) poddano dziakaniu
wibracji sinusoidalnych o czestotliwoSci w przedziale 10-55 Hz

i amplitudzie 0,16 mm oraz o czestobtliwosci w przedziale 55-80 Hz
i przyspieszeniu 19,5 m/s2 przez 1gczny czas 1,5 h. (préba FC

wg PN-86/E-04606/03).

Po prbébie pakiet pracowat poprawnie.

Nie stwierdzono wystapienia uszkodzed mechanicznych pakietu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie odpornoéci na wibracje

Prébe wykonano zg. z p. 3.13 WIO.
Pakiet w normalnej pozycji pracy i w stanie pracy (test funkcjo-

nalny) poddano dziaZaniu wibracji sinusoidalnych o czestotliwodci

+



B
5-80 Hz i przyspieszeniu 2,5 m/s2 (préba Fo wg PR-86/E~04606/03) .
W trakcie narazania pakiet pracowal poprawnie.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzenie wytrzymatodci na udary mechaniczne transportowe

Prébe wykonano zg. z p. 3.14 WTO.

Po prébie polegajacej na poddaniu pakietu w zastgpczym opakowaniu
transportowyn udarom mechanicznym o przyspieszeniu 10qi iloéci
1000 udaréw dla kazdego z trzech wzajemnie prostopadiych potozen
pakietu (préba Eb wg PN-86/E-04605/02), pakiet pracowal poprawnie.
W wyniku ogledzin nie stwierdzono wystgpienia uszkodzen mecha-
nicznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3. Drzeczenie

Badany pakiet PS~1§/wspélpracujqcy z Jjedng kamers liniowg CCQ/
przeszedl préby w zakresie badad peinych zgodnie z WIO z wynikiem
pozytywnym.



