
)1(41)
PRZEMYS1,WY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW 

MERA-PIAP 
Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon  23-70-81 

Ośrodek Badań Niezawodności i Jakości 

Grupa Problemowa d/s Kompatybilności Elektromagnetycznej 

CRómrny wykonawca 

Wykonawcy mgr inż. Cz.Godzisz, tech.tech. K.Tekieli, W:Boryna 

Konsultant mgr inż. IV.Mą6zyński (IRA) 

Analiza rozwiązań i propozycje 
zmian w obwodach sprzęgających kom 
puter ASGP. 
Sprawdzenie skuteczności zmian, 
dobór dodatkowych środków przeciw-
zakłóceniowych dla pracującego ASGP. 

Nr zlecenia 

5888 

Zleceniodawca Instytut Energii Atomowej - 1(vierk (IEA ZDBUB) 

Pracę rozpoczęto dnia90.04.01 
Kierovinik Gr . Pr Z-ca Dyrektora 

d/s Aut m.i Pbmiar. 

mgr inf. Cz. odzisz 

doc.dr inż. T.GaIązka 

zakończono dnia 90.05.15 
Kierow- ik OBN 

dr inż. St:13.17frzytiski 

Praca zawiera: Rozdzielnik - ilość, egz: 

stron 13 Egz. 1 BoINTE 

rysunków 15 

fotografii 

tabel 

tablic 3 

zalączników 

Nr rejestr. 6 la') 
• 

Egz. 2 

Egz. 3 

Egz. 4 IBA 

Egz. 5 

'Egz. 6 

IBA-

OBN 



ffie udostępniać bez zgody Zleceniodawcy. 

Analiza deskiyptorowa 

URZ4DZ=A .AUTOLIATYKI I 2DIIARZWI iTetZ*DZI.IIA T.EG1fl'0LuGICT43: 
PLAZM02RbN i-,Z2AROWANt.o.; + KOLIPITYBIMICISC ETaKTROY,AGNaTYCZNA, 
BADga.g.

. -7- -J 1 ---, 1 ś ir 
_ 71 y Ą 

fx.4. 1.4 7- 4 fY • 

Analiza dokumentacyjna 
Sprawozdanie zawiera propozycję zmian w obwodach sprzęgających 
system. MSK komputera z urządżeniami plazmotronu ASGP (model) 
zwiększające odporność komp.utera na zakłócenia generowane 
przez u'rzel:zenie z1aadnovie j.- Po 14-vrbwadzehili taian i uruchomieniu 
wykonano badania zakIócalności i badania funkcjonalne pod kon-
trolą testu ZAP1 i programu użytkoweo PŁAZ. Stwierdzono pod-
wyższenie odporności komputera do poziomów zbliżonych do wymaba-
nych w urządzeniach w wykonaniu n wg P1-6,?)/4-06600. Przeprowa-
dzono serię zapłonów plazmotronu i stwierdzono, że zapłon nie 
powoduje zakłóceń pracy :Compu- era i programów, jest możliwe 
-prowaclzenie dalszjibh badań funkcjonalnych i użytkowych modelu 
ASGP. . 

Tytuły poprzednia sprawozdazi 

Badanie zakIócalności systemu komputerowe,so !ISK (11.[-0L) dla 
.plzmotronu -na zaK-Iócenia elektromagnetyczne impulsowe. 
- sprawozdanie PIAP nr rej. 642,0/1990. 
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1. dstęp 

hiliejsze sprawozdanie dotyczy:pra.cy "Zwiększenie odporności modelu 

automatycznego sterowania generacji plazmy (ASGP) na zakłócenia 
generowane przez układ zapłonowy i plazmotron", etapów tej pracy 

obejMującyca opracowania i wprowadzenie zmian w powodacn sprzęga-
jących .compuber z układami plazaotronu oiaz sprawuzehia skuteczności 
wprowadzonyca zaian vvraz z próbami urucaoLqieaia ASCII" pod kontrolą 
proramu testowego ZAP i programu użytkowego PŁAZ. 
PIAP na podstawie bauań [1] opracował propozycję zmian w oowodacn 

sprzę„aj qcycn caiputer z ukIdani plazmotronu. 

d a,parciu o przekazahe scileaaty i szKice LEA wprowadził z r ono-
wane zmiany i dokonał sprawdzenia furkcjonalaego ouvodów., 
J wyniku wprowadzonych zmian uzyskano podwyższenie odporhbsci kompu-
tera od strony obwodóvi interfejsowych i obwodu sieciowego. Zgodnie 
z zaleceniami e1T66/E-06b00 komputer osiągnął odporność urządzenia 
zbliżoną do wymaganej w wykonaniu 2. 

Uzyskany _Loziom odporności zapewnił uzyskanie pozytywnego wyniku 
prób uruchomienia i pracy. ASGI ;od Kontrolą testu ZAP, jak i progra-
mu użytkowego PLAZ., 

Przeplowadzono serię prób zapłonu plazmotronu i 4e stwierdzono 
zakłóceń pracy komputera od zapłonów. 
Sprawozdanie zawiera propozycje zmian w obwodacn sprzęgających, 
wprowadzone zmiany, wyniki badań zaklócalności komputera (system 
mSK) po zmianach, wyniki prób funkcjonalnych ASGT pod _control4
testa ZAI i programu użytkowego PLAZ przy zapIonaca. 

"WM 

2. Propozycje zmiany obwodach sprzęgającyca ISK z 1kładami 
plazmotronu ASGP 

W oparciu o badania zaklócalności [1] Stwierdzono, że odporhość 
komputera (systemu USK przystosowanego do pracy w ASGP) dla 

zakIóced impulsowych_ nanoseKundowych 5/50 ns (wg P1\-86/F!-06600) 

pracującego pod kontrolą testu ZA? wynosi: 
- od stron obwodu zasilania sieciowego i uziemienia 1 kV (met. SN10) 

- od strony obwod.ów interfejsowycJ. 

(metoda SE10) 

- od strony Obwodów interfejsowych Kabli i złącz obiektowych Wsz 
poniżej 0:5 kV 

we/wy aodaiów diSE: poniżej 0,4 KT 

el 



Urządzenie przezńdczone do automatyki przemysłowej powinno spełniać 

wymagania na wykonanie W2 (wg PY-86/E-06600), dla którego są 

wymagane poziomy odporności: 

- od strony obwodu -sieciowego 2 kV 

- od strony obwodów interfejsowych 1 kV 

Celem prowadzonych zmian jest podwyższenie odporności komputera, 

do poziomów wymaganych w wykonaniu J2. 

Wskazówką do zaproponowania Zmian podwyżsZających odporność był-o 

zarejestrowane napięeie zakłócające występujcie° W czasie zapłonu 

pomiędzy obudową zasilacza -Plazmotronu i obudoW4 (zaciskiem 

ochronnym) Komputera (p.5.10 sprawozdania fi 7 ) 

Wysokie amplitudy do. 10u0 V, impulsowy i oscylacyjny charakter 

tych.zakIóceń wskaztiją, że głównym mechanizmem propagacji zakłóceń . 

do obwodów interfejsowych będą sprzężenia pojemnościowe. Stąd 

głównym zadaniem proponowanych zmian będzie zmniejszenie skuteczności 

sprzężeń pojemnościowych od obwodów zasilacza plazmotronU do 
Przx, , 

oewodów interfejsowych wykorzystanie ekranów, zwiększenie tłumie-

nia zakłóceń typu niesymetrycznycn w warstwie filtrów umieszezonych)

przed obwodai wev,nętrznymi ,omputera )(w skrzynce filtrów b.Lisko 

złącz obiektowych). 

Z użytkownikiem uzgodniono dodatkowe wyma6ania, które powinny być 

uwzględni-tne przy formułowaniu propozycji zmian. Ustalenia te do-

tyczyły: 

- proponowane zmiany będą dotyczyć obwodów interfejsowych bez 

zmian w obwodach głównych (prądowych) plazmotronu, 

- proponowane zn  any będą wykorzystywać istniejące elementy przeciw-

zakłóceniowe (filtry 17Ppz) oraz zastosowany typ kabla (ekranowane 

współostowe przewody), jak również będą wykorzystywać istniejące 

rozwiązania konstrukcyjne 

- przy wyborze tras kabli połączeniowych komputer z urządzeniami 

AoGr, jak również przy zgrupowaniu obwodów dla jednego kabla 

będą uwzględnione wymagania funkcjonalne oraz wymagania UM 

- zostaną uwzględnione zalecenia dot. rozwiązania połączeń ochron-

nych jak i zalecenia IEC 550/77 zalecające połączenia ujemnego 
bieguna zasilacza obiektowego 24 V do zacisku ochro lego. 

Dla wyjaśnienia malej skuteczności zastosowanych filtrów w obwodach 

interfejsowyc,L dwustanowych przeprowadzono dodatkowe badania labora-

toryjne w zasyaulowanym obwodzie wejścia dwustanowego, sterowanego 

zestykiem prze,caźnika typu A15. 

6-) 
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Pray połączenia filtru zastosowauym w ASGP pokazanym na 

obserwowano przepięcieLkomutacyjne o amplitudzie: 

- na wejściu (+) modułu IdSK 

- na żyle „,rzylączonej do filtru od 

strony obiektu biegun (+) 

- na ekranie 2rz,y1.4ozonym do filtru 

od strony obiektu 

do 46 Vpp 

do 400 Tpp 

do 450 Tpp 

rys. .a 

średni czas trwania przebieów przejściowych wynosił ok.3,4 ms, 

maksyaalny czas 10 ms. 

Badalia te potwierdziły fakt występowania zjawiska dzwonie:Fla filt2u 

.23 komutacji syuuaIu dwustauowecso. 

twzjęuaiaj4c przerowadsone bada_ia jak rówuiez, kuuiec,ność WdAKO'"• 

1-4ysailia ekranów kabli,zaproponowano .zmieniony układ połączenia 
filtru pokazany na rys. 14, .b. 

zaienionym układzie obserwowano pr4epięciao niższej amplitydzie: 
- na wejściu (+) modułu MSK 
- na żyle przyłączonej do filtru (xl 

strony obiektu (biegun +) 

do 37 VPP 

do 115 Vpp 

Dla zmienionego układu połączenia filt,11 sprawdzono tłumienie 
zakłóceń impulsowycu 5/100 .s wprowauzanyou pojemnościowo na żyłę 
i ekran Kabla obiektowego. 

romierzono ułumi ie amplitudy zakłóceń wprowadzanych na żyłę 
.,r4iewodu oK. 2d d3 i wpruvvaazanycn na ekra, przewodu ok. 37 dB. 

&p filtr zapewniał tłumienie zakłócali ok. 21 dB. 
Sprawdzóho, ;pn dla innyci wariantów połączenia ltiu uzyskiwano 

niższe tłumienie zakłóceń. apruivad,anyca na ekran przewoua1 zr6żni-
cowane tłumienie zakłóceń *I„rowadzanyca na żyłę przewodu uzależnione 
od sba4lu 1o61czne6o zestyku -sterującego wejściem. 
Uwzględniając wyniki przeT)rowadzonyca bada d sy_aulacyjnyca oraz" 

dodatkowych analiz111d zaproponowano połączenie filtrów oraz 
ołączeia ocnronne pokaz4ne na rys.15 . PrZyjęto zasadę prz,esyiania 

sy,311aIu czynnego żyI.„ kaLla, ekranjest uziemiany w ..:ompuuerze. 

\ME sygnałów daustanowyc., sy4nał prz,es a się jedną żyłą, zwrotny 
sy„,a1 v,spbul szyną z,asilauia. 6'ygnały analo awe sq prLesyiane 
dwoma żyłami. 
W bl.arciu o powyżs4,q koncepcję zapruponowano rozwiązanie Konstruk-
cyjne pple6ające na wprowadzeniu kasetek z filtrami. tażda kasetka 
zawiera filtry dla. odpowiedi ego rodzaju obwodu sygnału interfejso-
weo. Zaproponowauo rdzwiązanie ,construkcyjne za.-)ewniaj ce 

kontrolowane wykonanie wszystkica połączeń u„iemiaj cych w obv4oaach 

tł 



interfejs owych. 

Sprowadzono standaryzację polqczeń żył i ekranów kabli do złącz 

ooiektowyca. dspólnie z użytkownikiem ustalono trasy kabli 

iDoI4czeniowych urządzell AGI, grupowanie obwodów interfejsowych 

w kablaca. 

Dodatkowo zaproponowano uporządkowanie obwodów sieciowego i ocaron-

nyci, komputera, obwodów zasilania 24 V, obwodów do separatora we/wy 

analogowych, wyeliminowanie zestyków automatyki lokalnej w obwodach 

wyjść dwustanowych PWR i PZ. 

Pełny zestaw zaproponowanych i wykonanych zmian przedstawiono na 

rys.1 13. 

3. Oprowadzone zmiany 

Zmiany wprowadzone przez TEA są ujęte na schematach i szkicach 

(rys.1....13), tablicach poIączeil kablowych w systemie 'ASK ASGP 

(bab.1, tao.3). 

Wykonawca wprowadz,ii następujące oznaczenia złącz obiektowych:-
ZM - do zasilacza sygnały analogowe 

ZD - do zasilacza sygnały dwustanowe 

G - do stanowiska regulacji i tterowauia gazów 

KP - do konsoli proszków 

R - do robota 

D - dodatkowe 

Po wprowadzeniu zmian IEA przeprowadził sprawdzenie funkcjonalne 

wszystkich obwodów przyi4czonyc*h do komputera. 

Przeprowadzono również kontrolę rezysGancji izolacji obwodów inter-

fejsowych, megaomomierzem prądu starego 500 V. 

Ifastępnie uruchomiono ASUP pod kontrolą testu ZAP1 i przeprowadzono 
kontroli działania oraz czynności regulacyjne 'dla we/wy analogowych. 

1 



KeAble w sys epie MSK—AS18P (wci tra ) 

1 Sygnał 
T r—

Zasilanie komputera 
Zasilanie kons. pod. 
Zasilanie zasilacza 
Zawór Ar min 
Zawór Ar Max 

Zawór H min 
Zawór H max 
Manometr 

,Rotametr H 
Rotametr Ar 
Ar zadany i wyan 
H zadany 1 wyan / 

1 , 
Zasilanie -1-24V 1 we2s 

'Wyłączanie awaryjna i we2s 
Proszek i wyan I 25 1 180 162:3 KP:A 
Proszek. 5 wyan 1 23 1 182 162:4 KP:0 
Proszek 4 ' wyan 1 23 ; 185 1 2:1 KP:E 
Proszek 2 • ' 1 ,, i ,,, 1,-- , .. 

wyan 1 ,:,- ; iti luz:z KF:K i 1 1 i 
Blokada podajników 1 we2s 1 240 145871W1:30 KP:0 
Wylącz.krenc. PRAWO I J 

we2s I 24C 1460314I:13 R:t 
i -- 1 -- i . I _ ,. ,.. Robot I we.2.-: I 24C 1146C4iki:L4i Wylącz.kranc, LEWO I we2s 1 24C 1146C21W1:45 R:N 

iRobmt 1 wy2s 1 4IA 11364151:7 FoN 
1Przelacznik h0C 1 we2s 1 24C 1146001V1:45 .R.:A 
'Przelacznik PROSZEK 1 we2s 1 24C 1146011WI:26 R:8 
Przepływ wody 1 wean i 2A 1180,51Ni:6 D:A 1 - I 
Temperat. wody wylot 1 wean 1 2; 160,71W1:8 p:in 
Temperat, wody wlot. i 1.1 2r, I 7A 166 41V1.7 n.' 
Zasilanie ;terowania I wm2.. t 24C 1144A21W1:20 70:4 
Przepływ pazo i WE25 i 24E 114031W1:3 ED:5 
Ciśnienie wody WEL,z 1I '- 2D:7 
Przepływ wody 1 we2s 

iRodzailModuliPrtrbIW:Pin 6n.Pin Ozn.kabl.rtras-aitrasa2 
; 1-

Zasilanieor.w,w.r .c. 1 
i ".T 
1 ' 20V I
i 380V 

I wP2c. 240 141:52 114585; , • • _ 
we2s i 24C 1145841Ni:15 6:8 

I we2s 1 240 1145851W1:17 6:9 

1 we2s 1 24C 1145861E49 6:10 
wPan 1 2A Iii-.0,41W1:5 6:12 
wean 1 2A 1160,310:4 6:14 

• wean 2A 1160,21W1:3 5:18 
23 177 161:2 5:22 
77 1 175 161:4 6:24 
240 1144101W1:22 
24C '14401W1.79 79.7' 

- Prąd zasilacza J we2s 
Temperatura 2E5iliniii we2s 
Wentylator 1 we2s 
Stycznik dyny 

i 
we2s 
, 

,Blokada zasilacza I we2s 
Proszek i wy2s 
Zapłon wy2s 
-zawór EM H wy2s 
Zawór EM Ar wy2s 
2?..i1Rcz J wy2s 
Sterowanie I wy2s 
Napięcie wean 
Prąd wean 
Prąd zadany i wyan 
L__ 

1 . 
.. 

240 i 1144 1A41w1:35 
240 11,-,4A51W1:18 
240 11.44A6141:37 
240 I144A7141:5 
240 145601141.1 1
240 145B11141:28 
240 114382'01:47 
41A .116t1.5161:b 
41A 1136A4iE1:5 
4111 

i136A:,I31:4 
41A 113042161:3 
4IA 1150A1161:2 

1_ 
4IA 136A0101:1 
2A 1604 11W1:2 
2A 160.001:1 

 IG1:3 

1 
IZAN(34) 

IZAX(35) 
INN(36) 

IH(74) 
lir(58) 
krt(81) 
H (&2) 
+24V 1+24V(5) 
1+24V(7) 
iPr I 
IFr 

1Fr 4 
1Pr 2 
1181.Prici. 

1Fobot we 
KL czT; 
1Fobot wy 
lit11( 0) 
12W2(311 • 
16ti20 
iTH20 out 
ITP,20 in 
1+24V(E0 
1F6:7(22) 
;PCW:7(25) 

20:8 PPW:7(24) 
20:9 IF1:7(25) 
20:101PT:7(26) 
20:121PV:7(27) 
70.17,1PciA.7(9P)t_. 
10:14 P8:2(29) 
20:18 PR:2(47) 
20:20 P2:2(45) 
20:221PWR:2(45) 
20:23 FAR:2(42) 
2024 FI:2(411 
20:25 P6:2(40) 
214:t. 1U-1204) 
ZM:E 11*(78) 
, 
dth 1.3(70) 

g-s 
k-5 
kp-5 
i-s 

k-g 
k-g 

k-g 
k-g 
k-g 
k-g 
k-g 
k-g 
k-k 
k-k 
k-kp 
k-kp 
k-kp 
k-kp 
k-kp 
k-o 
k-o i 
k-o 
k-o 
k-pin 

k-p/0 
k-oz 
k-oz 
k-uz 
k-z 
k-i z-g 
k-z z-uz 
k7z z-uz 
k-z 
k-z 
k-z 
k-z 
k-z 
k-z zqp 
k-z z-u 
k-z z-g -
k-z zl 
k-z 
k-z 
i-z 
t-z 
k-z 

Uwagi 

3 pFzewody(L,N,PE) 
3 przewody(L,N,PE) 
3 przewody(L,N,PE) 
4x50(55)mm2r11 

połączenia wewn. 
szafy komputera 

zapasowy* 
zapasowy 

nieoprogramowany 

nieoproeraeowany 

nieoproęraeowany 

dodatkowy 
dodatkowy 
dodatkowy 

przez separator 
przez separator 
przez separator 



Tab. 3. kable w a-ystemie MSK—ASGP (wg modułów MSK) 

IT Tf Tr Tf ij_ 71-1-
smal Rodzaj!Moouł1PrtrbIll:Finibn.PiniOzn.kabl.itrasal F--- 1

trasa2 Uwaoi 1 
—r--  

ft 
1 I 

_ 
-, 

Zasilanie przetw.r.c. 
2asijanie komputera 

- ;f 
220V' l 
220V I 

f t , 
g-s 
k-s 

r 
3 przewody(L,N,PE) 
3 przewody(L,N,PE) 

Zasilanie tons. pod. 220V 1 I kp-s 3 przewody(L,N,PE) 
Zasilanie zasilacza 380V 1 

I z-s 4x50(354m2Cu 
Zasilanie f24V we2s i 24C 1144A01W1:22 +20(5). k-k połączenia wewn. 
Wyłączanie awaryjne we2s i 24C 1144A11141:39 25:2 +24V(7) k-k szafy komputera 
Zasilanie sterowania we2s I 24C 1144A21W1:20( 25:4 +24V(8) k-z 
Przepływ gazu we2s I 24C 1144A31W1:3 I 25:5 P6:7(22) • i k-z z-o _. 
Ciśnienie wody we2s i 24C 1144A41141:351 25:7 PCW:7(23) k-z z-oz 
.Przeplyw wody 

' 
we2s I 24C 1144A:51141:18i 25:8 PPW:7(24) k-f z-oz 

Prąd zasilacza we2s i 24C 1144A610:371 25:.9 P1:7(25) k-z 
Temperatura zasilacza 
Wentylator 

we2s I 24C I144"71k1:5 
, I -., i . i. 

we2s i 24L 1145R01W1:11 1 i - 1 

i 25:10 PT:7(26) 
i , . 
L5:12 PV:7(27) 

k-z 
k-z 

Stycznik główny we2s 1 24C 114581:W1:28i 75:131P86:7(28) k-z 
Blokada zasilacza we2s I 24C 1145621W -47i 11).14 P8.7(29) i i . . :-". • • 

k--
L

, 

Zawór Ar min. 
„1,..."__I 

we2s I 24C 1145u31W1:621 6:7 ZAN(34) k-g 
Zawór Ar sax we2s i 24.., li45E41-i,151 3.8 L X(35) k-g 
Zawór H min we',"q ' 24C 1145k51 W1.171 6:9 2)N(36) k-g 
Zawór H sax we2s I 243 1145861M:49i 6:10 20(37) : i k-g 
Blokada podajników we2s 1 24C 1145871W1:301 KP:0 k1.Pod. k-kp nieoprogramowany 
Przełącznik HOC we2s i 24. 1146301141:431 R:A '2W1(30) k-plo 
Przełącznik PROSZEK we2s i 24C 114601M:261 R:B 2142(31) i k-pio 
llyialcz.kranc. LEWO we2s I 24C 1146C21W1:451 RA KL(32) k-o 
iNylącz.kranc, PRAWO we2s I 240 1146C3P11:131 R:L 'KP(33) k-o i 
iRobot we2s 1 24C 1146C41W" 41 R:5 .Robot we I 1 k-o nieoprooramovany 
Prąd wean - 1 2A 1160,01W1:1 i 2M:E 1+178) k-z przez separator 
.Napiecie wean i 2A 1160,11WI:2 -1 2M:t. U-(204) 

i
k-z 

i
przez separator 

'Rotametr Ar. wean i 2A II60,21141;3 1 6:18 Ar(58) k-g 
Rotametr H wean I 2A 1160,31W114 i 6:14 H(74) 

i k-o _, 
Nanometr wean i 2A 1160,4(W1:5 1 6:12 iMan(76) i - 1 1 k-g 
Przepływ wody - wean I 2A 1160,514(1:6 I D:A 0H20 i i • i ' i k-oz dodatkowy 
Teeperat. wody wlot. wean I 2A 1160,61141:7 I 5:14 .T1420 in k-oz dodatkowy 
Temperat, wody wylot 
Sterowanie 

wean i 2A 1160 1,71W1:8 i D:D TH20 out 
I iqL,.- 1 4iN iiRIA0161:1 i 25:251PS:2(4(I" 

k-bz 
k-z • 

dodatkowy 

'Zasilacz wy2s 1 4IA 11. 6Alib1:2 1 25:24 PI:2(41) 1:-z 
Zawór EW Ar wy2s 1 4IA 1136 

i A2I61:3 25:23 PAR:2(42) i i k-z z-g 
Zawór EM H wy2s 1 4IA 136A3161:4 I 25:22 PWR:2(43) k-z z-g 
Zapłon wy2s J 4IA 136A4I61:5 r 25:20' P2:2(45) k-z z—oz 
Proszek wy2s 4IA 136A5161:6 25:18 PR:2(47) k-z z-kp 
Robot wy2s 41A 136A6I61:7 R:N Robot wy k-o nieoprogramowany 
Prąd -zadany wyan 

J 
23 ' 176 161:3 2M:N : It(70) . 

1._, 
F i przez separator 

Ar zadany wyan 23 177 61:2 I 6:22 Art(81) k-g 
H zadany wyan 23 178 61:4 6:24 Ht(82) - k-g 
Proszek i wyan 23 180 ;623 1 KP: A Pr 1 k-kp 
Proszek 2 wyan 23 181 162:2 i KP:K Pr 2 k-hp 
Proszek 3 wyan 23 182 162:4 1 KP:D Pr 3 k-kp zapasowy 
Proszek 4 wyan 23 183 162:1 1 KP:E Pr 4 ' -k-kp zapasowy 

L. ' i ii_ ' ii: __A i i 1 
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Skróty: 

g - gazy (stanowisko pomiaru i regulacii gazów) 

k - komputer (sza+a komputeraF-, 

kp -- konsola podainików proszków, 

o 

p plazmotron, 

s - sieć 3x380/220 V, 50 Hz, 

LIZ uklad zapIonowy (+ woda), 

zasilacz. 

Oznaczenia: 

- port - rejestr - bit w ukiadzie we/wy kompute- • 
ra. 

- wejście 2-stanowe (binarne), 

- wyjście 2-stanowe (binarne).,„ 

wean - wejście analogowe, 

wyan - wyjście analogowe, 

5:7 w rubryce Gn.Pin oznacza styk 7 w gnieździa G 
umieszczonym w bocznej ścianie stojaka; gniazda są 
oznaczone G (gazy), KP (konsola podajników), R 
(robot), ZD duże gniazdo - SzR48P26), 
ZM (zasjlacz, male gniazdo - WSz14), D (dodatko-

, 

wy2s 

- obrabiarka (lub robot), 

• 

10 



-9-

4. Wyniki pomiarów zakIócalności 

Badania polegały na pomiarze zakIócalności komputera dla zakłóceń 
impulsowych nanosekundowych 5/50 ns (wg PN-86/E_06600) oddziaływu-
jących na: 
- obwód zasilania sieciowego komputera, metoda symulacji SN10 

(układ pomiarowy jak w E11 rys.3) 
- obwody we/Wy obiektowych komputera, metoda symulacji SE10, zakłó-

cenia wprowadzano na kable obiektowe- przyłączane do komputera 
przez klamrę pojemnościową 

Badania przeprowadzono przy realizacji testu atIP1 oraz przy: 

- kablach obiektowych przyłączonych do komputera,a odłączonych od 
urządzeń ASGP (kable wiszące) 

- kablach obiektoWych przyłączonych do komputera i przyłączonych 
do odpowiednich urządzeń ASGP, urządzenia nie są włączone 

- Kablach ,obiektowych przyłączonych do Komputera i urządzeń ASGP, 
urządzenia-ASG2 są włączone. 

Nyniki pomiarów zestawiono w tablicy. 

Wprowadzone oznaczenia skrótowe: 

SP - stóp programu ( 

reset komputera, wyjście do programu monitora 
FD wIąc3enie stacji dysków 
W - niekontrolowane wyłączenie urządzeń wcześniej włączonych 

(zakłócenie .-floduIu wyjść dwustanowych), program ZA} jest 
realizowany poprawnie 

()K, -- bez objavów zakłóceń 
Oprócz opisanych objawów zakłócenia obserwowano pojawienie się 
dodatkowych błędów pomiaru prądu I i napięcia U zasilacza 

plazmotronu. Obserwowane masymalne błędy dodatowe odpowiadały 
3 bitom przetwornika a/c dla prądu i 1 bitowi przetwornika a/c dla 

d oparciu o przeprowadzone pomiary można stwierdzić, że p.o w.d.Lowa-

azeniu zalali dla działającego ASGP osiągnięto . oziom odporności: 
- dla obwodu sieciqwe6o OK. 2 KT 

- dla obNodów interfejsowych OK. I kV 

Oznacza to, że wprowadżone zmiany są s'Kutecżne, dukrotnie podwyt-
sży.Ly poziomy odporności. 
Przeprowadzono sprawdzenie odporności koLiputera ia krótkotrwale 

zaniki napięcia sieci. Stwierdzono, że przy zaiiikach o czasie 

-14 
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Tabl . IĄ1112; f0,140 (da 22lclviadno.si
na oas etn o dci-J.1(4 /5C2n3 . 

koli/vie/0 d/a l'ener/s5Vois 

Obs-róci 
2akic5c,anj 

go bit ob:0,104c 
Paglty.2ant do kos,- 
putera - k.J;s2sce

kaw obiselda.ye 
frisy4342(%vit do IC047- 
patera , ciagolzehi
As0#9. linci,henla 
k I i hic2One 

il9012en‚a 1-ckga0-
At 

F. + 4kV -Sp 
- 2,4 kV - •RE-sE- r 

-i- ii kV --SP 
-244V - Se 

:t iikv - ,sp, PD 

N f 2fikY - SP, P.D + 4 kV - Ow 
-2. Oc Y - SP, F.!) 

4 2kv - og

fLi kit —OK 

- ti.kv - sp, p---.1) 

• j ._ 2: 1.2e,/ -5i -
-2kV — SĄ FD 

ko kei . R +2" .... 5 P 
-4.2kil - SP, FD

I- 2 k v - sp + 2 k.tt -„4 

1-1.2kv - s p, PD +.1.2 kV - Se Pi) 
- 1.2kV -.5P 

i - 1.2 kV - 5P-
- 4.2kV - Sp,PD 

kabel 6 + F.D 

-..' 1kV - sP 

-t- 1.2 kV
- 1 .2 kV - SP

+4.2 kV - a 

kgb d ZD +4 .. 2 kV - S P 4 - 4.2k.V -„4 
- 4 tttt -W 

- 4 .2k.V - 5P 

-47, 



trwania od 13 ms do 54 ms zaaia ouraz na monitorze, Twz..1 zanikaca 

napięcia powyżej 54 ms występuje stop pro,:amu wyma„ający inicjacji 

nro,sramu przez wczytanie.: 

5. NyLiki próu funkcjonalnycn oraz doaatkowych pomiarów 

Przeprowauzono szereg A.olejnyca zapłonów pod kontroia, testu ZAP1 

oraz urucaomień A8GP przy programie użytkowym PLAZ. 

W czasie tych prób wykonano kilkadziesiąt 'zapłonów plazmotronu, 

działanie układu zapłonowego nią spowodowało przerwania lub 

zakłócenia pracy testu czy programu ażytowego. 

W czasie prób funkcjonalnych wykonano pomiary zakłóceń występujących 

w obwodach sieciowych komputera i zasilacza plazmotronu. Pomiary 

wykonano. rejestratorem PIDM3600 LIEBERT. 

ouwodzie sieciowym zasilającym komputer rejestrowano zakłócenia 

impulsowe: 

- od załączenia zasilacza plazmotronu do 113 V i czasie trwania 4 ps 

(na poziomie 50 ) 
- od pracującego plazmotronu serie inpulsów o amplttudzie do 61 1 

i czasie trwania impulsu oa 12 do 104 pa (na poziomie 50 V), 

czas trwania impulsów wzrastał ze wzrostem prądu plazmotronu. 

VT obwodzie zasilania zasilacza plazmotronu rpjestrowano zakIóceliia 

impulsowe 

- od zapłonu do 99 V i czasie trwania do 269 p , czas trwania 

zależał od szybkości zapnnu, zakłócenie występuje na jednej fazie 

- od prdcy plazmotronu, serie impulsów o amplitudzie do 64 V i cza-

'sie trwania (na poziomie 50 4 ód 4 do 100,pa, przy wzroście* prądu 

wzrasta czas trwania impulsów, 

- od wyłączenia zasilacza plazmotronu impuls o amplitudzie od b8 

do b25 1 i czasie trwania 9 do 498 ps Na poziomie amplitudy 50 V). 
Impulsy o wysokiej amplitudzie mają krótsze czasy trwania. 

• 
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6. Wnioski 

1. Wprowadzone zmiany zapeWnily podwyżshenie poziomu- odporności 

komputera dla ASGP. Poziom odporności zbliżył się do poziomu 

odporności urządzeń w wykonaniu W2 (wg PN-86/E-06604. Wyniki 

prób funkcjonalnydh potwierdziły, że uzyskany poziom odporności 

umożliwia prowadzenie dalszych badań funkcjonalnych i użytkowych 

modelu ASGP. 

2. Jeżeli w wyniku dalszych badań funIg3jonalnYch i użytkowych nie 

zostaną podwyższone wymagania na odporność urządzenia sterującego 

ASGP to należy przyjąć, że urządzenie. sterujące powinno cechować 

Się poziomami odporności wymaganymi dla urządzeń w wykonaniu W2 

wg PN-86/E-06600. Powyższe stwierdzenie należy uwzględnić przy 

projektowaniu nowego układu ASGP i wyborze odpowiedniego sterowni-

ka mikroprocesorowego. 

3. Proponuje się przeprOwadzenie prób funkcjonalnych i użytkowych 

ASGP przy usunięciu dodatkowych ekranów na przewodach obwodu 

głównego do plazmotronu. 



7. Spis rysunków 

1. Połączenia_ kablowe ASGP 
2. Usytuowanie kasetek z filtrami oraz gniazd złącz obiektowych 

(propozycja) 

3; SZEiC POIcICZed i usytuowanie kasetki z filtrami 

4. 'Widok od tylu szyfy komputera. Połączenie ochronne i prowadzeni-6 

kauli 

5. Pulpit operatorski przeniesienie pod IE na pionową ściankę 
6. wejścia/ wyjścia analogowe 
7. Wejścia analogowe 
8. Wyjścia analogowe 
9. Wejścia dw-ustanowe 
10. Wyjścia dwustanowe 
11. Dystrybucją zasilania 24 V 
12. Wtyczki - rozmieśzczehie- stylKóW' 
13. Obwód sieciowy komputera 

14. Układy poIączeii. filtru w obwodzie wejścia dwustanowe„o 
a) układ stosowany 
b) układ proponowany - 
c) układ filtru FP pz 

15. Proponowane połączenie filtrów 2 połączeń. uziemiających dla 
obwodów inerfejsowych 
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