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Analiza dokumentacyjna

Sprawozdanie zawiera propozycJje zmian w obwodach sprzegajacych
system MSK komputera z urzgdzeniami plazmotronu ASGP (model)
zw1ekszaaace odpornosé . komputera na zakidcenia generowane

Przéz urzqazenle zaptonows', Po W?romaaabnlu quan 1 uruchomieniu
wykonano badania zakidcelnosci i badania funxcjonalne pod kon-
trolg testu ZAP1 i programu uzybtioweso PLAZ. Stwierdzono pod-
wyzszenie odporho$sci komputera do pozioméw zbliZonych do wymaga-—
nych w urzadzeniach w wykonaniu J2 wg PL-86/8~06600. Przeprowa-
dzono serie zapiondéw plazmotronu i stwierdzono, Ze zapion nie
powoduje zagidcen pracy <ompubera i prograwdw, jest mozliwe
prowadzenie dalszych badahr funkcjoualnych i uzytkowych modelu
ASGE.

<

ATy!u!_y poprzedniéh sprawozdan - -

1 Badanie zakibécalnodci sysbemu kompuberowezo MSK (I LicOL) dla
plazmotronu -na zaxibdcenia elektromag naty‘czne 1anulsowe.
- sprawozdanie PIAP nr reg. 6%420/1990.
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1. Wstbep

NiileJsse sprawozdanie dotyczyipracy "Zwiexkszenie odpornoscl modelu

automatycznego sterowania generacji plazmy (ASGP) na zaklb6cenia

generowane przez ukitad zapionowy 1 plazmotron", etapdw tej pracy

obejmujgcyc. opracowania i wprowadzeule zalan w obwodac. Syrzgga-—

Jacych zfowpuber z ugiadami plazmotronu oraz sprawuzeila sgutecznodci

wyrowadzonycn zuwian wraz z prébawmi urucaowienia ASGY pod kontrolg

prograwu testoweg o ZAP 1 programu uzytgowe,o PLAZ.

PIAP na podstawie ovauatr [1] opragowai proyoozycje zaian w oowodacu

SPIrzg€,ajaCyCu <Oolpuber z uskedenl plazmotronu.

W oparclu 0 przefasade scuematy 1 szgice IEA wprowaduil za, rop 0n0-

wane zaiany i Jdozonaiz sprawdzenia furkcjonaliaeso ouvoddw.

d wynizu wprowadsonych zwian uzys<awo podwyzszenie odypornoéci Koupu-—

tera od strony oobwoddéw interfejsowych i obwodu sieciowego. Zsodnie

z zaleceniaanl PHSS/E-06000 <omputer osiggrngt odpornodé urzadzenia

zblizong do wymagane] w wykonauiu W2

Uzyskany goziom odporno$ci zapewnil uzys<anie pozytywiego wyniku

préb uruchomienia i pracy ASGE pod zontrola testu ZAP, jas i progra-

mu uzyckowego PLAZ.

Przepiowadzono seri¢ préb zapionu plazmotronu i wnie stwierdzono

zagtfceh pracy komputera od zayptondw., '

Sprawozdanie zawlera propozycje zwian w oowodacn sprzegajacych,

wprowadzone zmiany, wynici badan zaxidécalno$ci komputera (system

w3K) po zmianach, wynigi préb funikcjonalnych ASGP pod tontrole

testua ZAr i programu uzytkowego PLAZ przy zaplonaca.

2. Propozycje zmian w obwodach sprzegajacyca JSK z uktadani
plazmotronu ASGP

W oparciu o badania zag¥dcalnodeci [ﬂ] stwierdzono, e odpornosé

. kompubera (systemu MSK przystosowanego do pracy w ASGF) dla

zastbdcen impulsowych nanosexundowych 5/50 ns (wg Pl~56/E~06600)

rracujgcego pod xontrolg testu ZA2? wynosi:

— od strony obwodu zasilania sieciowego i uziemienia 1 kV (met. SN40)

- od strony oowoddw interfejsowyc. we/wy moduiédw ISK ponizej 0,4 &V
(wetoda SE10) .

~ od strony obwoddw inberfejsowych xabli i ztgcz oblekbtowycn Wsz
oponizej 0,5 kV

sl
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Urzadzenie przeznaczone do automatykl przemysiowej powinno speiniaé
wymagania na wykonanie W2 (wg PN-86/E-06600), dla ktdéregq sg
wymnagane poziomy odpornoSci:

- od strony oowodu sieciowego 2 kV

- od strony obwoddw inberrejsowych 1 kV

Celem prowadzonych zmian jest podwyzszenie odpornosci komputera,

do poziomdw wymaganych w wyxonaniu d2.

Wiskazdwky do zaproponowania zmian podwyZzszajscych odpornogé bylo

zarejestrowane népi@cie zakidcajgce wystgpujace w ¢zasie zapionu

pomiedzy obudowg zasilacza plazmotronu i obudowg (zacisgiem

ochronnym) <ompubéra (p.5.10 sprawozdania [1] Y

dysokie auaplitudy do 1000 V, ianpulsowy 1 oscylacyjny cnarakter

tych zaktécen wskazuja, %e giéwnym mechanizmem propagacji zakiébceh

do obwoddw interfejsowych bedz sprzezenia pojemnoéciowe. St3d

gtréwnym gadaniem proponowanych zmian bedzie zmniejszenie skutecznodci

sprzezen pojemnodciowycn od obwoddw zasilacza plazmotronu do

oow 0d.bw interfejsowycﬁ”?%&Korzyétanie exrandw, zwiekszenie tiumie-

nia zakloced typu niesymetrycznycn w warscwie filtréw uniessczonyeh,

przed oowodawi wewngtrznyail .ompubera,(w s<rzynce filtréw biisxo
ztgcz obiekvowycn). _

Z uzytkownikiem uzgodniono’dodatﬁowe wymaganla, ktére powinny byé

uwzglednione przy formutowaniu propozycji zalan. Ustalenia te do-

tyczyty:

- proponowane zmiany bedg dotyczyé obwoddw interfejsowych bez
zmian w obwodach gtéwnych (pradowych) pldznovronu, ‘

-~ proponowane zalany beda wykorzystywaé istniejgce elementy przeciw-
zacibéceniowe (filtry FPpz) oraz zasbtosowany typ xaola (esranowane
wspbloskowe przewody), jax réwniez nedg wykorzystywaé istniejace
rozwiazania konstruakcyjne

~ przy wyborze tras kabli potgczeniowych xKomputer =z urzagdzeniami
AoGT, Jjak réwniez przy zgrupowaniu oowoddw dla Jednego kKauvla
bgdyg uwzglednione wymagania funkcjonalne oraz wymagania <&M

- zostang uwzglednione zalecenig dot. rozwigzania potgczen ocaron—
nych jak i zalecenia IEC 550/77 zalecajace poigczenia ujemnego
bieguna zasilacza obiektowego 24 V do zacisku ochronhego.

Dla wyjasnienia maktej skutecznodSci zastosowanych filtréw w obwodach

interiejsowyca dwustanowych przeprowadzono dodatiowe badania labora-

toryjne w zasyuaulowanym obwodzie wejScia dwustanowego, sterowanego
zestykiemn przegaznika typu n~15,
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Przy poigczeniu filtru zastosowauym w ASGP pofazanym oa rys.1§'.a
obserwowano przepiecia xomutacyjne o anplitudzie:

- na wejéciu (+) modutu JSK do 46 Vpp
- na zyle . rzyticzonej do filtru od

strony ooiektu biegun (+) do 400 Vpp
~ na ekranie Dprsyisczonym do filbru

od strony obiektu do 450 Vpp

Sredni czas trwania przebiegéw yrzejdciowych wynosit ok.3,4 as,

maxsyilalay czas 10 as.

sadaidia ce potwierdzity fagt wyscepowania zjawisxga dgworieaia filtru
rzy <oaubacjli sy_natu dwuslbauoweso.

Uwz,leuniajsc prze, rowadzone bada..ia jas réwuies koniecesnosé w,<o-
ruyssawia edrandéw s£abli, zapropouowaio zaieniony uniad poiiczenia

filtru pokazany aa rys. 14 .b.

¥ znienionym ukiadzie oonserwowano preepigcia’ o nizszej amplitudzie:

- na wejsciu (+) moduiu MSK do 37 Vpp
- na zyle przyzgczonej do filtru ¢
strony obiektu (biegun +) do 115 Vpp

Dla zmienionego uktadu poigczenia filt.u sprawdzono tiunienie
zagtbcehr impulsowycu 5/100 us wprowauzanycir pojewnosciowo .a Zyle
i edran ~aola obiexgtowego.
romierzono oilumicaie amplicudy zagidéced wyrowaldzanych na zyie
reewodu oK. 28 dB3 1 wyruwatsanycia na ekrao przewodu ok. 37 d4ds.

Sam filtr zapewnial bluaienie gzasioéced ox. 21 ds.

- 3prawdzoro, e dla innyci sariancdw poigczenia [iltiu Lzyskiwano
nizsze tilamlenie zagidced wprowad.dnyca na e<ran przewoud, zrizni-
cowane tiauienie zaxibéced w.rowadszanyca na zyilg orzewodu uzaleznione
od sbauwl logicznego zestysu sterujacego wejdciem.

Uwzgledniajgc wyni«i przevrowadzonyca badaid syaulacyjnyca oraz
dodatsowych analiz f{Eil zaproporowano poxzgczenie filtrdw oraz
potacze.ia ocaronne pogazane na rys.l19 . Przyjeto zasade pr.esylania
SyZuaiu czynnego 2yl fatla, exranjest uziewlany w Iompuverze.

\Dle sygneidéw dwusbtanowyc. sygnal pruesys.a sig jednq 2yig, zwroitny

Syo-481 WSpOal g SZyng ad3ilauia. Sygnaty analogowe Se preesyiane
dwoma Zytawi. '
W o.arciu 0 powyzssg £once.cjg zZapTuponowanoc rozwigzanie gonstrux-
cyjne poLegajace na wprowadzsniu kasetex z filcrawi. Xaszda zasetbga
zawiera filtry dla odpowiedrtiego rodzaju oovwodu sygnaiu interfejso-
Wes0. Zaproponowauo rozwigzanle <onstruscyjne za ewniaj,ce

kontrolowane wyxoranie wszysbiicu pokgczen u.ieamiaj.cych w obwoaach

P
o)



interfejsowych.

Jyrowadzono standaryzacje poigqczeft 2yt i ezrandéw kabli do zigcz
ooiektowyca. Wspbdlnie z uzytgownikiem ustalono trasy kabli
potyczeniowych urzgdzen ASGE, grupowanie obwoddéw interfejsowych

w xablacn. ’

Dodatkowo zaproponowano uporzgdkowanie obwoddw sieciowego 1 ocaron—
nyc. somputera, obwoddw zasilania 24 V, obwodéw do separata a we/wy
anélogOWych, wyeliminowanie zesty«dw automatyxi loxalnej w obwodach
wyJjsé dwuscanowych PWR 1 PZ.

Peiny zestaw zaygroponowanych 1 wykonanych zmian przedstawiono na
TYSeleeresls,

5. dprowadzone zmiany

Zmiany wprowadzone przez IEA sa ujgete na schematach i szkicach
(rys.1....13), tablicach polgczeh kablowych w systemie wSK ASGP
(tab.1, tan.3). S
Wyxopawca wprowadzil nastepujgce oznaczenia zlgcz obigkbowychs

ZM - do zasilacza sygnaly analogowe

ZD - do zaslilacza sygnaiy dwustanowe

G - do stanowisxa regulacji i sterowauia gazdw

KP - do konsoli prosz&dw

R = do rowota

D -~ dodatxkowe

Po wprowadzeniu zmian IEA przeprowadzii sprawdzenie funkcjonalne
wszystkich obwoddw przyk4czonydh do kowputera.

Przeprowadzono réwniez kontrole rezyscancji izolacji obwoddéw inter—
fejsowych, megaomomierzen prgdu stakego 500 V.

Nastepnie uruchomiono ASGP pod kontroly testu ZAP1 i przeprowadzono
kontrole dziatania oraz czynnodci regulacyjne’dla we/wy analogowych.
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g -~ gazy (stanowisko pomiarua i regulacii

—

o = komputer {(szata kompuleral)

kp — komsola podainikdw proszldw, .

o — pbrabiarka (Jub robot),

p - plazmotron, -
50— sisd 3 Vo 50 Hz,
uz — ukiad zaplonowy (+ wodald,
3 = - zasilacz. ' -
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4. Wyniki pomiaréw zakiécalnosci

Badania polegaly na pomiarze zakidcalnosci komputera dla zakldcen
impulsowycn nanosekundowych 5/50 ns (wg FN-86/£_06600) oddzialywu-
jacych na: -

— obw6d zasilania sieciowego komputera, metoda symulacji SN10
(uxtad pomiarowy jak w [1] rys.3)

- obwody we/wy obiektowych komputera, metoda symulacji SE10, zaktd—
cenia wprowadzanc na kKable obiektowe przyigczane do kompubtera
przez klamr¢ pojemnoSciowg

Badania przeprowadzono przy realizacji testu ZAP1 oraz przy:

- kablach obiektowych prazyigczonych do kompubera,a odigczonych od
urzadzed ASGP (kable wiszace)

- kablach obiextowych przyigczonycn do kompubtera i przyktgczonych
do odpowiednich urzgdzeh ASGP, urzgdzenia nie sg wigczone

- gablach obiekcowych przyigsczonych do <omputera i urzgdzeia ASGY,
urzgdzenia- ASGr sg wigczone.

Jyniki pomiardéw zestawiono w tablicy.

Wprowadzone oznaczenia sKrotowe:

ar ~ stop programu . -

RE3SLT -~ reset kompubera, wyjscie do programu monitora

£D -~ Wigczenie stacji dys«édw

W - nie<ontrolowane wyigczenie urzgdzen wczeénied wigczonycen
(zastécenie aoduiu wyjsé dwustbanowych), program ZAb jest
realizowany poyrawnie .

OK. - bez objavéw zakkrdcehr

Oprécz opisanych objawdw zakltdcenia obserwowano pojawienie sieg

dodatkowych bigddw pomiaru prgdu I 1 napiecia U =zasilacza

plazmotronu. Obserwowane massymalne biedy dodatanowe odpowladaty

3 bitom przetwornixka a/c dia prgdu i 1 vitowi przetwornixa a/c dla

nariecia. ]

W oparciu o Jrzeprowadsone pomiary mozna stwierdzid, «8 D0 wy.owa-

azenlu znlaw dla dziatajgce,o ASGP osiagnieto poziom odpornosci:

~ dla oowodu sieciowego oK. 2 gV

- dla opwoddw ingerrfejsowych of. 1 xV ~

Oznacza to, ze wprowadwone zimlany sg s<uteczne, duwuxrotnie podwyz-

Suy«y poziony olpornodci.

Przeprowadzono sprawdzenie odpornodci koupubtera na zrdétkotrwale

zaniki napiecia sieci. Stwierdzono, ze przy zawnikach o czasie

R
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Wogrnk fOM;Ofer 2aktoalposy  kompulera dia  rmpdlsoly

Putera - wis2Gce

putcra azen
ASGH, Urzqdzgma

Tabl .
”00056/6nn0/0»4j04 5/50ns.
Obwod Hable obieidone | Kable owbickiose c'lrzgdzcm‘a uhgczo-
Zakiéoafzf/ Prafgeeone do gan- pr‘y@za,e do kom- | ne

R degdan‘
Fo|Tukv -se +hkV  ~5Sp  |*4ky — SBFD
o -241:\/ - RESET ~24kV - SP
N |t2aky ~seEp [Pakv - 0K laikv - ox
- —~2.4kY —SPFD |-yky - SPFD
1 |¥F72kv -SSP FO |*2,v - o;< 2k —SP
2 ~2ky — 5P, FD
Kobel R t2ev - SP 124V - SP +2kV — W
’ ~4.2kV - $P,FD ~ A2V =5, FD
kovel KO |tiaey —sp, ED |+12kV =SBFD |41skv -5p
~1.2kV =5P — 4.2kV = SP, FD
kabe] G |*spy -spFD |+ 42kV ~SPED |+42kv -H
| 1.2kV - 5p - 4.2 kV—SP,FD
kabel 2D |1t guy —SP +4.2ky ~- SP 20V =
~4.2kV = SPFD |~AkV —H
kabel ZM [ * 124y -SP 2 4.2ky —SP 1.2 —
- 4.2k - 5F

4
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trwania od 13 ws do 54 as zaanlwa owraz na aonitorze, "rz; zaaikaca
napigcia powyzeJ D4 ms wysbepuje stor sTo,ranu wydasajicy inlcgyacji

nrojranu pries wezytaaie. o
5. Jdyriki prbéuv fungcjonalnycu oraz docatkowych pomiardw

Przeprowauzono szereg solejnyca zapiondw pod kontro.a testu ZAP1
oraz urucaomien ASGP przy programie uzybtkowym PLAZ.
W czasie tych préb wykonano kilkadziesiqt'zqklonéw plasmotronu,
dziaXanie ukiadu zaptonowezo nie spowodowaio przerwania lub
zakldbdcenia pracy testu czy programu uzycLowego. .
W czasie préo funkcjonalnych wykonand pomiary zacidcen wystepujscych
w obwodach sieciowych Xomputera 1 zasilacza plazmotronu. Pomiary
wykonano rejestratorem PIDM3600 LIEBERT.
w ovwodzie sieclowym zasilajgeym Koapuber rejestrowano zaxtdcenia
inpulsowe:
- od zalqczenia zasilacza plazmotronu do 113 V i czasie trwania 4 ps
(na poziomie 50 V)
- 0d pracujacego plasaotronu serie ippulsdw o amplitudzie do 81 7
i czasle trwania iapulsu oa 12 do 104—Ps (na poziomie 50 V),
czas btrwania impulsdéw wzrastal ze wzrostem pradu plazmotronu.
W owwodzie zasilania zasilacza plazmotronu rejestrowano zaklbcenia
inpulsowe .
- od zaptonu do 99 V i czasie trwania do 269.Ps , czas trwania
zalezat od szybkoScl zapiduu, <akidcenie Wyét@puje na Jednej fazie
~ 0d pracy pla.notronu, serie iImpulsdw o amplitudsie do o4 ¥V i cza-
'sie btrwania (na poziowie 50 T} 6@ &4 do 100‘fw, przy wzroscie pradu
wzrasta czas trwania impulsdw,
~ od wyigczenia zasilacza plazuaotronu impuls o amplipudzie od v8
do 25 V 1 czasie trwania 9 do 498 ps (ma poziomie aaplitudy 50 V).
Impulsy o wysokiej amplicudzie wmaja krdécsze czasy trwania.



12—
6. Wnioski

1. Wprowadzone zmiany zapewnily podwyzskenie podziomu odpornosci
komputera dla ASGP. Poziom odpornosci zblizyt sie do poziomu
odpornosci urzadzeh w wykonaniu W2 (wg PN—86/E—O6600}. Wyniki
préb funke jonalnych potwierdziiy, ze uzyskany poziom odpornodci
umozliwia prowadzenie dalszych badad funkcjonalnych i uzytkowych
modelu ASGP.

2. Jezeli w wyniku dalszych badafi funke jonalnych i uzytkowych nie
zostang podwyzszone wymagania na odpornosé urzadzenia sterujgcego

CASGP to nalezy przyJjaé, ze urzadzenie sterujgce powinno cechowad
si¢ poziomami odpornosci wymaganymi dla urzgdzeid w wykonaniu W2
wg PY-86/E-06600. Powyzsze stwierdzenie nalezy uwzglednié przy
projekbtowanliu nowego ukzadu ASGP i wyborze odpowiedniego sterowni-
ka mikroprocesorowego.

3. Proponuje sie przeprowadzenie préb funkcjomalnych i uzytkowych
ASGP przy usunigciu dodatkowych ekrandw na przewodach cbwodu

gibéwnego do plazmotronu.
~~
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“
Spis rysunkéw

Poigczeniea kabdlowe ASGP
Usytuowanie kasetek z filtrami oraz gniazd zigcz obiektowych
(propozycja)

- Szxic poktqcezed 1 usytuowanie kasetki z filbtrawmi

Vidok od tyiu szyfy komputera. Poigczenie ochronne i prosadzenié
kauvli
Pulpit operatorski przeniesienie pod ME na pionowg Scianke
Wejdcia / wyjécia analogowe
Wejscia analogowe
Wyjécia analogowe
Wejscia dwustanaome
Wyjécia dwustanowe
Dystrybucja zasilania 24 V
Wtyczki - rozuleszczenie stykdw
Obwod sieciowy komputera
Uklady polqczeﬁ filtru w obwodzie wejécia dwusbtanowe,o
a) uktad stosowany
b} uxiad proponowany -
c) ugtad filtru FPPZ '
Proponowane potgczenie filtrow [ polgczen uziemiajicych dla
obwoddéw inbertejsowych ASGL.
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