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1. Wstep
1.1. Przedmiot i cel badaih

Przedmiotem bagdan bylty 3 szt. prototypdw zunifikowanego pneumatycz-—
nego stérownika sekwencyjnego typ JSPS wykonanyca w Ofrodku Automa-
tyki Mechanicznej PIAP wg dokxumentac]i <onstrukcyjnej nr 4891
(korespondeéntxa OAl/APF-2/108/90 z dn. 90.03.27).

Celen badah byio sprawdzenie parametrdw w/w sterownikdéw na zgodnosé
z wymaganiami Programu badai nr PB-4891.

1.2, Dokumenty stanowigce podstawg badand

- dokumentacja konstruxcyjna nr 4891
- program badain nr -PB-4891
- koreppondentka QAM/ArH-2/108/90 z dn. 90.03.27.

1.3. Aparatura uzyta do badah

Badania wykonano przy uzyciu n/w apara%ury kontrolno-pomiarowe
i stanowisk statych:

- stanowisko pneumatyczne do okre$lenia charakterystyk

komora klimatyczna LITX-800

1

wstrzgsarka wibracyjna IIRA VIB 5142

t

- wstrzgsarka udarowa SPS80.

5.3

4. Wykaz wykonanych sprawdzenn

- oglédziny

- spr. giéwnych wyniardw

-~ spr. materiaildw .

- spr. szczelnodci

- spr. charagterystyki statycznej i odporno$ci na zmiany cis$nienia
zasilania

- spr. noaninalnego strumienia objetosSci

- spr. gérnej graniczne] czestobliwosci przenoszenia

~ spr. wytrzymatodci na przecigzenia

-~ spr. poziomu hatasu
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- spr. odpornosci i wybtrzymatoécli na wibracje sinusoidalne
- spr. wytrzynatosci na udary mecaaniczne
~ spr. odpornoéci i wybrzymatoSci na suche goraco

I_Jo

- spr. odyrornoéci i wybrzymalosci na wilgotne gorizco state

| il

- spr. odpornosci wytrzymatosci na zimno

- spr. trwatosci.

2, Wyniki badan

2.1, Ogledziny

Sprawdzenie wykonano zg. z Dp. 4.4.7 PN-80/M-42020.

Nie stwierdzono uszkodzef powierzchni obnizajacych wirasciwodci
uzytkowe. Zigcza zapewniajg trwaie potgczenia mechaniczne.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2. Sprawdzenie gidéwnych wymiardw

Sprawdzenie wykonano-zg. z p. 4.4.2 BPI-80/M-42020. ’
Wymiary sgq zgodne z dogumentacja konstrukcyjng nr 4891.
Wynik sprawdzenia pozybtywny.

7

2.3. Sprawdzenie materialéw

Uzyto materiaiy do wykonania prototypdw zgodnie z dokumentac jg
konstrukeyjna nr 4591 (korespondentza OA/EPW-2/108/90).
Wynik sprawdzenia pozybywny.

2.4, Syrawdzenie szczelnodci

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 1.4 Programu Badafh. Sterowniki. potaczo-

no zgodnie ze scnematen wg rys. nr 1 PB sprawdzajjc szczelnosé
mierzgc objetodé czyunika pneumatbtycznego, wypiywajgcego przez
ewentualne nieszczelnosci.

Stwierdzono catkowita szcuzelnodé sterownixédw.

Wynik sprawdzenia pozytyﬁny.
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2.5, Sprawdzenie charakterysty.li statycznej i odpornogci na zamiany
cisnienia zasila.ia

Sorawdzeale wykonano z,. 2z p. 1.5 FB oraz zalqczaikiem m 1.
Charakterystygi okre$lono dla cisnicuia 9,°5 Ha, 0,63 JMra oraz
0,8 .Ira w cyklu pojedyncsyn oraz ciizijam.
Dla wszystxica sterownikéw charakterystyki oyiy zgodne z wymaganiani
P. 2.1 oraz 2.2 zaiqcznika\ﬂ PB.
vynik sprawdzenia pbzytywny.
2.6. Sprawdzenie nouinalenego strounlenia objetodci

/ | ,
Sprawesenie wyLonano «l. z 0. 1.6 Pb.
Spravdzenie wy<onano ila cié.ienia pz = 0,63 "ta prazy. spadxu
cisénienia 0,1 .L a na wszystiica wyjéciacs sterowniza.
Struuniei objétuéci w/W  warungacu byt wigkszy od 1 ma/h.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.7. Sprawdzenie gdérnej granicznej czestotliwobdci przenoszenia

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 1.7 PB. Frgy zasilaniu sterownikoéw
ci$nienica pz = 0,63 .Pa polawano xolejno na wejécia.sterowﬁi:éw
sygnai o zuienrej czgstotliwobci mierzgc sygnal wygéciowy. Dla
cugstotliwosci & Iz wsaystile sverow:iki pracowaly .oprawaie.
dynix sprawdceunia pozytywny.

2.0, Sprawdsenie wybrzyanalosci 1a rrzeclistenie

Sprawlseuie aygonaunc %,. z .. 1.3 +3.

Do 7saystaicu . rzyigc.e< wejsciowycn i zasilajgcycu d0.TO0wausOL O
cisduielie 1,2 wra na uires 3 win. Hasteynie wgjEonano sprawdzeuia:
- SugZelnosci Jaa W op. ZJ4 .

— charasterystysi statyczne] Jax w L. 2.5

- noaninalne,o strumlenia ovjetosci Jak w .. 2,6.

We wszystuich sprawdzeniacu wynik pozytgwiy. ’

2.9, Sprawdzeunie poziomu 1alasu

Sprawdzouie Wysonano zg. z .. 2.5 P=71/1_01300. ha wejbcie sberow-

Jamm
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nika podawano sygnaly z cuestotliwodciq 0,5 Hz .rzy cibnieniu zasi-
lania pz = 0,03 sia 1 ovciizeniu na wygSciu pojemnosciy 2 CMB.

Dlg sterowniwdw uzyssano wyuixi pomiardéw puzioau nazasu od 75 ds {A)
do 78 do (4).

dynik sy rawdzenla pozybyvuy.

2.10. Sprawdzenie odporuoSci 1 wytrzynatoéci na wibracje sinudoidalnc

Syrawdzenie wykonano mocujgc sterownizi sztywno do sto.u wsbrzgqsarki
wibracyjnej, ustawiajic jeJj paranetry: amplituda 0,35 ma, ¢zesto-
tliwosé zaleniagacag sie od 10 do 55 Iz. Czas 2ToLy 6 h,

rodczas wystepujacego narazenia oraz po prdoie aierzono:

— szczelnoéé jak w p. 2.4 n/spr.

~ chara<terystyge Jjag< w p. 2.5 ngspr.

stwierdzono szcselnoéé 1 charasterystyke sterowanikéw zgodng z wy-
naganiani p. 2.1 1 2.2.

Wynik sprawduzenia pozybywny.

2M1. Sprawdzenie wybtrzywalodci na uGary wecnaaniczie

Syrawdzenie wykonano awocujdc sztywno do stoiu wstrzgsar<i udarowe]
sterowniki w opakowaniu transportowyw (zastgpcsym) w trzeca wza-
jemnie prostopaditych ,.otozeniaca.
Parametry prévy: prazyspieszenie 10 g k
ilo$é udarédw po ".000.
Po préoie sprawdzono:
- szczelnosé Jak w p. 2.4 n/spr.
- cnaragfbterystyke Jjak w p. 2.5 n/spr.
Stwierdzono szczelnodé¢ oraz cnarakserystyse sterowniéw zzodng
L e 2.1 1 2.2.
Wynik sprawdzenia pozytyway.

2.12. Sprawdzenie odpornodci- i wytrzymatodci na suche 50TraCco

Sterowniki uaieszczoro w <omerze klimabycznej, w ktdéred wytworzono
vewperature +55°C. Po 6 h w teaperaturze okredlono charasterystyie
sterownixow jex w p. 2.5, gtéra byta zgodaa z wymagaaiani p.2.1 i
2.2, Nastgprie teumverasurg podwyzszono do +770C i przetrzymnano

.\J
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w niej sterowniki przez %2 h. ro prdbie sterowniki rexlimatbtyzowano
w warunkaca norinalnycn i pomierzono:

- szczelnosé jak w p. .4 n/spr. : -

- caarakberystyxke Jag « Dp. 2.5 u/syr. '
Stwierdsono szczelnodd oraz charasterystyxe sterownikdw zgodag

Z D 2:1 1 2.2. -

fynik sprawd.enia pozybyw.y.

2.13. Sprawdzenie odpornodci i wyvrzywalodcl na wilsovne,o
gorgco staze

Sterowniki umieszcsono w somorze flimatyczinej, w £térej wytworzono
teanp. +40°C 1 wilgotnosé wzgl. 93 % na okres 4 déb. d ostatnie]
podzinie kazdej doby sprawdzaano charakterystyge jak w p. 2.5.
Charagterystyza po kazdej dovie oyia z,ouaa 2z wylaganianl D. 2.1
i 2.2, '

Po l—ch dobach sterow.iki rekliuwatyzowano w warungaci gormalunyca
i pomierzono: )

- szczelnosé jag w pw 2.4 n/spr.

-~ clraraxterystyxe jag w p. 2.5 n/spr.

Stwierdzono Szcuelnodé oraz caarasterystyke sterownixdéw zgodng

Z P 2.1 1 2.2,

Wyhhig sprawdzenia pozytywny.

2.14, 3prawdzenie odpornoéci i wytrzymaio$ci aa zimno

oterownlx UNLeszC 400 W £O0wOTZE glimatycznej, w Xtdérej wysworzono
vewperabure 1. Po 6 s08z. w tej Gemperaburze okredSlono c.araite-
rrsuyke jag w op. 2.5 a/syr., kbtbéra oyia ugouua 7 o, 2.7 1 2.2,

ro g;éui§;s%erou4i<i reglinad, ~0wawmo v warunfasi .0rialliyca 1
SpradlZ0ono:

— S4C281r06¢8 Zal w pe 2.4 2/

3,0
- L14Calvery 3ty a¢ v@n ¢ _ e« 2.5 w/spr.

s .

Sstwierdzono szczel.bdé oraz caarafveryscyke zgoune z p. 2.7 1 2.2,
W, 1< sorawdse. ia pozybyw ay.

vasvepnie sterowuisnl odigczone oa zasilania unieszczono w komorze
klimatycznej, w ktdérej wybtworzono temp. -25°C na okres 32 h.

Po prébie sterowniki reklimabtyzowano w warungaca normalnyca 1



sprawdzonos:

- Bzczelnosé jak w pe 2.4 n/snr.

- charakterystyke Jjak w p. 2.5 n/spr.

Stwierdzono szczelnodé oraz charasterystykg zgodng z p. 2.1 1 2.2,
Wynik syrawdzenia pozytywny.

2.15, Sprawdzenie trwaiosci

Sterowniki poxaczono zg. ze scneaatem wg rys.? Programu 3adan,
zasilajac Je sprgzonyn powietrzem o ciénieniu 0,33 .ifa przy
czestotliwosci zunian sysnatu 1 Hz zadawanego z Senerabtora.
Préva crwaia 200 h.

Po 100 h oraz po 200 h sprawdzono:

- szczelnodé Jax w p. 2.4 n/spr.

~ charakterystyke Jjak w pe 2.5 n/spr.
W obydwu grzypadkacn stwierdzono szczelnoéé oraz charakterystyke
zgodng z p. 2.1 1 2.2,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

5. Orzeczenie
Na podstawie uzysxkanych wynikéw stwierdza sig, ze protetypy

sterownika typ MSPS spelniaja wymagania ujete w Programie Badan



1. Wstep
1.1. Przedmiot i cel badan

Przedaiotem badatr byiy prototypy mikroprocesorowych sterownikédw:

typ #4SEP-1P, wykonany wg doxumentacji 4901, oraz typ MSEP-1R, wy-
konany wg dokuuentacji 4902, stosowane do ukiaddw elektropneuna-

tycznych.

Celem badad byto sprawdzenie paramebrdéw w/w sterownixdéw, wykona-

nych w OAJd MERA PIAP, z wymaganiami Programu Badad nr 4901.

1.2. Dokumenty stanowigce podstawg badan

Dokumentacja Konstrukcyjna nr nr 4901, 4902
Program Badan nr 4901
Korespondentka OAM/APY-2/114/90 z dn. 25.05.90 r.

1.3, Warun<i otoczenia w trakcie badah

- teweratura 20 iSOC
~ wilgotnoéé wzgledna 45-60 %
~ cifnienie atwosferyczne 860 - 1060 hPa

1.4. Rodzaj wykonanych badah

- sur. kompletnosci

- spr. po . rawuodci smontazu

~ spr. poprawnosci dziatania

- spr. poboru pradu

- spr. wybtrzymnatodci elextrycznej izolacji
- spr. rezystancji izolacji

— spr. odpornosci na ciepto

- spr. wybtrzymatos¢i na suche goraco

- spr. od, ornoéci na wilgotne gorszco stale
- spr. odpornodci na zimno

.~ Spr. wytrzyaatosci na ziummno

- spr. odporno$ci na wibracje

- spr. wybrsymato$sci na wibracje

- spr. wybtrzymalosci na udary

— spr. cigglosci pracy. ,n
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1.5. Aparatura uzyta do badat

Badania wygfonano przy usyciu nastepujgcej aparatury kontrolio-
pomiarowej i svanowis< stailych:

~ komora klimatyczna f-my FEUTRON

- komora kliasatyczna f-ay KIK-800

- wstrzgsarka wibracyjna IIRA VIB 5142

- wstrzysar<a udarowa S:3-80 nr 2%-16-0216

- miernik uniwersalny UM-3% nr Pl -5244

- negaoumomierz IMI-T anr 101110

-~ préobnik przebicia typ iP51 nr Pu-6416.

2. Jyniki badah
2.1, Sprawdzeuie kompletnosci

Ocene koapletnoSci do<onaio na podstawie korespondentki OA." nr
Onn/AT7~2/114/30 2z da. 25.09.90 . stwierdzajgcej zsodnodé wyko-
nanych wyrobdéw z doxuwnencvacjsg konstrukcyjng nr nr 4901, 4902.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2. Sprawdzenie poprawnodci montazu

730dnos¢ montazu z doxuaentacja konstruxcyjrg oceniono aq podstawie
xoresponfertki OAJ/APW—2/114/§O. b

Syrawdzenie powtox ochronuyc. wy<owano okiem uieuzorojonym

hie sbtwierdzajac uszxodzed i braséw powkok. |

sunksy lutownicze .apewniajs trwate _okqczenia mecnanicune i
elextryczne. '

dyrik- s rawdzenia pozytywny.

2.8, S.rawlzenie poprawnosSci dsiatania
Syorawdzeile poprawavéci dzialania do<ona.io za rowocs besbu
(aubomatbyc .uie ,of xgonbtrolg tesbu) we prograwu DIO.

Iynizx s pawd zenia 0., 55w 4.

2.4, Sporavdaesie ovoru pr.da

Badanie ,rzeprova zo0u0 poprzez . omiar inafsymalnego pradu probier—
czep0 przes sterownik dla wigcsouyct Wszysbiich wejsé i wylsé
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cateso zestawu (wejécia zapiete na wyjécia) oras pomiar prqdu
minimalnego przy wyigczonych wejécilach i wyjsciach.
Imax = 1,424]
P = 24[V)- 1,42 [A) = 34,08 [VA)
Imin = 0,39[A)
T = 24V} 0,3904) = 9,36|V4)
Brak wymagai w Prograaie Badsi.

2.5, Sprawdzenie rezystancji izolacyl

Sprawdzenie wygonano prz,kradajuc nay.state 500 V z megaomomierza
indukborowero powiedzy zwarte zacisxi zasilania +24 Vv a obudowg
sterowni<a.

Dla obydwa 2104uldbw sterownicga stwierdzono, e rezystancja
izolacyl o,%a wig<sza od 50 If) .

wyllk s_rawdscila POzysyWLY.
2.6. BSurawdzeuie wybruywmatoscl elesbrycznej izolacji

3prawdzenic przeyrowadzono .rzyitadajgqc nap.zaienne 500 V z'préoni~
ta Jrzewvicia na oxres 1 .ain pomiedzy zwarte zacisgl sasilania +24 7
" a obudowy. ‘

W wynizu préby w obydwu .rzypadgacs nie stwierdzono przes<oku

isgry ani przebicia izolacji. )

wyni< sprawdzeuia posytywny.
2.7. Sprawizenie odgorno$ci na ciepio

Banany pracujac, sterownik umieszczano w xomorze slluatycusnef,
odzie wytworwono tewp. +55°C i wilgotnodé wzgl. 60 b przez oxres

6 godzin. Podcuas trwania prévy jax 1 po & yodz. regliiabyzacjl

W warun<aca aoraaln,ca sterownik uracowal po .rawnie (zgodnie z tes-
tem). '

dynigc sprawdzenia pozytywiLy.

2.3. Sprawdzenie wytrzyanatoSci na suche sorgco

Niepracujqcy sterownik umieszcuzono w soaorze K£linatyczne] FEUILRON

. . ~Opm o s 4
gdzie wytworzono temy. +70°C 1 wilgotnosé wzzgl. 20 4 na oxres 2 godz

/4
a’l{
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Po 4 godz. reslimatyzacji w warun<ac. noraalnyca sterownilk pracowal
poprawrie (zyodnie z testew).
Wyrnig sprawdsenia POZyGYWLY.

2.9. Sprawdzenie odpornosSci na zimno

Badany pracujqcy sterownik umieszcsono na o&fes 2 golz., W Komorgzge
klimatycznej, gdzle wytworzono temp. +50C.

Podczas trwania préby oraz vo 4 godz. regklimatyzacji w warunkaca
normalnych sterownis pracowai poprawnie (zgodnie z testen).

Wyulg sprawdsenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie wybtrzymatodci na zimno

Badany niepracujgcy sterownik waieszczono w komorze xlimatbycazne
tyru ILsa, gdzie wytworzono temp. —2500 na okres 2 godz. Nastgpnie
20 4 pudz. reklimatyzacjl sprawdzono poprawnosé dziatania.
Sterownix pracowal pourawnie.

Wynik sprawdzenia pozytywry.

2.11. Sprawdzenie odporno$ci na wilgobne gorsco state

Badany sterownik umieszczono w komorze <limatyczne] FEUTRON na okres
4 &bb, gdzie wytwourzono teuw,. +40°C i wilgovnosé wzsl. v3 Jb.

W ostatniej godzinie xazde] doby sprawdzano dziatanie. Sterownik’
pracowat poprawnie.

Po 4 zodz. reglimatyzacjli syrawdzono dzlatanie, rezystancje izolacji
oraz wybtrzymatosé elekbryczng izolacji. Sterownik rracowal poprawnie,
rezystancja izolacji by a wigksza od 50 M2, w wyniku przykzadania
nape. ~ 500 Vv z préonika przebicia nie stwierdzono przenicia izolacj’

Wynik sprawlzenia pozytywny.
2.12. Sirawdzenie odpornoscl na wibracje

Pracujycy sterownik zamocowano w sposdb sztywny do stoktu wstrzgysarki

wibracyjnej i poddano dziataniu wibracji o przyspieszeniu 0,2 g '

i czestotliwosci kolejno: 10, 20, 30, 40, 50, 55 Hz.

W calym zakresie czgstobtliwoSci sterownik pracowal poprawnie (zgodaie
z Gestem).

dynik sprawdzenia pozytywny. 2
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2,13, Syrawdzenie wybtrzymalodci na wibracje

Niepracujacy uktad sterowania zamocowany jak w pkt 2.12 poddano
dziataniu wibracjl o przyspileszeniu 2 g i czestotliwosci zmieniane]
prynnie od £ = 10 + 55 Hz przez okres 1 godz. 45 min.

Po prébke sprawdzono poprawnoéé dziatania. Sterownik pracowail
poprawnie.

dynik préoy pozytywny.

2.14, Sprawdzenie wytrzyanaiosci na udary

Badany sterowni< w opakowaniu btransportowym zamocowano w sposdb
sztywny do stoiu wstrzgsarki udarowej 1 ,.oddano dziataniu udardw
0 przyspieszeniu 10 g w ilosci po 1000 udaréw dla 3 wzajemnie
prostopadiycn rokozeh. Po provie sprawdzono roprawnosé dziatsuia.
Sterownix .racowat poprawnie. -

Wynik sprawdsenlia pozybywr.y.

2.15. Sporaws senie cigglodscl yracy

Badan®e przeprowadszono podlajdc sterowiik pracy ciegled uruez
ogres 200 godzi.:

- & godzin w bewmg. aormalne]

- o golGzin w bLeuap. +500

~ 8 godzin w temp. +55OC i wilgotnodci wzgl. 60 %

176 godzin w warunkach nornalnych
Podczas catej prdéby sterownik pracowal poprawnie.
Wynik sprawdzenia _ozytywuy.

3. Orzaczenie
Na rodstawic wynikéw badad .einjch prototypdw steruvunikdéw MIEP-1p

1 JISER{stwierdua siy, 2e spetniaja one wymagania Prograau saian
nr 4901.

A%



