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1. Wstęp 

1,1. 2rzediniot i cel badań 

Przedmiotem badań pyły 3 szt. prototypów zuniikowaneo pneumatycz-
nego sterownika sekwencyjnego typ MPS wykonanyca w Ośrodku Automa-

tyki Mechanicznej PIAP wg dokumentacji konstrukcyjnej nr 4891 

(korespondentka -Ul/APT-2/108/90 z dn. 90.03.27). 

Celem badań było sprawdzenie parametrów w/w sterowników na zgodność 

z wymaganiami Programu badań nr PB-4891. 

1,2. Dokumenty stanowiące podstawę badań 

- dokumentacja konstrukcyjna nr 4891 

- program badań nr -2B-4891 

koreppondentka OAM/A2W-2/108/90 z dn. 90.03.27. 

1.3. Aparatura użyta do badań 

Badania wykonano- przy użyciu n/w aparatury kontrolno-pomiarowej 

i stanoWisk stałych: 

- stanowisko pneumatyczne do okreś),enia charakterystyk 

- komora klimatyczna KTK-800 

- wstrząsarka wibracyjna TIRA TIB 5142 

- wstrząsarka udarowa SPS80. 

1.4. Wykaz wykonanych sprawdzeń 

- oględziny 

- sp,r. głównych wymiarów 

spr. materiałów 

- spr. szczelności 

- spr. charakterystyki statycznej i odporności na zmiany ciśnienia 

zasilania 

- spr. nominalnego strumienia objętości 

- spr. górnej granicznej częstotliwości przenoszenia 

- spr. wytrzymałości na przeciążenia 

- spr. poziomu hałasu 
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spr. odporności i mytrzymaIości na wibracje sinusoidalne 

spr. wytrzymałości na udary mecaaniczne 

spr., odporności i wytrzymałości na suche gorąco 

spr. odporności i wytrzymaIości na wilgotne gorąco stale 

spr. odporności i wytrzymałości na zimno 

spr. trwałości. 

2. Wyniki badań 

2.1. Oględziny 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.4.1 PN-80/M-42020. 

Nie stwierdzono uszkodzeń powierzchni obniżających właściwości 

użytkowe. ZI4cZa zapewniają trwale połączenia mechaniczne. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.2. Sprawdzenie głównych wymiarów 

Sprawdzenie wykonano-z . z p. 4.4.2 Pg-80/M-42020. 

Wymiary są zgodne z dokumentacją konstrukcyjną nr 4891.. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Sprawdzenie materiałów 

Użyto materiały do wykonania prototypów zgodnie z dokumentacją 

konstrukcyjną nr 4891 (korespondenta 0A1/1PW-2/108/90). 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie szczelności 

Sprawdzenie wykohano zg. .z p. 1.4 Programu Badań. Sterowniki. połączo-

no zgodnie ze schematen wg rys. nr 1 PB sprawdzajq•c szczelność 

mierząc objętość czynnika pneumatycznego, sypIywającego przez 

ewentualne nieszczelności. 

Stwierdzono całkowitą szczelność sterowników. 

Wynik s-orawdzenia pozytywny. 

/-/ 
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2.5. Sprawdzenie charakterystyi statycznej i odoorności na zmiany 

ciśnienia zasila_Lia.

S)rawdzeaie wykonano zu. z p. 1.5 PB 0r,az zaIctcznikiem a_ 1. 

Charakterystyki okr4lono dla ciśloidaia 0,')5 Ala, 0,63 1-..ra oraz 

0,8 Z.lia w cyklu _pojedynczym oraz ci4gljm. 

Dla wszystkich sterowników charakterystyki 4).TLy zgodne z wymaganiami 

p. 2.1 oraz 2.2 zaiqcznika 1 PB. 

kTnik sprawdzenia pbzytywnj. 

2.6. Sprawdzenie noLZ.aalene,30 stfamienia objętości 

Sprawzenie w-jkonano zi . z 2. 1.6 

Sprawdzenia wykonano lla ciślienia pz . 0,63 '±a przy.spad.ku 
ciLlienia 0,1 Z.Ila na vszysb.dca w3jściadu sterownika. 
Strumie6 objętości w/vi warunkan był vviększy /od 1 m3/h. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie górnej graniczhej częstotliwości przenoszenia 

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 1.7 PB. Irzy zasilaniu steroników 

pz = 0,63 ,,zea podawano kolejno na wejścia.sterownikó0 
sygnał 0 z_uien_Lej częstotliwości mierząc sygnał wyjściowy. Dla 
częstotliwości 21 Iz wszystie s ow ikjoyacowaIy ,o1,rawnie. 

dynik srać„enia pozytywny. 

?:.o. Sprawdzenie wytrzymałości la przeci enie 

S-prawc'zenia wykonano 7,„. z ,. 1.3

Do f.szystil.icii. 2rzy4c,eK.wejsciowycn i 20,5ilajqcycz. dol,rociauzolo 

ciśnie lie 1,2 .i.ea _rick o_cres 3 min. Uaotępnielvkonano sprawdzeilia: 
szczulności jaz. w 

charaterystyki statycznej jak w o. 2.5 

nominalne„o strumienia objętości jak w ,. 2.6. 
We wszysti,icn sprawdzeniacn wynik poz3Ttjwily.. 

2.9. Sprawdzenie poziomu aaIasu 

S rawdzonie wyl,.onano zg. z ,. 2.5 P14-71/1,_01300. 1\,a wejście sberow-
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nika podawano sgnaly z częstotliwością 0,5 Hz przy ciśnienia zasi-
lania pz = 0, 3 Jia i ouci,żniu na wyjści pojemności 2 CLI . 

D14 sterowników uzysi,uno wyniki pomiarów poziomu ha,tasu od 75 dB 
do 78 10 (A). 

3ynik sprawdzenia pozytdrIn. 

(A) 

2.10. Sprawdzenie odporuości i wytrzymałości na wibracje sinuCoidalnL 

Sprawdzenie wykonano mocując sterowniki sztywno do sto,u wstrząsarki 
wibracyjnej, Ustawiaj4c jej parametry: amplituda 0,35 mm, często-
tliwość znienia4ącą się od 10 do 55 iiZ. Czas própy 6 h. 
±)odczas występującego narażenia oraz p0 próoie mierzono: 
- szczelność jak w p. 2.4 n/spr. 

- charakterystykę jak w p. 2.5 n;spr. 

Stwierdzono szczelność i charakterystykę sterowników zgodną z wy=
maganiami p. 2.1 i 2.2. 

Itrnik sprawdzenia pozytywny. 

2:11. sprawdzenie wytraymalości na udary mecnaniczne 

Sprawdzenie wykonano mocując sztywno do stołu wstrząsarki udaowej 
sterowniki w opakowaniu transportowy di (zastępczym) w trzecn wza-
jemnie prostoLadIycn ,olo-zeniaca. 

Parametry próby: przyspieszenie 10 g 

ilość udarów po -1.000. 

Po próbie sprawdzono: 

- szczelność jak w p. 2.4 n/spr. 

- cnarakterystykę jak w p. 2.5 n/spr. 

Stwierdzono szczelność oraz caarakterystykę sterowników zodną 
z p. 2.1 i 2.2. 

Wynik Sprawdzenia pozytywny. 

2.12. Sprawdzenie odporności- i wytrzymałości na suche gorąco 

Sterowniki umieszczoro w KomorZe klimatycznej, w której wytworzono 
tempeaturg ±55°C. Po 6 h w temperaturze określono charakterystykę 
sterowników jak w p. 2.5, Która bdla zgodna z wymaganiami p.2.1 i 
2.2.. Następnie temDeraturę podwyższono do +7700 i przetrzymano 

4 



w niej sterowniki przez 32 h. Po próbie sterowniki reklimatyzowano 

- w warunkaca normalnycn i pomierzono: 

- -szczelność jak w p. z..4 n/spr. 

- caarakberystykę -jaz w p. 2.5 aspr. 

Stw'.e2dzono szczelność oraz charaKterystykę sterowniKów zgodnq
z p- 2:1 i 2.2. 

aynik sprawdzenia pozytywy. 

2.13. Sprawdzenie odl.orności i wy1,2zyllialości na wilbotne,o 
gorąco staŁe 

Sterowniki umieszcz.ono w omorze Klimatycznej, w Której wytworzono 

tear. +40°C i wi16otność wz6-1. 93 % na okres 4 dób. d ostatniej 

bodzinie Każdej doby sprawdzano charakterysbyKę jak w p. 2.5. 
CharakterystyKa p0 każdej dobie oyIa zoow.la z wraaganiami p..2.1 
12.2. 

Po 4-ci dobach sterownik rekliaiatyzawano W warunKaca Aormalnyca 

i pomierzono: 

- szczelność ja K w pi.) 2.4 n/spr. 

,caarakterystyiw ja K w p. 2.5 n/s1pr. 

Stwierdzono Szczelność oraz caara:cterystykę sterowników zgodną 
z p. 2.1 i 2.2. 

„1.i sprawdzenia sprawdzenia pozytywny. 

2.14. 3prawdzeni:e odporności i wytrzymałości na zimno 

oterowiii,K umieszczoro w Koalorze Klimatycznej, w której wyoworzono 

ue erat'urQ -ly°C. Po 6 odz. w tej te,pperaturze"oKraślono c,araKte-
rysuyk ja K w p. 2.5 a/spr., kbóra oyia ZsbOUllą '7 J. 2.1 i 2.2. 

Po p4.60ie reKliJiat,,o;)aliu 

sprctwCzono: 

SZCz,e11,066 ja-c 2. 2.4

w v,arunKa3ii _i_oraalnjca 

- a2aKtery3t:;kę , 2.5 as-pr. 

Z-tvgierdzono szczel_lbść - oraz caaraKterystyKę zoune z p. 2.1 i 2.2. 
s-,rawAze_ia Lozyty j. 

,asuępnie stero ixj odłączone od zasilania umieszczono w komorze 
klimatycznej, w. której wytworzono temp. -25°C na okres 32 h. 

Po próbie sterowniki retlimatyzowano w warunKacn normalnyca. i 
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sprawdzono: 

- szczelność jak w p 2.4 n/spr. 

- charakterystykę jak w p. 2.5 n/spr. 

Stwierdzono szczelność oraz charakterystykg zgodną z p. 2.1 i 2.2. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.15. Sprawdzenie trwałości 

Sterownik i połączono zg. ze scneaatem wg rys.1 Programu 3adaii, 

zasilając je sprężonym powietrzem o ciśnieniu 0,33 .11-a przy 

częstotliwości zmian sygnału .1 Hz zadawanego z generatora. 

Próba brwaIa 200 h. 

Po 100 h oraz po 200 h sprawdzono: 

- szczelność jak w p. 2.4 n/spr. 

- charakterysbykę jak w p.) 2.5 n/spr. 

W obydwu przypadkach stwierdzono szczelność oraz charakterystykę 

zgodną z p. 2.1 i 2.2. 

aynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Na podstawie uzyskanych wyników stwierdza się, że prototypy 

sterownika typ MSPS spełniają wymagania ujęte w Programie Badali 

hr PB-4891. 



1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badał)

Przedmiotem badaTi były prototypy mikroprocesorowych sterowników: 

typ MSEP-1P, wykonany wg dokumentacji 4901, oraz- typ MSRP-1R, wy-

konany wg dokumentacji 4902, stosowane do układów elektropneuma-

tycznych. 

Celem badań było sprawdzenie parametrów w/w sterowników, wykona-

nych w OA1 MERA PIA?, z wymaganiami Programu Badań nr 4901. 

1.2. Dokumenty stanowiące podstawę badań 

Dokumentacja Konstrukcyjna nr nr 4901, 4902 

Program Badań nr 4901 

Korespondentka 0AVAPW-2/114/90 z dn. 25.05.90 r. 

1.3. Warunki otoczenia w trakcie badań 

- temi,eratora 20 +5°C 

- wilgotność względna 45-60 % 

- ciśnienie atulosferyczne 860 - 1060 hPa 

1.4. Rodzaj wykonanych badań 

sur. kompletności 

spr. po.rawilości montażu 

sp . poprawności działania 

spr. poboru prądu 

spr. wytrzymałości elektrycznej izolacji 

spr. rezystancji izolabji 

spr. odporności na ciepło 

spr. wytrzymaio6di na suche gorąco 

• spr. od,orności na wi1t5otne 6orqco stale 

spr. odporności na zimno 

spr. wytrZymaIości na ziarno 

spr. odporności na wibracje 

- spr. wytrzymałości na wibracje 

spr. wytrzymałości na udary 

spr. ciągłości pracy. 
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1.5. Aparatura użyta do badań 

Badania wykonano przy uzyciu następującej aparatury kontrolno-
pomiarowej i stanowis stałych: 
- komora kliaatyczna f-my FEUTRON 

- komora klimatyczna f-my K2K-800 

- wstrząsarka wibracyjna 2IRA VIS 5142 
- wstrzsarka udarowa S13-80 nr 3-16-0216 

- miernik uniwersalny UM-3 nr PI -52)I4 

- negaomomierz IMI-1 nr 1011I0 

- próbnik przebicia typ 2P51 nr F6-6418. 

2. 7yniki badań 
2.1. Sprawdzenie kompletności 

Ocenę kompletności dokonazio na podstawie korespondentki ‚0111 nr 

011../AId-2/114/90 z dn. 25.05.90 i. stwierdzającej zc;odnóśó wyko-
nanych wyrobów z dokumentacją konstrukcyjną nr nr 4901, 4902. 
dynik sprawdzenia pozytywny. 

2.2. Spratdzenie poprawności montażu 

odność montażu z dokumentacją konstrukcyjną oceniono ad podstawie 
koresponaertki 01 1/APw-2/114/,)-0. 

SlJrawdzeaie powłok ochronnyc wy,coilano okiem ndeuzorojonym 

iie shvierdzając aszkodzeA i braków Powłok. 
.L'unkby lutownicze zapewniają trwale „ohczenia ',-necaaniczne i 
elektryczne. 

dynik .s awdzenia pozytywny. 

2.3. S.erawdzenie poprawności działania 

Szirawdzenie poprawaości c_7zialania dokoria.io za i_oulocą testu 
(automatyc,nie „of icon.brulet t,s_tu) w c, .pro,;ratilLi. 

.7,7n.L-c' s ,rawc:' ?dill a o byv, ,.y. • 

2.4. Spralidze_iie ,oporu pr,da 

Badanie „rzeprola zoaio po2rzez ,omiar naksymalnetivo :,)re,du probieL-
czebo przez sterownik dla wIączonycl wszystkich wejść i wyjLó 
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cale() zestawu (wejścia zapięte na wyjścia) oraz pomiar pn:Au 
minimalnego przy wyłączonych wejściach i wyjściach. 
Imax = 1,42rA] 

P . 24[1 • 1,42 [Al.= 34,08 LTA3 
Imin . 0,39 [A) 

P = 24 L71-0,39 LAI . 9,36 [VA) 

.rak wymagall w Programie Badali, 

2.5. -6.2rawdzenie rezystancji izolacji 

Sprawdzenie wykonapo )1.zykIadaj.,ic nap.staIe 500 V z megaomomierza 

induktorowego poidiędzy zwarte zacisKi zasilania +24 / a obudową 
sterownia. 

Dla obyd,Ju aodaIóIN sterownika 

izolacji Dyla wię_Esza od 50 ul?... 
yiiik s,rawdz ia pozytywny. 

2.6. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

stuvierdzono, że rezystancja 

Sprawdzenie przerowadzono Jrzykladajqc nap.zaienne 500 7 z próoni-

ka i'rzeuicia na ores I .in pomiędzy zwarte zaciski zasila.q.ia +24 V 

a obudow4. 

W wyniku próby w obydwu przypadKaca nie stwierdzono przesKoku 

iskry ani ,przebicia izolacji. 

ayniK sprawdzenia 2ozytywny. 

2.7. Sprawdzenie odporności na cieplo 

Badany pracuje,c, sterownik umieszcaano w Komorze klimatycznej, 

gdzie wytworzono temp. +55°C i wilgotność wzgl. 60 h przez okres 
6 godzin. Podczas trwania próby jak i po 4 bodz. reKlidabyzacji 

w ,a.runkaca aoralnyca sterownik pracował poprawnie (zgodnie z tes-
tem). 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Sprawdzenie wytrzyaaIości na suche gorąco 

l\iepracujqcy sterownik umieszczono w omorze Klivatycznej FEU2RON 

gdzie wytworzono temp. +70°C i wilgotność wzgl. 20 Jo na okres 2 goaz 

/ 

1 i i 
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Po 4 godz. reklimatyzacji w warunkaca normainyca sterownik pracował 
poprawrie (zbodnie z teste.ii). 

Wynik sprawdzenia bozitywny. 

2.9. Sprawdzenie odporności na zimno 

Badany procujgcy sterownik umieszczono na ores 2 goz. w Komorze 

klimatycznej, gdzie wytworzono temp. +5° C. 

Podczas trwania próby oraz po 4 godz. reklimatyzacji w Warunkaca 

normalnych sterownik pracował poprawnie (zgodnie z testen). 

dynik sprawdzenia pozytywny. 

2.13. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno 

Badany niepracujący sterownik umieszczono w komorze Klimatycznej 
typu IL , gdzie wytworzono temp. -25°C na okres 2 godz. Następnie 
po 4 odz. reklimatyzacji sprawdzono poprawność działania. 
Sterownik pracował poprawnie. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie odporności na wilgotne gor4co stale 

Badany sterownik umieszczono w komorze :chaotycznej FBUTRON na okres 

4 dób, gdzie wytworzono tem_L. +4000 i wilgotność wzbl.
N ostatniej godzinie każdej doby sprawdzano działanie. Sterownik.

pracował poprawnie. 
Po 4 godz. reklimatyzacji sprawdzono działanie, rezystcincję izolacji 
oraz wytrzymałość elektrycznq izolacji. Sterownik pracował poprawnie, 
rezystancja izolacji by a większa od 50 1SZ, w wyniku przykładania 
nap. 500 T z próbnika przebicia nie stwierdzono przebicia izolacji 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.12. S-prawdzenie odporności na wibracje 

Pracujqcy sterownik zamocowano w sposób sztywny do stołu wstrz4sarki 
wibracyjnej i poddano działaniu wibracji o przyspieszeniu 0,2.
i częstotliwości kolejno: 10, 20, 30, 40, 50, 55 Hz. 
W całym zakresie częstotliwości sterownik pracował_ poprawnie (zgodnie. 
z testem). 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
e 0C 



2.13. Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje 

Niepracujgcy układ sterowania zamocowany jak w- pkt 2.12 poddano 

działaniu wibracji o przyspieszeniu 2 g i częstotliwości zmienianej 

płynnie od f . 10 35 Hz przez okres 1 godz. 45 min. 

Po próbie sprawdzono poprawność działania. Sterownik pracował 

poprawnie. 

dynik próoy, pozytywny. 

, 2.14. Sprawdzenie wytrzymałości na udary 

Badany sterownik w opakowaniu transportowym zamocowano w sposób-

sztywny do stołu wstrząsarki udarowej i ,oddano działaniu udarów 

o przyśpieszeniu 10 g w ilości po 10u0 udarów dla 3 wzajemnie 

prostopadIycn roIożell. Po procie sprawdzono poprawność działania. 

Sterownik rac owal poprawnie. 

Wynik sorawdzeaia poz ywnj. 

2.15. Spraw nie c giości pracy 

BadaA4 e przeproadzono poddając steroviik pracy cią.gIej przez 

ores 2u0 godzin: 

b godzin w temp. normalnej 

- b godzin w temp. +5°C 
- 8 gOdzin w temp. +55°C i wilgotności wzgl. 60 

- 176 godzin w warunkach normalnych 

Podczas całej próby sterownik pracował poprawnie. 

Wynik sprawdzenia ,ozytywny. 

3. OrzecEenie 

/0

Na podstawi wyników bada6. ,:eInjch prototypów sberoników M3T10-1P 

I idSEI,atwierdza siy, ze spełniają aae wymajgclAia Programu laaail 

112 401. 


