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Analiza dokumentacyjna 

Sprawozdanie zawiera wyniki badań. .01 mikroprocesorowego 
sterownika MSEP przeznaczonego do automatyzacji maszyn 
i urządzeń.. techn-oloicnyci. Sterownik skia-da się z modtau 
_p odstOzowego i rozszerzającego. J wyniku wprowadzonych 
zmian uzyskano poziom. odporności 472 (vg .1-5.1"-86:0/-06600) dla modułu 
podstawowe Ł o i W',1 dla sterounika wyKorzystujące6o oba . noduIy. 
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Tytuły popriedniCh sprawozdati 
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1. dstęp 

Celea pracy było s-rJrawd,enie oui.orności na zakłócenia elektro-
magnetyczne (TEM) sterownika ASEF. 

Zleceniodawca dostarczył do badań .podstawowy moduł sterownika 
mikroprocesoro go oznaczony dalej jao ifiP oraz moduł rozqzerzaj_tcy 
zwany dalej MR z . ompletem oprzewcdowania i proL;ramen bescowyw.. 

ladania pr,eprowadzono w oJarciu o -o6/E-06000"Automatyka i p0_ 

miary przemysłowe. Kompatybilność elektromagnetyczna. Ogól,e 
wymagania i badania". 

Zakres bada A ,ad obejmował: 
- sprawdzenie odporności sterownika od strony (powodu 

220 T 50 Hz 

- na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 na, metoda symulacji 
SN1D (wg 

- krót,s.otrwaie zaniki napięcia sieci, netoda symulacji ps7o 
- s-,rawdzenie odporności sterownika od strony we/wy 
- na zakłócenia impulsowe nanosekundowe metoda symulacji SE-10 
- na zakłócenia impulsowe dutej energii, netoda symulacji ad.30. 

/ 2. 7arunki badaćći 

riedania przeprowadzono dla zastawu sterownia podaneao na rys.l. 

4yjścia modułu podstawoeao lax' oraz noduIu rozszerzone6o 1R były 
podłączone do odpowiednicn wejść -*cnże 1.ioduIów Ialami o długości 
2,5 m. 00a noduIy połączono nagistra,4 kaulem o długości 0,5 a. 
Całość układu ustawiono JOIlinad płaszczyzno,. ziemi odnie-sie.iia 

Iryterium oceny po.rawności pracy układu podcZas r.arazania zakłóce-
niami było: 
- poprawna realizacja prot;ramu testowego 

brak „niekontrolowanej przez proaram testowy inicjalizacji we/wy 

- poprawne działanie wyjść z opóźnieniem czasowym 
- brak sygnalizacji błędnej pracy zrealizowane na la oce wewnqtrz 

układu, zne,cz,o:lej Calej symbolem TD. 

dpra%,uzonia odporności przeprowadzono przy 2 nin narazeniacL 
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Stosowane urządzenia pomiarowe i .,omocnicze: 

- symulator im-palsów nanosexundowyca 5/50 r_s i4Sa225 SC.LAFFNER 

- sieć sztuczna z,. z P1-1 IX3ALP 

- płaszczyzna ziemi odaiesieJia 1,5 x 1,0m 
- .,:l`amra pojemnościowa z . z PI l - IBRA PIAP 

- filt- przeci,zalcIóceniowy F250/4 

- symulator zakłóceń sieciowych S43-2 - LIBRA IT.A_Ę 
- symulator in-,alsów "duzej energii 1,2/50 is - RA PIA . 

3. Bada.dia wstępne 

Bada:11a wstępne przeprowadzono dla petneo zestawu sterownilca, tj. 
moduł ,odstawowy IP współpracovvaI z modułem roZszerzaj4cym 
4stępne pomiary od_Jorno.ści sterowni.Ka przy zaKIóceniach naliosekun-
dowych: 5/50 ns wy.KazaIy następujące ,)oziomy odporności: 
- oa sGrony obaodu siec4 oT,vego 

faza poziom zakłóceń objaw- zakłócenia 
F,N +1000 V orak objawów 

+1203 V IP - wyłączeni NfAvE 

Z +500 7 
-1000.

+1°°0J.
-12u0 T 

- od strony WENT modulóu AR i nJP 

moduł . poziom zakłóceń 
+400 

+400 7 

+500 7 

orak obja,vów 

MP - wyłączenie NY/WE 

oojwy zakłócenia 
na' - wylączunie 4f/..;E, pali :31Q 

T.Jin 
IP - fali się- ht6J
IR wyIąuzeni.a 7Y/UT • 

V dals6,7ca badailiacn przeprowadzo.io szere,:; aodatovyc .sl.rawdzeń 
2siNntsFie 

muj4cycil 2ia celu wybói optd,4ainyca zmian po;iudaj cy aaj'ay2szeZ 

odporności sterownika. Zmiany te podano v p.4 n/sprawozdania. 
Ustalono, że badania ostateczne będą przeprowadzone dla dwóch 
wersji sterownika: 

- tylko moduł podstawowj
uoduI podstawowy wspóllracuj,cy z _odueL, rozszerzającym MP + 

Ostateczne wyni.d_ s;,-rawd6en podano W p. 5n/6prawozdania. 



4. jprowadzone zmiany 

4.1. &dany w modale ,odstawowym (.22) 

ZI - od złącza do IR odIc,czono sy6naI3, REST i A.Olg (strob ouforów 

nyjśc_Lowyca), sygnał a:01,, f.ol.ączbno do 0 /5 

32 --na szynaca zasilania vzmac daczy 4f i WE doIqczono onde .sato-

ry o ujemności 100-220 n2 
Z3 - przy czono sygnał RE UT portu dY i .,11 (6255) au o T 5 

(odcięto RES:6T systemowy) 
Z4 - rozdzielono zasilanie wzmacniaczy aY i ,E (+24 1) ud zasila-

nia prze6aornicy 24 7/5 7 (wycięcie ściżeK bie,-;nących dookoła 
modułu, zasilanie dd wzmacniaczy it doprowadzono za pomocą 
żroticŁ odcin:ców ‚p2zunodów,0 i 24 do za6i.Laaia w,acniaczy 

aE doprowadzono odcinkiem ,drzawoau OiebaLtcym poza modułem 
bezpośrednio z zasilacZa) 

Z5 - na szynaca adresowycn i danyen miKroprocesora Z60 wstawiono 

rezystory 10 k podłączone do +5 T 
Z6 na. szynie BUSR przy złączu do podłączono Kondensator 15 ni? 

do .0 T 5, przy miKroprocesorze podłączono kondensator I ni?

do O T 5 i spolaryzowano do +5 7 rezystorea,10 k 
Z7 - sygnały wAIT, JALT, REFSH zwarto ze sobą, ,odIączono Konden-

sator 100 nF ao O / 5 i spolary anano rezystorem 10 K do +5 7 
Z8 - wprowadzono filtry prżeciwzaklóceniowe w6 rys.2. 

x.2. Zmiany Vv modui_e rozszer:6aj,cy (:1R) 

ZI - odcięto dwie duże plaszcz;zny masy od 0 V 5 
Z2 - a porcie 3255 sygnały IOW, a ' a1 spolaryzowano poprzez O

rezystory 10 x do 115 T 
Z3 - spolaryzowanie ,przy porcie 0255 Kondensatora C5 poprzez re-

zystor 10 K do +5 T 
34 - wyjścia 'z portów C u.<'Iadu o255 przeniesiono ha porty A 

Z5 - tax jak ziana Z3 w le 

Z6 - tax jak zmiana Z4 w 

- bac ja. zmiana 27 w wJ_ . 
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/1.3. Zmian w o-programowaniu 

ZI niewyKorzystane porty WE w 1,12 i IR zaprogramowano j&..%.o SI 

Z2 - w zwi4zku ze zmianą Z4 w 01R wprowadzono odpowieunie z,iany 

iJrogramowe. 

5. i:odcowe wyniki pomiarów 

Przy sprawdzeniac,,. pełnego Zestawu sterownika 00 + .Ui) z układem 
filtrów przeciwzaklócającyca ja K na rys.2 - uzyssano nastqlJujccce 

wyniki: 

obwód za._-aócany 

F ,.N 

Z 

WE/SY i laR 

poziom zakIoceil 

+2000 

+2400 T 

+1000 7 

+1200 7 

+500 7 

+600 V 

objawy zakłóceń 
bez objawów 

wyiączeiiie wy/az 
brak objawów 

wyłączenie aY/WE 
brak objawów 

wyłączenie v;Y/E lub STDP 
_programu 

'Przy sErawdzeidach Aoduiu podstawowego (..T) z układem filtrów 
przeciwzaKIóceniowycil (rys.2) uzyskano nastę-puj:.tbe wyniki badań.: 
obwód zakłócany . poziom zakłóceń 

F +240u V 

+4000 V 

N -2400 I 
+4000 7 

-4000 T 

Z 

WE/WY 

+2000 V 

+2400 V 

-2400 

+1000 T 

. +1200 7 

-1200 V 

objawy zakIóceA 

bez objawów 

stop proramu, pali się 

bez objawów 

LD 

niekontrolowai_e załączania 
WYI 

bez objawów 

niekonurolowane zahiczeLie 
WY, po narażeniach proL,ram 
wykonywany popmatnie 

wyl,cczenie JY/wE 

bez objawów 

stop prograau,_pali się Tdid.) 
wyłączenie SI/WE 



Przeprowadzono sprawedzenie odporności zestawu MP+MR na króbkotrwalle 

zaniki napięcia sieciowego. Stwierdzono, że przy zanikach b czasie 

trwania do 62 ms,sterownik realizował poprawnie program bez 

objawów zakłóceń. Przy zanikach o czasie trwania powyżej 63 ms 

występował objaw zatrzymania realizacji programu, który można było 
wznowić sygnałem START. 

Sprawdzenie odporności we/wy -M P sterownika na zakłócenia Impulsowe 

dużej eneri,ii 8/20 p o energii imoulsu 4J przy poziomie 2 

przy metodzde symulacji 5M30, nie wykazało objawów zakłócenia pracy 

modułu podsbawowego sterownika. 

6. Wnioski 

1. ba podstawie przeprowadzonych badań stwierdza się, że prototyp 

serownika LISEP po 

pującymi poziomami 

moduł podstawowy 

zmianaca opisanych w p.4 cec.huje Się nastę-
odp'orności na zakłócenia ele romagnetyczne: 

(MP) 

na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 na 
- od strony obwodu sieciowego 2 kV (metoda symulacji SN10) 

- od strony obwodów we/wy 1 kV (metoda symulacji SE10) 

moduł podstawowy współpracujący z modułem rozszerzającym(MP+..AR) 
na zakłócenia impulsowe lo.nosekundowe 5/50 na 
- od strony obwodu.siecimlego 1 kV (metoda symulacji SN104, 

- od strony obwodów we/wy 0,5 kV (metoda symulacji SE10) 

na zakłócenia  iml_ulsowe dużej energii o energii im,u1su do 4J 
i poziomie sygnału 2 W,oddziaływujące na oowody we/wy, metoda 
sya.ulacji 3M30. 

- na 1,cróbkotrwaie zaniki napięcia zasilania sieciowe,o trwające 
do 6U :as (aet-oda symulacji SS70) przy zachowaniu poprawnego 

restartu dla zaników o dłuższych czasach trwania, 
2. W oparciu o wymagania P1.1-8p/E-06600 można stwierdzić, że moduł 

podstawowy sterownika 1SBP po wprowadzeniu zian, „odanych w p.4, 

oraz zastosowaniu filGrów przeciwzakłóceniowych w obwodzie zasi-
lania 24 V, spełnia wymaganie na wykonanie 72, może być stosowa-
ny w środowisku przemysłowym o średnim poziomie zakłóceń 
(typowe oomieszczenia_przemysIowe). 

Kompleb sterownika LSEP zawierający moduł podstawowy i rozsZe-
rzający, ze zmianami jak wyżej, spełnia wymagania na wykonanie W1 
(wg PN) i może być stosowany w środowisku o niskich poziomie 
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zakłóceń pomieszczeilia wyd6ie1one, w których zastosowano 

częściowq oc:!]..-onę pr4eci,zen,Ióceniow,t upwodow). 

3. Podwyższenie odl,or-lości komiJletnego sterownika algP,zawierającego 

modu1, Iodstawowy i rozsze-rzajqcy wymaga wprowadzenia zaian 

w układach we i wy sterownika. 

4. Ze wzblędu na dużą ilość wprowadzonych zmian w układach roponuje 

się przeiirowadzenie oadań KEM na egze4larzu sterownica, wyko-

nanym zgodnie z& zmienioną doxumenbacją Konstrukcyjną. 
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