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1. Opis tecanicuny
1.1. Przeznaczenie

Stanowisg<a badawcze; przedstawione . oplqdowo na rys.l1, sq pozezna—

czone do prowadzesia bad«d rovobdw pruenystowych zz. z zagresiem

i wymaganiami na bacvania zawartymi w ZN oraz w normach ISO,

Badania robotéw przeprowadza sieg:

— dla oceny eggeaplarzy prototypowyca

"~ przy kazdorazowym uruchomieniu proauxcjil

- w przypadiu wprowauzenia zaian gomstrukcyjnyc. i tecanologiczaych
lub materiaZowycn, moggcych nied wpigw na wiasnosci ‘vobota

I

w przypadku nadmiernej ilosci reklamacji ze strony uzytcownikédw

- okresowo co 5 latbt ;

Stanowiska badawcze mechanizujga i automatyzujg badania rovovdw

przemysiowycna W zakresie nastgpujacych parametrow: '

- Zkbébunych wymiardéw, przestrzeni rovoczej, poiozenia zerowego

- powtarzalnoSci pozycjonowania statycznego i dynamicznego

~ powtarzalnoéci i dokladno$ci odtwarzania zaprograaowanego toru
ruchu

- szbywuosci

— starobéci paramnebtrdéw w czasie

- predsofci i przysoieszenia

~ ¢zasu rozruc.u i nawowania

- nayieé pradnic tacaometrycznycio ukzadow nanedowych

- praddw,silnikdéw napgdowych N

~ przerejulowania i amplivudy oscylacji sygnaiu prgd-obcioweso

— odpornoéci i wybrzymato$ci na zakidcenla elextronagnetyczue.

Zastosowana aparatura i urzadzenlia oraz opracowane programy uzytko-

we na aikrokomputer IBuéPC/AT, .ISA-3100 i dla ukiadu sterowania -

badaneso robota pozwalajs na automatyzacje badalh w zaxresie:

—~ sterowania zespotam zadawania sity i badanya robotem

~ rejesvracji, przetwarzania i wizualizacji wyni<déw pomiardw sta-
tycznycn 1 dynamicznyca.

fa stanowisku SULM-R mozna wy<onaé aubomatyczng rejesbracje i wizuali

zacje wynikéw pomiardw dowolnych parametréw przy uzyciu agaratury

wyposazoaej w interiejs IEEE4sE (IECG25), RS232C (Va4), <255, wyjs-

cie BCD lub analogowe.
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1.2. Konstrukcja stanowisk

Stanowiska badawcze sg zbudowane z uniwersdnych elementdéw 1 modutdw.
Pozwale to na zestawienie stanowisk pomiarowych w réznych konfigu-
racjach, zalezni€ od gabarytdédw robota, wielkosci strefy robocze]

i typu badanego robota. Czgdclg centralng stanowisk badawczych Jest
stanowisko SUM-R, ktére skiada sig z zestawu aparatury i urzadzeh
zainstalowanycn na stojasxu w standardzie 18". Zestaw aparatury

i urzadzen tworzy system urzgdzeh mikroprocésorowyca wspdipracujicy
z mikrokomputerem IBLI PC/AT.

Stojax Jjest wyposazony w zespbdt Jezdny; co umozliwia Zatwe prze-
mieszczanie stanowisxa. Zwarta konstrukcja pozwala na elastyczne
tworzenie uktaddw pomiarowych, sterujgcych i sygnalizujacych.
Uniwersalnoéé zastosowanych urzgdzehn i aparatury pomiarowe]j pozwala
rozwigzywaé rézne problemy badawcze.

1,5. Opis techniczny stanowisk

W sktad stanowisk badawczych wchodzg (rys.q):

- stanowiske pomiarowe I - do badania gidéwhyca wymiardéw, przestrzeni
roooczej i1 powtarzalnodci polozenia zerowego

- stanowisko pomiarowe II - do badania powbtarzalno$ci pozycjonowania
stabycznego 1 dynamicznego

~ stanowisko pomiarowe IIT - do badania szbywnobci

~ zestaw aparatury i urzidzed na stojaku SUL-R do badania pozosta-
tych parametréw wymlenionych w punkcie 1.1, wspdipracuje z w/w
stanowisfani romiarowymi z aikrokomvuterem IBM-FA/AT i autono-
miezna aparaturg pomiarowa

—-zestaw giowic pomiarowych:
gtowice do pomlaru sity Gr-1F/0,5, Gr-18/5(10)

dtowice do pomiaru przemieszczenlia GP-1L, GP-2L, GP-3L, GP-2W1L,
GP-IC¥d/n/ (pabrz ark. nr 4.1)
giowica do pomiaru .rzyspieszeaia GP-3G (patrz ark. nr 4.1)
- zestaw plansz (patrz ark. nr 4.2)
- zestaw autonomicznych urzgdzen nomiarowyca:
wizyJjne dfzadzenie pomiaroue JZo-1
generator imoulséw GZI23
oenerator zasibceh sinusoidalnych GZS50

sieé szbuczna 1313
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ada, towausa sieé sztucsna SwZ-0
bw w sieci %-fazowe] UPOY
P

-

przystavia do sywulacji zani~
urzgdzenle zabezpieczajice UZ25.

Ha rys.1 Jjest przedstawiona podstawowa konfigurac,a stanowisk ba-

dawcaycu. Przyjeto nastepujace oznaczenia:
1 —~ segment sztuczne] podiogi

2 - lgol ymna

3 - tuleja przesuwu dokiadnego

4 - sanie pomiarowe z giowieg teodolitowy LA-B
5 - prowadnica sad # 4G

6 - prowadnice @ 30 x 400; ¥ 30 x 300

Y — prowadnik plonowy

8 - zacisk koluany

9 - tuleja gidwua

10 -~ tuleja zacissowa gidéwra

11 - siup <olumy 4 76

12 - podros$aik

1% - prowadnica pozioma «
14 - zespdtr prz-suniecia i obrotu

15 - stowica sitownicga

16 ~ zespd. ofa przednieso

17 = wodzeg

1o - glowica 'do .owiaru siiy

19 = cu0p regulacji wysuwu

2u - tuleja oorotu

2.~ piowica do pgouwiaiua .rzeaicczcoenia

Stauowis<to baCawcze SUL-R jest .rzedstawiono ,uvglgdawo ma rys.1 i 2,
Stanowisgo sxtada sig z: , '
- rgmy 45" - 22 {11}
- zes, o2u Jezdnego -~ (1,24,25)
- zes, olu obwoddédw zewngtrunyca 1 zabezpleczehr Z0Z - (L)
- zes.oku sterowania 1 sygnalizacji Zes - (L)
- podzes, otu gniazd sieciowycn ru - (20)
~ zesbawu pityt maskujicych - (2,3%,5,7,33)
- zestawu pdiex - (2,,3%0,3%1,32)
~ lisbt.; zavezpieczajqce] rrzewody - (12)
(1
~ eleaeucdw zomstrugcyjnyca - (4,9,1u,11,13,26,

- lampki sygnalizuj..ceg widczeuie do sieci - 5)
29)

~ miernika pruemiessczenia fud-10 - 24 (23)
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- przyrzadu poaiarowego LGL-233.C.6 - 25 (22)

-~ monitora ekranowego heptun 156 - 26 (21)

~ zestawu urzadzedA migroprocesorowych .uSA-80 - 27 (15,13,20)
- zesbawu poaiarowego f-ay CAREX - 20 (16,1/7)

Sepmeaty szbucznej podiogi o wymiarach 1000 x 1000 mm sg .ocowane
sztywno do podtoZa po wypozlouowaniu. Stanowiq vaze do sztywnego
zamnocowanla osprzetu poriarowe,o w wybranmym punkcie przesbtrzeul
robocze].

¥olumny pouiarove o regulowane] w,sokodci (nax 2200) sa wy.osazone
w ouracany stup o regulowanym wysuwie.,

Ze wzgledu na posiadang szbtywnodé moga byé wyiorzystywane Jja<o

‘

—

erednenby wsporcze.
L& rys.3 jest przedstav.uny scaeaat ldeowy polaczed przewvodowych
stojaga SUd-k. )

Zespdl obwoddw zewngbrziyca i zabezpieczeld 207 (rys.3 i 5) uwnozli-
wia ,odigcuenie 8 barier ovtyczuyca oraz oowodu STOE AWVARYJIIY luo
STCF SYSTw.iU z usiadu scerowania badanego roboca.

Do zespoiu Z0Z Jjest podigczone stanowis .o do zadawania i pomiaru
silty. Obwody zespe¥u speilaiajq fun<cj¢ sterujacq 1 zabezpieczajgcq
przed zwarcied.

Zespdl sterowania 1 sygnalizacji Z33 (rys.t) jess wyposazony w:

¢ - praycisg z xluczykiem (stacyjsq) do zalgczania zzaspolu Z33
(poz.1)
| =~ prayeish podéwiatlany (zielony) do zatacgenia stanowisza (- oz.
ny
é
@ - przycisxz podéwiatlany (261ty)} wo wytaczania stanowiska (poz.2)
S - prz,eisxs sodéwiatlany (czerwony) Swistlea przerywanym do <a—

sowania Syguasu przywoiania generowanego przez podgzespdl
sygnalizacji I'S (1 0z.3)
- 2rédro sygnatu azustyczrnego (stoé$nik) (poz.9)

§§spél jest wyposazony réwniez w licznik inpulsdw elexbrycznych LI
do zliczauia cyxli przy badsniu pracy Giugotrwalej rovota, pray
wjlqczonyn sianowlsku oraz W zigcze IEEW-43c 1 ziqcza do podlgcze-
nia pakietu OUT-54, C{-55.

Urzadzenia i a,aratura ypomiarowa sq zasilare z podzes, otu gniazd.
sieciowycn .\, sai,czanezgo 1 wysaczane,o odpowlednim pruycisxkiem
zespotem ZS3.

a
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1.3.1. Dane tecnniczne urzgdzen i aparatury pomiarocwe]

W swutad stanowisxa 3UJ-R wcholzg nastepu].ce urzgbGzenia 1 agaratura

pomiarowa (rys.Z2):

1. czujnik przeaieszczenia liniowego ¥ID1-10
produceat: Yotoinger 3aldwin uJesstecniil GMBH Darastadt

— xlasa doXtadnosci 0,u25

- max pre¢d<£osé przesuwu ‘ 15 /s

— nax przyspleszenie 50 m/s2

- napiecie zasilania + 7,5V

~ Temp.pracy =20 + +7OOC
—- max dlugoéé <aola (odl.od przyrzquua pom.) 3 1

~ ciezar ' 500 g

—~ zaxres romiaru (z prowadnicg W/GS2000) 2000 mn

2. miernik pruemieszczenia wilG10 (rys.2 - poz.23)
oroduceut: Hottlier Baldwi~ sessvechnik abh ol varustads

- Zafres _.onlaru + 10

—~ dogtadiiobé 10 pa

~ Napiecie zZaoila..la : 220 ¥V U Iz
— 2000r mocy 2u VA

& bemp.precy -2u + +o0°C
— clezar 5,% kg

~ QGCayt cyirow, 6 cyfr

J. inCuzcyjuy czujnix .rsemiessczenia VIT3
rroducent: Hotbtinger Baldwin Messtecnuik GWBH Darmstadt

- zagres pomiaru + 1 mm

- ¥lasa doktadnosgci 0,2

—~ nayigcie zasilania 2,5 +5 4 ¥
~ czesbotliwos¢é fali nosie] 5 iz

- indugc,Jjuodé 10 md

- re .ystaucja 43 L

— doruszczalre .r.yspieszeile 30 m./s2

—~ cieuar . 57 2

- temy,graé; -2u + +30°C

4, infukc,yny czujnik .rzenicsuCociia 517
pooducent: Jottinger Baldwin Lessbecanrii wlH Daranstedy
- L8aPes onlaru . + 5 am

- xlaga "oLtadunoéci Uyl



indugey juny czujnik przenleszczenia WI0TK

napiecie zasilania
czgsbotliwodé fali nosnej
iudukecyjnosé

rezystaacja

dopuszczalne przyspieszenie
ciezar

teuwyp. pracy

2,55 47V
5 kilz

1u mi

50 SU

50 m/s2

47

20 + +50°C

producent: Hottinger Baldwin ."esstecanik GuBil Darmstadt

—

—

—

indugecyjny czujnik przemieszczenia J20IK

zagXres pomiaru

slasa dokladnogci
napigcie zasilania
czgsbotliwodé fali nodne]
indukecyjnosé

resystancja

dopuszczalne przyspieszenie
temp. pracy

+10 mm

0,2

2,5 +5 %V
5 ¥z

Tu mH

65 JL

50 m/s2

-20 + +30°C

producent: dobttinger Baldwin usesstechnik Gus.l varmstadt

—

zakres ponmiaru

klasa doktadnoéci

napigecie zasilania
czestotliwodé fali nodnej
indukcyjnosé

rezystancja

dopuszczalne pr.yspieszeunie
ciezar

temp. pracy

miernik przemieszcusenia WlGL4—-2%%.C6

+20 mm
0,2
2,554V
5 kHz

10 mE

56 (¢

50 m/s2

2 g

producent: dottinger Baldwin Jesstechnik GJBH Darmstadt

klasa doktadnosci

czgsbtotliwodé fali nodnej

napigcie zasilania czujnikéw
indukcyjnoéé wejsciowa

max drugodé kaoli pomiarowych

max czgstotliwo$é pomiardw

Temps pracy

odczyt Cyfrowy

max czestobliwodé pracy aoduiu odczybtu
oLres prdébiowania N

0,2

5 kHz

2,5 x5 6V
2,5 % 20 mHd
500 m

200 Hz

~20 + +60°C

25 iz ‘
4u ms



- wyjécia interfejsowe: TEEE 483 1 V 24 (R3-2320C)

— iloéé <anatdw . 8
- cigzar 11 kg
- zasilanie 220 ¥V 50 d=z

tensomebtryczny czujnik sity I8t 0,5 KN
producent: rZ "CARIX" Warszawg

- zagres powlaru 0,5 ki

— dopuszczalne przecigzenie 50 7%

- sysnal wyjéciowy 1,0 mV/V + 0,1 %
- paswo bieddw +0,2 /%

2 LSRR Fensometvow o Q,u8%C

-~ dopuszczalne napigcie zasilania 10 7
tensometrycziy czujnik sity ISt 5 KN

producent: L7 "CAREX" Warszawa

- zakres pomiaru 5 K

—~ dopuszczalne przecigzenie 50 X%

-sygnat wyjsciowy " 1,0 nv/V +0,1 %
- pasmno bieadw +0,2 /%

- temp. pracy S 0 + 60°C

- rezystancja tensonetrdw 4 x 550 R

~ dopuszcsalne napiecie zasilania 107
tensometryczny czujrik sity TSt 10 KW

producent: PZ CAREX Warszawa

~ zZagres pomiaru -~ 10 kT

- dopusscualue przecigrenie 50 4

- sygnal wyjéciowy 1,0 aV/V + 0,1 5
~ pasmo bieddw +0,2 %

~ temp.pracy 0 + 60°%C

- Tezystancja tensonebrdw 4 x 350 B

— dopuszczalae naapiecie zasilawia 10 V
tensometryczny czujrnig cisaienia ICWG¢ 0,5 sPa

oroducent: r7 "CARuX" Jarszawa

—~ zagkres pomiaru 0,5 .ka

- dopuszcsalne przeciggenies 50 4

- Bygnat wyjsciowy 1 a¥/7 +0,1 4
~ pgsme  vigddw +0,2 7%

~ temp. pracy 0 + 60°C

- rezystancja tensometrdw 4 x 350 Sl

— dopuszczalne anapigcie zasillania 10 v

hd



12,

13.

14,

- bzgd btemp. zera

=

M czutoSci

~0,022 %/°¢
-0,011 %/°¢

tensometrycuny czujnik cisnienia ICWS 1 kPa

producent: PZ "CARwI" Warszawa

1

tensometrycsny czujnik cidnie.ig ICWt SMPa

zakres pomiaru
dopuszczalne przecigzenie
sygnat wyjsciowy
pasno bieddw
temp. pracy
rezystancja tensometrow
dopuszczalne ngpiecie zasilania
biad temp. zera

—te czutodci

producent: PZ "CAREX" Warszawa

—

e

zaxres pomiaru

dopuszczalne przecijzenie
sygnai wyJjsciowy

2as.uo bleddw

temp. pracy

rezystancja tensometréw
dopuszczalne rmapigcie zasilania
btgd temp. zera

L czutodecl

1 wila

50 /%

1 aV/V 10,1 4
+0,1 /4

0+60°C

L x 350 S

10 ¥

0,007 %/°C
0,03 %/°C

5 iPa

50 %

1 al/V +0,1 %
+0,1 %

0 + 60°C

4 x 350 2
10V

0,006 %/°C
0,022 %/°C

tensometryczny czujnik cisnienia TCWt 10 ula
rroducent: PZ "CAREX" Warszawa

zaires pomiaru
dopuszczalne przeclgzenic
sygnatl wyjSciowy
pasmo bieddw
temp. pracy
rezystancja tensometbrdw
dopuszczalne napigcie zasilaaia
btgd tenmp. zera

-t czutosci

10 JPa

50 %

1 av/V 40,1 4
+0,2 %

0 + 60°C

4 x 35082

10 7

v,037 #/°C
0,007 4/°C



15.

To.

17.

=10~

indukeyjny czujnik przyspieszenia B12/200
producent: Hottinger Baldwin desstechnik GuBH Darmstadt

- cz¢stotliwosé znamionowa 200 Hz.

— zakres czgsbtotliwoéci pracy 0-100 Hz N
- przyspieszenie znamnionowe +200 m/52

- sygnai wyjsciowy. 80 mV/V

- napliecie zasilania 2,545 o V

- czgstotliwogdé fali noéne 5 gHz

-~ indukcyjnodé 10 #iH

- Tezystancja 10 SL

-~ Geuwp. pracy -10 + +60°C

- cigzar 17 & )

wzmacniacz mostxowy z falg nosng 5 kHZ CAX 1002 (rys.2 p.16,1/7)
producent: PZ "CAREX"™ Warszawa '

- zasilawie czujnika fala nodna 5 kiz
1, 2 lub 5V
- typ czujnikdéw wspdipracujacycn tensometryczne

100-1200lw ukla-
dzie pernego 1
pbdimostxza
indukcyjne w uxgiadzie
péraostka .
transformnatorowe

-~ zaxresy napieé wejsclowych 0,55 13 2,55 10; 20;
50; 1003 200; 500
1000 av

~ piynna regulacja wzmocnienia +10 + -60 %

-~ zakres rownowazenia rezysbaucyjnego

vrzy zasilaniu 5 V +25 aVv

~ zakres rdéwnowazenia pojemnosciowego 0 - 4 niF

- paswo czgstotliwoséi 0 - 1000 Hzy -1 ds

- nieliniowoéé 0,1 4

- beap.wsp.napigecla niegrdéwnowazenia 0,u1 5/°C ~

- temp. wsp. wzmocnienia 0,01 %/OC

-~ sygnral wyjsclowy 5 ¥ nax 20 aA

-~ temp. pracy 5 % 10°C

- rezystancja wejéciowa 100 <&

- wapiecie zasilania 220 Vv 50 Haz

generator fali noénej 5 KIz CAX 1032 (rys.2 poz.16,17)
oroducent: 27 "CARIN" wWarszawa
- czegstotliwo$é napiecia wyjsciowegso 5 +0,5 % kilz

- napiecie wyJjéciowe 2V +0,1 /4
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~ wsp. znieksztalcen harmonicznych ' max 0,3 %

~ cemp. dryft czestotliwosci max 0,02 %/OC
- i amplitudy max 0,005 %/°
-~ temp. pracy 5 % 40°¢

~ obcigzalnosé wyjscia nax 50 mA

18. cyfrowy wodui odczytu CAX 1304 (rys.2 poz.16,17)
producent: PZ "CAREX" Jarszawa
- wax wsxKazanie wmoduiu odcayto«eoo

(zagres pomiarowy 2 V) 1, 999 v
- nieliniowosé gax 1 cyfra
- rozdzielczosé poaiaru 1 av
- temp. pracy 5~ 10°¢
- nariecie zasilania 220 V 50 Hz
- prgd weJscilowy max 10 pA

19. czujnik tewperatury OP 2530 1 x Pt 100
producent: MERAZHET Poznan

- zaxres pomiaru -200 + +55000 -
- klasa doktadnosci 1

- wyniary ‘ #2,5 x 32 mm

— diugoéé wyprowadzen 10 mm

20. wzmacniacz CAX 1020 (rys.2 poz.16 17)
Broduceny: PZ "CARBX" Jarszawa

- zafres podlsaru te.ap. ~-100 = +BOOOC
- bzad linearyzacji nax 0,2 4
- prad zasilania czujnika max 5 mA
- sygural wyjsciowy 5V - 100°¢
- czuko$é teap. dla wyjécia napieciowego 10 27/°C
~ temp. gpracy 5 - n3°c - :
-~ rownowazenie zera wzuacnliacza + 1 4
~ piynna xorelcja wzmocnienia + 10 %
21. wzmacniacz poniarowy izolawyjny AMP ISL 1 %7 5
producenc: Z2AIIw AJBEX Jarszawa
- dopuszczalne napigcie wejsciowe ax + 35V
— dopuszczalne napigcie izolacji min 1500 Vr ms

- dopuszczalny prad obcigzenia wyj.oufor. max 50 mA
-~ dopuszczalne obcilaz. wyjécia pomiarow, min 10 k8

~ rodzaj wejécia asymetryczne
— opornoéé wejbciowa - ain 10 M8

- pr&d wejsciowy max 30 nA

- nominglny sygnaz wyjdciowy +10 V

A%
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~ wznocnieuie regulowane SKoLOWO 1, 5, 10, 50, 100,
500 V/V
- nieliniowoéé wznacniacza max 0,1 %
- Liedog*adaosé usbawienia wzmoculenia 1, 19, 130 V/V
aax 0,u5 %
A 503 500 \]-/\f
nax 0,15 7%

- ragiety s.rzgyajwce ..3A-00 (prod. ZULir& 3zcuzytno)

paziet 10-bitowego przetworniza A/C 32 kanaiowezo ADC-25

(i34~80.25)
- zagres nagpieé wejSciowych ~ 0 -5V
- rozdzielcuosé 4,88 av
- czas przetwarzania ' 120 ps
~ iloéé kanatdéw analogowych 32
- £0zliwosé generacji przerwania .
~ szyna systbeaowa BIarWSTER — Wl
- nax pobdr pracu ze zrddia +5 Y 0,55 A
+*15 V 80 A

- doxg4adnosé przetwarzauia +0,1 s
~ rezystancja wejsciowa 10 M J2
pakiet 8 wyjsé dwustanowych 220 V OUL-54 (MS4~o0.54)
- 1lo8é wyjéé dwustanowych 220 V 3
- pobér prqdu ze zrdédia +5 V wax 0,5 4
- -t 220 V 50 Yaz:

dla tanaiu wyleczonego 5 nA

dla <awazu wigczonego 1 A
~ napiecie izolacjl mlgdzy ssyng systenowy

a kanarani oviegtowpni 1,5 kV

~ 1bzliwosé¢ zglaszania przerwania

- Szyna systenowa w L{ROSTER-M
pakiet przediuzacza aktywnego IXT-42 (LISA-80.42)

- diugosé rzewodu miedzy piytkaai

przediuvzacza 600 mm
~ szyna systemowa ) AIKROSTIR— asyme-—
tryczna
- szyua sterujsgca Jjednokierungowa
buforowana

—~ szyna adresowa . ~'—
- szyna przerwah =
- max poodr pradu ze zrddia +5 V _rzez

. X

uktady pak%etu 0,35 A
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pakiet przetwornicy napigcia 12 7/+15 V -~

napiecie gzasilania

— poodr pradu z zasilacza

- wyjéciowy do.. prad obciguenia

- wyjsciowy orad zwarciowy

- zniana napigcia wyjsciowego przy
zmlanach obcigzenia 0~0,35 A

- czgstotliwodé przetwarzanisa

- Genp. pracy

12V +5 4

max 2 A

2 x 0,35 A
0,358 A +10 nA

+150 a¥
nin 20 kHz
5 3+ 059

pakieb wspbipracy z urzgdzenlamli peryferyjnymi SIO/110-30

(t1SA-80.2%0)

Bufor wyjsclowy R32.2C:

- win.napigcie wyjéciowe VOH
Vor

- nax prqd zwarcia IOS

Bufor wejsciowy RS23%2C:

- dla wejsé i DIR up nie sterowaue

Uy 0,8 V
- dla ,ozosbaZych wejsé:
T+t Up - 0,8 7

Interfeéjs rownoleydy:
- oocligyzenia wnoszone przez linié steru-
Jjace: poziom L
wozion 9

- obcigzadnosé dla wyjsé linii sserujgcycn:
sygnat VALSOR
sygnat AOr
Dozostate sygnaly
- OJcigZenia wroszone przez Dufqr 8ZyLY
danyca: poziom L
poziom H
~ ovcliysalnodé vufora szyny danych
-~ pobdér pradu ze zZrdédla +5 V
12 V
- Szyna systenowa

5V
-5
30 a4

2,0
0,4 7

o
o O
noon

1,6 mA (ROLSEL]
2,4 mA (AOp,S50)
40 pA pozostale

9 wejsé L
7 wejsé ML
10 wejéé IIL

L,25 mh

40 ph
50 wejsé ITL
wax 1,9 A
max 66 mA
b LROSTER

%00 «f (i88A~30.300 )
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6. pakiet interfejsu rownolegie o obsiugli klawiatury i magnetofonu
rI0-%31 /lISA-80.31)
—~ parametry pradowe wejéciowych linii obiektowych PAO-7, IFs0-7

PCO-7:
JIHmaX przy ?IH =2 ¥ . 40 pa
JILmaX orzy VIL = J,45 V 0,25 mA
- paranetry prydowe wejSciowych linii ooiektowyci IRgA, IR,
IRQC ‘
JIEmax przy'JII_: 2 v 40 pA
JILnak przy JIL = 0,3V ‘—1,6 mA .
~ parauwetry prgdowe wyjsSciowych sygnaidw obiegsowyca
JOHmax przy VOH = 2,4 V, -1C a4
JOLmaX Pz VOL = 0,45 V 25 wA
- zasilanie UCC . +15 V +5 %
— pobdr prqyua zasilania ICCmax 1,05 A
- gszyna systemowa wIKROSTER-I

uxtad transmisji rdéwnolesiej 8255
bufory sygnatdw zewnetrznyca 4216
bufory s.yny systemowe] 0216
7. pakiet wejs¢ dwustanowych 24 V IN-50 L liSA-80.50T)

- 1lo5¢ weJéé dwustvanowycn 24 V 16
- napiecie za3silaania pakietu +5 V +5 3
~ r3é zasilania pakieta max 600 mA
- »rad zasilania Jjedue o kanaiu nax 2u mA
~ 3tata czasu Tiltru Golnoprzepussowa o :C 330 ps
.~ na, iecle izolacji suzyny sysceunowe]
od obiettowe] 4 kV
~ szyna systemowa MIAROSTER-L

~ nozlivo6é generacjl przerwania
8. pakiet Ta/WY dwustanowycn uzalezrnionyca czasowo UD-55 (hSA-80.55}

- szyna systemowa wmIKROSTER~R

~ szyna adresowa S5-—-pibouva

- Szyna daiaych o—-vitova

~ 0bssar sajaowane] pisestrzeni wid/WY 1 loxacja

- szgyna obiegtowa 10 ganatdw (15 1inii,
4 lirie ussiliaunia
24. V)

- wapigcie zasilania +5 V

- pobdr pradu zasilauia 0,9 A



—pax pordus prgau przez wysterowade vejbcie

Karty sprsesajace IBH

-5

im_c)u].SOWe I‘m 24\]'

¥

15 aa

PIod wiqczoneso <anazu wyjsciowego IhY ouy U,5 A

#

nax czgstotlivosé przeiaczaria wejsé
zlicuajgcych

Karta interfejsu réwnole,te,o I#Zh-tvo

szyna Ganych

—

ilos¢ linii sterujgcych
max 1losé podigczanycan urzgdzed
pax predkodé transwisji

Jezyk progranowaiia

karta interfejsu szeregowego 4 x R3232C

—

—

Predaosé transamisji

dane

rofzaj gomunikacji

max 1lo8¢ podigczonych urzguzen
gontrela parzystosci

beany system sterowania z przerwaniami

oosituga bieddw

farta o255 I/0

—

{

rodzaj wejsé/wyjsé

ilos¢ linii

ilosé licunigdw

1ax czgstobtliwosé zlicuzanych impulsédw
wyjscia braakujgce liczaigi

fLarta LC-3255-2
pbroducent ZuJIW AilBra Jarszawa

—

uniwersalny uxtad wejsé/wyjéé

liczba linii uniwersalnych
prograwowanie gKierunu pracy
wzaacniacz I'TL na kazdej linii
uniwersaluy ukiad licznikéw czasowych
liczba kanatdw licznikowyca CIC

30 sdz

dystrybutor: Data CO-trudin, Warssawa

3 bitowa rdwnolegia

8

15

2 i8/s przy tgczuej
diugosci <abli
10 n

BASIC

SL0ZTawowana
50 + 9600

5,0,71lub 8 bitowe
asynchronicznag
L

I'TL

NS}

% oSmiooitowe
2 lulz

5

FPIO 8255
4.8
W grupach 8 oit

CHC 8253
3

A4
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xarta AC/CA IC-011-1612

- przetwornik AC ADS74 AN

- typ wejscia niesyuaesrycsioe

- liczba wejsé 16

—~ rozduzielczodé 12 oiv

~ nieliniowoéé calxXowa pruetwornisa 0,012 o {¥S)

- szakres napieé wejSciuwych +10 vV, +5 V, 2,5V
O+« 10 V
0 +57

- ninimalny oxres prébrkowania przy pracy
automatycznej:

szesnastoganatowe] 490 ps
oémiozanatowe] 246 us
czberokanatowe] 123 ps
dwuganazowe J 62 ps
jednokanatoweJ 31 ps

- odoiér danyca poprzez <anal DMA 1, 2 1ub 3

— programowans liczba karatdw
- Jrosrawowana czesbtobtliwosé prdvkowania

— przetwornik Ca AD 607 IN

- typ wyjécia niesymetryczne

- liczba wyjsé 2

- rozdzielczodé 12 bit

~ nieliniowod¢ catkowa przebworniga 0,006 4 (FS)

- prad wyjsciowy 10 mA |

~ zagres napiecia wyjsclioweyo , +1l0 V, +5 V, 0+10 V
- sverowanie poprzes Lanal Jwh 1, 25 lub 3

—- progranowana czgstotliwodd
- wejscia i wyjécia binarne
- uxszad poanisru czasu

peaN < v —— ’) - - -
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1.%5.2. Vane techi.iczne urzadzeh douatgowych

1. Geunerator val-23
producent: .uh FIAP Jarszawa -

1.1, Generator 1 JMHz / 6 us
- amplituda pierwszego pdlokresu na wyjsciu

nieobcigzonym 0,255 0,53 15 1,55
23 2,5 kV

- czg¢stobliwo$é oscylacji 1 Hz +10 %
- tiuaienie amplituuy uvscylacji do pozionmu

0,5 u 6 ps (lub 23-6 oxresim
~ polaryzacja ,ierwszse,0 pdsoiresu +/=
— impedancja wyjsciowa 5080 (+10 p)
- ewergia impulsu przy 4 KV 270 ad

1.2. Generator 1,2/50 us (8/20 us)
- anplibuda im, ulsu wyjsciowe,o pez ovci,"enia 1 + 4 &V
Lrzy gwarciu 200 + J00 A

— polaryzacja impulsu +/-
- parametry, . lupulsu

zoocue narastajqce 0,71 & 0,3 U bez ou- ,2 s +30 /%

czas trwania 0,5 } DIEEST 50 pe 20

zoocze narastajgce 0,1 + 0,9 U ] prZy o us +20 %

czas trwania uv,5 U zZwarciu 20 pus +20 %
- pojenmousé foufe wsaborow roziadowczycn 2 yF luo 4 ufd
~ eneryia impulsu przy 1 &V 1 1lub 2 J

4 gV 16 luo 32 J

- czgstogd seneracji impulsdw . pojedyncze luc U,1 dz
1.%. Wyjscie Wi
~ napiecie wyjsciowe 1+ 5 %V
- polaryzacja +/=
- rezystancja wyjsciowa 10 k&
1.4, Ogdlue paranetry techniczne generatora GZI-23
- zasilanie 220 V 50 dz
— poddr mocy 0£. 80 VA
~ Wwymiary 515 x 240 x 467 mm
- ciezar 25 xG
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2. Generator zagidced sinusoidalaych GZS-50
producent: wBRA PIAP Warszawa

~ zasllasle 220 V 50 d=z
- POJur MOEy ok. 150 VA
- wyjécie nayileciowe Go aetody SN, salwanicz-
nie oddzielone 0+250 V3 04500 V
- foncensabtor syrzegajicy 13 103 100 nf
- wyjscie napigciowe niskiego napigcia do
metody 3550, galwanicznie oddzielone O+ 57V
-~ rezystancia wyjsciu a 10 L
- wyJjscie pradowe do aetody symulacji SLI50
galwanicznie odizolowane 0+20 A; 0450 4
- sposdb regulacji napigcia ’ autotrausformator
- wywlary 200 x 250 x 120 mm
~ ciezar 9 kG

5. Sieé szbtuczna U3S-13
producent: wiIRA PIAP Jarszawa

napiecie 1 prqd nominalny %kazdej sexcji

sieci 330 V/15 A 50 Hz
500 V/10 A DC
— liczba sexcji 4
- indukcyjrnosé obwoda oddzielaj.cego 5003150032000 uH
~ pojemnosé sprzegajgca 33 nf (BwC)
0,5 uF (UC)

~ zakres czestotliwosci 5 kKliz + 100 Tz
— Grunienie ukiadu oddzielajacego 20 d3B
- btiumnienie uxtadu sprzegajaucego % dB
~ tiunienie sygnatdédw aniedzy sekcjami 20 4B
- wytrzyanatoéé izolacji 2,5 kV
- ey « pracy . 5 + 40°C
- wyniary ' 435 x 125 x 256 mwa
- cleZer ox. 11U =&

4. rrzystawga do symulacji zani<déw w sieci 3-Tazowej JP-07
producent: EBRA PIAP Warszawa

- max prad oociijzenia 5/ 4 300 V 50 Iz

- czas, trwanis zaniku na iegcia 10 + 1000 as

~ element Yonutuj.cy Ss&ycarix SLA32

- wymiary 292 x 140 x 280 mw
-~ cigzar ' 2 xG

;Zf’_‘
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. Urzadzenie zabezpieczajgce UZ-25
producent: LIERA I'IAP warszawa
navigcie obwoddéw zasilaulia

typ wylacznika

noninalny prad wyigcznika

wymliary

clezar

. Urzadgeuie wizyjne WzZP-1
producent: wliRA PIAP Warszawa
czestotliwosé pomiardw
1. Sterownik JZI-2.5
jednostxka centralna RIC
mixronrocesor
pamigé programu
pamnigé danych
interfejs Xkawery RIK-2
ztgcze
interfejs réwnolegly RIR (24 linie we-wy
uktadu 8255, buforowane)
ztacze
interejs szeregowy RIS (r-24, petla
pradowa)
ve-wy dwustawne RIO-1
we jScia

wyjécia

zigcze
wynlary urzgdzenia wizyjnego
zaslilanie
temp.pracy
stopien ochrony obudowa

. Gtowica teodolitowa I[A-G6 {(rys.l1 poz.4)
vroducent: PZ0 Warszawa
powiexs.enie lunety
2t pola widgenia
- stata rmozenia

statia dodawania

2 x 580 V 50 dz

$161
25 A

216 x 141 x 145 ma

2,5 kG

aax 1000/sek

8039

4 kB 8PROUI

2 B RAM

Altra 811009

Eltra 881037

4 (UwemaX
-IwemaX
4 (Uwymax

IwymaX

I

i

1

2u i,
10 mA)
24 v

= 20 mA)

2xBltra 831009
128 x 250 x 232 mm

220 V, 50 .z

5 + 40°C
TP-20

X26
19 35°
100
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- najkrétsza odle,tos¢ celowa 1,8 m
—~ doxiadnosé odczybu, szacungowa 6"
- ciegzar 3,9 kg
1.3.3, Opis i dane tecaniczne osprzetu -

W siiad stanowisk wchodzi zestaw giowic pomiarouych (ark. 4.1

rys. 6-11) 1 plansz (arx. 4.2):

GE-1L(rys.6) pglowica do badania nowtarzalnoSci pozycjonowaunia sta-
Gyczne,o 1 dynanicznego, zainsbalowana na stanowisxu IT
(rys.15), wspdipracuje z przyrzgden LIGI4-233,C6
(ark. 5.1 5.3).

7 gtowlcy mozra zainstvalowaé czujniki:
W5IK o zekresie +5 mm )

W10TK ~fe +710 mm

W20TK = +20 mm

GP=2L(rys.7) giowica do badania powtarzalnobéci odtwarzania prosto-
liniowego toru ruchu, instalowana do <oinierza robotba,
wspbéipracuje z przyrzidem LIGL4-233.C6 (ark.5.1).

W glowicy sg zainstalowane dwa czuJniki induczcyjne
J10.K, leoretyczny punkt przecigcila sie osi czujnixdw
odpowlada potozeniu punktu TCt gjiowicy. Glowica ta
wspoipracuje z anodelew trajestorii liniowej, mocowanym
na kolumnach pomiarowycn.

GP-3L(rys.s) gtowica do badania powtarzalaodéci pozycjonowania sta-
tyczne,o i dynamicznego w zadanym punxcie przestrzeni

, oraz zacaowania stazos8ci punktu TCr przy zmiasnaca

. .08l nargedzia ) L . ]

orientacyd,” zalnsvalowana na stanowisgu II (rys.15)
wspbIpracuje z growicami GP-ICPA (m) (ark.4.1) oraz z
przyrzgdem JGT4-233.C6. leoretycsny punkt przecigcia
sig o0si czujnikiw olpowiada poroZeniu punibu ICF gXo-
wicy. Giowica Gb-3L jest wy<onana w trzech wersjaca
o zasresach +5 mwa, +10 mw, +20 mn.

GP-3G(rys.9) glowica do badania przyspieszenia w rucau postepowym
Jest mocowana do koinierza rovota. W glowicy sg zain-
stalowane czujnixi B12/200, w trzech wzajemnie prosto-
padtych kierunkaca. Giowica wspéipracuje ze.wzmacnia-
czaml mostgowymi z falg noéna 5 kiz typ CAX1002
(ark.5.5)

29
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GP-201L (rys.10) gstowica pomiarowa jest przystosowana do zamocowa-
nia na Koinierzu robota przenysiowego 1 Jest
\ orzeznaczona do badania powbarzalnosci odtwarza-
nia dowolnie zorientowane] crajektorii, zadane]
dwoma punktami (przez obserwacje kamerani exkspo-
zycji. w postaci dwdch wzajemnie rdwnolegiych
linii} oraz wieloma punkbami (przez ouscrwacje
Laanerawl exspozycji w postaci dwdch wzajeunie
. prostopadtych linii}. “lowica wcnodzi w sxtad ze-
stawu pomiarowego 1 umozliwia wy<onanie badah no-
Y, wych funxkcjl rovota Jjag ruch po linii proste],
czy interpolacje korow3a przy wyLorzystaniu pros-
tycn anodeli exspozycji.
Konstruscja gtowicy poaiarowe] zapewnia:
zainstalowanie dwdc1 xamer CUD oraz czujnika

indukCyJneso sp. 2 JTrayjetyn ugiadem wspdirzed-—
nycn dla ronota IRp w kierunku osi x
~ zalnsvalowawnlie kamer w dwdcn wzajeanie prosto-
radtych kierunkacu x-y
- oxreSleuie wspdirzeduycu punktu ICrY oraz anoduiu
growicy ‘ -
~ wygonanie £alibracji osi t 1 v robota IRy
- yprace osi t 1 Vv rooota IRp w wmax zakresacu
rucau
- duza sztywnosé wuwecnaniczng i minimalng wag
Giowica Jest precyzyjnie amocowana do xoinierza ro-
pota (16) za pomocg tarczy (4) wyposazonej w obtwor
pod sebek walcowy (21). Lorpus giowicy posiada
elene.t mocowania growicy (1) do barczy wzzledem
KGtérego sg zorieniowaue praszczyzuy inocowania
dwoéci zamer CCL {17} oraz piaszczyzna mocowania
suportu (3) czujniga indurcyjnego (31). ~Lraskow-
nik (2) i listwa (7) oraz piytzi (5) wraz z btule-
JEe (8) i nakretga (9), jag réuniez precyzyjnie
wy<ounany specjalny specjalny przyrzad zapewniaja
zaqionyowaaie xaner 1 czujnika z zacaowaniem mo-
dutdbw i rdwnole,todci osi optyczanyca do osi czuj-
nina. wyfrezowany kanaze<, pofkiadka (23) i Sruoa

(24) zapewniajeq przesuw Yawer wzdiuz osi opbyczne]

0o
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obiektywu w celu uzyskania Jednakowego pola obser-—
wowanego. Suport czujnika (3) jest wyposazony w
tuleje (12) 1 srubg.(13) do zerowania wskazan czuj-
nika oraz element (16) do aretowania trzpienia
pomiarowego. KoAcéwka tpzpienia pomiarowego czuj—
nika indukcyJjnego wyznacza wspdirzedng x giowicy
i pozwala orientowaé gtowice w okreSlonym punkcle
lezgcym na badanej trajexkvorii. '

Gxrowica Jjest wyposazona w dwie kawmery CCD oragz
czujnik indukcyjny, &térego os trzpienia ponia-
rowego j€st doxtadnie réwnolezgia do osi optycz-—
nych kawer i przeblega przez punkt przeciecila

sig awéea linii wzajemnie prostopadiych lezacych

na Jjedne] piaszczyznie 1 tworzicyca exspozycje

dla kamer. Uiatwia to uczenie robota, pozwala

wyznaczyé wspdirzedne punktoéw ICP giowicy oraz

modutu i umozliwia wykonanie badania powtarzal-

nodci trajektorii dowolnie zoriencowarne] w przes-—

trzenl robocze] przy wykorzystaniu prostych

nodeli ekspozycji.

Giowicea powmiarowa GP-2W1L
Producent: .IERA PIAP Warszawa
~ gamera CCD typ KL-256

rozdzielczosé

czas naswietlania

oblestyw
- wspbéirzedne pungtu ICP giowicy

- odlegtosdé osi glowicy dla osi przegubu
robota : LRp-60
IRp-6
- minimalna odlegkosé ostrego widzenia

- obserwowane poie priy ainimalne] odle-
grosci ostrege widzenia

- ciegzar ({(bez kabli prazylaczeniowych)

256 pkt

0,5 - 100 ms
Teridon 1,8/16
Xanin = -225 mm
Xapax = =275 ma

4 +0,1 mm dla
w60

9 +0,1 dla
p6

284 +0,6 mm
174 +£0,6 mm.
200 mn

27 mm
ok, 2,75 kG

A



GP-17 (rys.11)
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gtowica do .owmiaru sity (Scisx<ajacej i rozcigg,a-—
Jaced) Jjest instalowana w zespole zadawania siky
(rys.16) do rucnomeso trz, ienia siiownika elexstry-
czite0 bypu XTO o s<oku 50 ma.
Gzowica wspbdioracuje ze wziacriaczeln mOSuLIOWIIM
z falg nodSng 5 iz tyr CAX 10uv2 (ark. 5.3).
Gtowica jest wysonana w dwdca wersjacn, o zaxresie
promiarowym 0,5 kN 1 5 lub 10 KkIN.

Plansze przedstawione na.ark. 4.2 siuzg do:

- sprawdzania predkoéci maksymalnych poszczegdélnych stopni swobody

robota

— sprawdzanla odtwarzaria toru rucau.

2. Instglowanie

2.1. Ogblne warunki pracy

Staunsowlska Padawcze powinny byEé zainstalowane w pomieszczeniu posia-

dajacym:

~ dobre o$wietlenie naturalne 1 szouczne

- poziome i sztywne podioze zapewniaj.ce skubteczne tiuaicaie

drgafi necaanicznycu

- zabetorowane w .o0daxo0zu tuleje pwintowane uaozliwiaj,ce wocowanie

robotdéw i seguwentédw szbugznej podiogi

- Taplicge zasilania elekbtrycznejso wyposazong & wylacznig gldwny

zasilanie,gniazdo 380 V/32 A4, 330 V/63 A, bezpiecsnigi na razdag

faze z sysnalizacjg swietlng zalgczenia fazy, gniazda 220 V 50 i1z

z bolcem zerujgcym, speiniajace wymagawia aoray dotyczqgce]

zasilauia aparatury powiarowej, zaciski zera zasilania,

- stacje spregzonego powietrza z zespozem uzdatuiajgcyn.

W przypadg<u prowadzenia badad robosdédw hydrauliczino-pnewiabycznycn

ze Wzpledu na wygorzystanie do autosnatyzacji oadaft misgrokoaputera

IBil-PC/AT przystosowanego do pracy w pomieszczeniu biurowynm,

istnieje asonieczno$é zainstalowania Scianek ostonowych, zadaszonych

z doptywem .owiebtrza przez otwory podsufitowe w celu zmniejszenia

zapylenis i opadu mgiy olejowej ofaz w celu zapewnienia odpowied-

nich warunkéw pracy obskugi.
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Stanowisso SUd-R (zestaw aparacury i urzadzeh pomiarowych) noze
pracowaé w warun<aca okreslonych przez norme Phi-o3/T-42100 dla
urzgdzen omputerowycn przesnaczonyca 4o yracy @ warunzach przeay-

stowyca.

temperatura ovoczeula 278 K + 313 K
wil,obtnoéé wzglelna oez <ondensacji Ly + 40 b
ciénienie atmosferyczne 540 % 1070 hFa
wioracje pomijalnie mate
zasilaule sieci 220 V + 10 /A
czestobliwoéé sieci 50 az + 1 1z
toleraacja na.ieé zasilajqcyca +5 /4

2,2, Przytsczanie urzadzen 1 aparatury pomiarowej

Na& rys.> jest wrzedstawiony scuemat ideowy potaczed przewodowyca

stojaga SUM~-R. Do sbanowiska mozna przytgczyé:

- sitownik elexbrycuzay typ KTO wchodzgycy w siitad zespoiu sadawania
sity

— ovvody <IO0FP AwARYJuY, SITOP SYSI8U luo «wYJSCIA bauane,o robota

-~ u 1ady J barier opbyczaycir ¢o zavez.ieczeaia strefy robocze]

- pagiety wsA-o0.54 (AC-54), wSA-50.5% (CL[-55), wSA-c0.50 (Iu~501)

—~ sterowniz 1r terfejsu Twif-433

Na rys.12 jest uruedsbawiony scneunat podlgczed wewngbrunyc. silow-

ni<a oraz schemnat .odidczeula sitownike 1 raxievu wSA-30.54 Co

stanowis<a 3U.-R.

a rys.13 przedstawiono schesnat podigczenia varier optyczi.ych.

@ Tabe.l 7 Jesc zaanleszcuzony wy.az fauvli pom arowych.

L& Wy, o0sazeniu stanowiska zaajdujq sie nastgpujace gable Lrzytacze-

alowe wyspecyfisowaue na arsuszach:

" — do przyigyczenia usiadu sterujucego badanych robotdw

USB/MSA-80.50,55 ark.5.1 - 5.5 poz.7 wg vavbe.l 2
UsSe, "SA-80.50,55 ara.5.17 - 5.5 poz.?7 wg tabeli 3
[ESEYATIAS ark.5.2 poz.7 wg taveli 4
USP/HZD ark. .2 poz.7 wg baoeri 5

~ do przyigczenia urzzdzed W34

w3A-80 ¢ 54/ 00 ArKeD .3 pOZe8 We LTyS.12
wSA-00.31 /T8 ark.5.1 = 5,5 00z.9 wg wvabeli &
#3A-0.29/Cax ark.>.%, 5.5 p0z.10 wg vaoeri /7
w3 hA~-30.8.1/1811 ark.5.4 poz.11 wg tabeli 8

5o
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- do przytaczenia urzgdzenia wizyjnego JZP

WZP/IBW (C¥5) ark.5.2 poz.12 wg tabeli 9
- do przytgczenia przyrzadu MGI4-232 C.6
SGI /I8 ar<.5.1 ¢ 5.3 poz.13 wg tabeli 10
- do przytaczenia wzuacaniaczy AL -ISL-1 </ 5
AMP-QUL/IBul ark.>.4 poz. 14 we tabeli 11
AfP-55/1I81 ark.5.4 poz.15 wy tapeli 12
oraz fable nie pokazane na arkuszach: X
SULl/ 134A-80.50 wg vabeli 13
LSA-80.25/CAX wg sabeli 14
LSA-80.25/754A-80.541 wg tavceli 15
[34~30.50,55/WZR wg tabeli 16

IISA-80.F45/M84-80.55 wg tabeli 17.
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Tabela 2. Tabela poXgczen kabla USB/MSA~80.50,55
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Tabela %. Tabela polaczed kabla USP/MSA-80.50,55
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Tabela 4., Tabela potaczer kabla USB/WZP
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Tabela 5. Tabela polgczer kabla USP/WZP
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Tabela 6. Tabela polgczeri kabla MSA-~80.31/IBM
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Tabela 7. Tabela potgczeri kabla MSA-80,29/CAX
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kabla MSA~-80,.SM/IBM
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Tabela 9. Taebala potaczed kabla WZR/IBM/CNS#
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Tabela 10. Tabela poigczen kabla MGT/IBM
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Tabela 11. Tabela poigczeri kabla AMP~OUT/IBM
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Tabela 12, Tabela polgczen kabla AMP-55/1BM
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Tabela 13. Tabela poaczend kabla SUM/MSA-80.50
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Tabela 14. Tabela polgczen kabla MSA-80.25/CAX
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Tabela 16. Tabela polaczen kabla MSA-80.50,55/WZP
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Tabela 17. Tabela poigczen kabla MSA~80.Ft5/MSA~80.55
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2.3. Mocowanle osprz¢tu

2.3.1. Segnenty sztuczne] podtogi - sg mocowaine za roaocg czterecu
tulei z owinten wewngtrangm W10 1 <olnisrzea za<oAczonym

kben suebcioryon,m 17 wa. fuleje s, wpusztzene w gniazda w cuzcerech

narozach segwertu i na.re¢co.e 1& Sz.ilgl zasotwione w podiozu.

2.3.2. Lolummy poniacowe (rys.11) - sq nocuwaine na eleweutach
sztuczne] .o€togl za ,onoc, specjalné,o ucaw,tu (poz.G)
luc7e . plaskin 12 1 13,

2.%2.3. 3anie _.uni 1owe (rys.14) - sg aocuvane .a prowaduicecu

r0ziou,cy (025 ) po uprwednim zaiusvaloweniu gtowicy
teodolitov e i czujrika JIL1-10 za pomoca elerencu uscalajacelo
i pokretaz blo .ady.

2.3.4. Zesubdl zadawania sity (rys.lo) — jesu nocuwan, wua slensnvaca

sztuczne]j .oltol za .omnoca specjalnes,o ucawybu, glucze.

paas<ia 12 1 13 po uniecsicuniu %éi. . .
2.3.5. Gtowice pomigrowe:

uP-1L, GP=-3L - s3 mocowane wikretami w 4x710 do suportdw
prowaduic pionowyca (rys.l15 pos. 7 , 13)
ol -2L, GP-3G, GP-2W1L, ur-2¢W1L, &P-ICFd{(n) - sg asocowane do Loncdwxi
totnierzy robota (IRo(p)-o,6W,6L,10 4 &ruby .i6, dla IRu(p)-60(Z2)
4 gruby .A8)
aP-1F - mocowana Jjest do trzoienia sizownika KT04

2.3.6, i'lansze poniarowe (ark.4.2) - s3 prz sstosowane do monbazu
na czesci .manipulacyjred (g arx. 2.4) lub na olumnach

pomiarowycn.

L1 rzy monbtazu plansz na <oluwnaca poalarowycia wygorzystywane sg -

te sawe elemenby mocujgce Jjak w przypadsu giowic pomiarowyca.

3. Uruchomienie

Z2.1. rrzyraczenie napig¢cia sieciowego 1 wigczenia scanowisxa

Przewdd dostarczajacy aapigcie sieci do stanowiska 3Uw-R Jest
wprowadsony przez rze,ust w Sclanie boczne] stojaka 1 poktgqczony

z zacisWiea 1 1 2 .a listwie zacis<owe] zespoiu zaaeggieczéﬁ Z 0Ob-—
wodow zewuebtrzngca. True.dd ochronny (zerowy) "Z'" jest prazyiaczony

. s

¢
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cdo zacissu 3. wmalezy wigczyé nagiecie przez webiuigeie wtyczxi do
iiazda siecioweso z bolcem zerujicym i szontrolowaé czy Swieci
lamp<a zontrolna (rys.2 p0z.15). we,.igcie aiersone na sacis'aca

1 41 2 una liscwie zaciszowe] zespoXu zabezpieczehr 1 oowodéw zewngt-
rzaych (Z0Z) powinuo wynosié 220 V + 10 /4. Stanowisko wigcza sig
srzez wciSniecie 1 przekrecenie w prawo kluczyxa w stacyjce

(rys.4 poz.1), a rastepnie-przycis$.iigcie praycisgu poléwietlaneygo

(zielone,o0) (.0z.4).

3.2, Sprawuzenie dziatania -

e
<

3yrawdzenie Aziaiania zesyoxdw sbanowiska unaleizy wykonaé przy wy-
tqczonych urzauzeniacu 1 aparaturze, Ktére sg przyiaczone do
gniazd sieciowych moazes,oiu r£u. FPrzy wWi,czoney staqyjoe (rys.n
»02z.1) 1 yo0 weisnigciu przycisgu , oGSwietlonego (zielone, v}

(rys.4 pozm.4) powinuo nastarié zalaczenie stycznika sieclowego
(rys.5, ro4.5). Wykaczenie stacyjki i wyjecie xluczyxa przy zaia-
czonyn stanowiszu (Loééwietlany przycisk .oz.4) ale powinuno spowo-
dowaé wylqcusnia stycznika. Pruy wylqczonej stac,jce nozna wyig-
cujé stanowisko urzgciskiem podéwieblonyuw z6itym (poz.2).
Pojawienie sie napigcia zasilajgcego 0 jeso zaniku, w przygadkg
przerwy w zasilaniu, ule powinno spowodowaé automatycznezo Zaleg-
czenla sbanowisaa.

Ustawienie na licznicu (»0z.8) licuoy impalséw réwnej luv wyzsze]
od liczoy impulsdéw zliczonycn powinno uruchouwié HSrzywoiawczy sygnat
agustyczuny i S.ievlay ( uvdbwiellenie przycissu poz.? Swiatiean
przerywacym) . Alari mozna wygasowal wiqCuajic prz cisk ,odéiietla-
1y CZEervioiiy.

W przgpedgu 4y sbenowis<o nie daje sig zatgcsyé naleiy sprawdzié
wktadke Gopikows oezpieczniaa B5 (rys.5 poz.o). Jeieli stanowisko
daje sie wilcczy®, a nie noina salizczyé urzydzel i a eratury,
nalewy sprawdzié stan vez,.iec.nikéw aubomat /czuych b{, 32 (rys.5

20Z.35).
4, DosTuga
&1, Oostu,a sbulowisga 3LuJ-R

Opis przyootowania .do pracy 1 owis w,najane]j o.Siusl Igczhe]j apara-~
tury i1 urzguzeld zeinsbalowanycn na sbtojagu saw.erajg Coiunenvacgs

fooa
s 1' )
i v



45

techniczno-ruchowe (patrz wykaz dokumentdéw). Dla pracy aubomatycz-—
nej w systeunie, opisyobsiu,l sg zamieszczone w programach uzytko-
wych, a informacje wySwietlana jest na monitorze.

Pro,rany uzytg<owe spravwdzed orzyJolujq okreSlone arkusze, KGore
ilustcruja sposdb i waruniki wy<onsnia sprawdzen (pabtrz wykaz .arku-
-s2y). Program zarzadzajacy, tzw. sysbt:m, s<iada sie z trzeca rodza-
joéw oprograiowania:

I

pro,rday zarzadzajice badaniami

1

pProsraisy oosiugi poszczegdlnycn sprawdzen

- pro_raay wsrouasajace dla JSA-30

Po wiaczeniu komputera IBI/PC/AD i wybraniu katalogu 50 5 md
nalezy wywozaé sysiem nazwg  SUM.

System zglosi sie na monitorze karta tytutowa . Po weibnigciu
dowolnego klawisza na konsoll zostanie automatycznie wywozany pro-
gran JIENU-1 . Po wyoraniu typu rooota nastgpuje automatycznie
zalana kabtalogu i wywolanie prograau HENU-2 dla danego robota,
czyli wyprowadzenie na exran listy opcji dotyczacyca sprawdzen.
Wy2b6r okresSlonej pozycyl z listy przez wecidnigecie klawisza Znter/CR/
powoduje auboaatyczne wywoianie odpowiedniego propraau.

4.2. Obsru,a stanowisza poniarowego I {(rys.i1)

>rzed przystapieniem Co sprawdzeh nalezy:
. zainstalowa¢ zgodnie z DIR czegdé nanipulacyjng badanego roboba
. zaazontowaé 1 wy,oziouowaé segmenty sztucznej podiogi

W ok

usvavi¢ soluany pouwiarose z eleacutani 11, 3, 9, 10

=

zaaonsowaé dwie prowadnice poziouwe (@ 45 1+ = 2000) poz.5.
Ustalié¢ poiozenie prowadnic poziomych na wyso<odci ramienia
gérnes0 badanego rovota, clemeubami Hoz. 8, 3, 9J.

5. wezytaé zawartosé asety z prosranem’PRO® " do panieci USR

6. wczybaé 1 urucnomié program badania na omputerze IBM

£0 uruchomieniu prograau badania, cze$é .umanipulacyjaa zajmuje
zaprosranowane poiozenie poczgtkowe. Jalezy wédwczas zamonbowaé
Lolumy z prowadnicami, rownolegle do piaszczyzny ruchdw robd%a,
w odlegioéci min 1800 mn (Jjest to minimalna odleglodé ostrego
widzenia luneby teodolitu).

7. na prowadnicach zainstalowaé sanic pomiarowe z teodolibem,

czujnixiem FIDT1-10 1 Srubg czujnika (poz.12)

8. s<onbrolowaé, a w Tézie potrzeby s<orygowaé pozidm potozenia

| 1t



el G

saft pomiarowych (obserwujac stan dwdch poziomic zainsbtalowa-

nyca na teodolicie, regulowaé tuleja regulacji wysuwu poz.3)
9. wyzerowaé czujnik przemieszczenia w poolizu porozenia odpowia-

dajacen0 poktoZeniu osi obrotu gidwnego czesci manipulacyjne]

Przebieg sprawdzenia: 4

Wsgazania czujnika WID1-10, odczytywane z mieranika MGT4-233C,
odpowiadajg w uktadzie bazowym robota wspdirzednej X obserwowane-
go w lunccile teodolitu danego punxtu czgescl naripulacyjne].

Luneta teodolitu w trakcie przesuwu san zachowuje potozenie doktad-
nie prostopadte do prowadnic pomiémych i plaszczyzny ruchu badane]
czgéci manipulacyjnej.

Wspbirzedng 7 , obserwowanego punktu, okreéla sig przeliczajac
odczytana z okregu pomiarowego teodolitu V, warioéé katowg na
wyniar liniowy.

W ten sposéb mozna oxre$lié w praszczyinieruchu 2 wspdirzedne

X1 72 , dowolnei,o0 punksu czgécl manipulacyjnej. Wartodei odczy-
tywane z mierniga iIGI4-233C 1 okregu teodolitbtu wprowadzane sa do
kom, utera poprzez Xlawiature.

Opracowanie wynikéw oraz syncaronizacyg pomlardw zapewnia prosram
badania i odpowiednio opracowany program USR.

4.5. Obsiuga sbanowiska pomiarowego II (rys.i15)
Podstawowa zonfipuracja sbanowiska jest taxa jax w stanowbsku

pomiarowym I.
Jaxo uzupeinienie wystegpuja:

zestaw prowadnic @ 40, o diugosci 1000 ma, 2 szt. (poz.11)
- safbie przesuwu wzdiuznego (poz.9)
- prowadnice @ 30 o diugobciaca 300, 400, 700 (poz. 13 i poz.7)
~ sanie przesuvu poprzecznéso (poz.5)
- czop obrotu growicy (poz.12)
—~ czop regulacji wysawu (poz.14)
~ gtowice poumiarowe GP1u (3L, aonsowane na czopy obrotu glowicy.
Rysunek prezentuje aozliwe sposoby organizacji sbtanowiska.
Catos¢ zestawu zapewnia mozliwosé rozmieszczenia max 6 giowic
GP1L(3L) w przestrzeni o wyaiarach: giugobé 2100 mwa
. szerokosé 1500 mm

wysoxodé min 300 max 2550 mm

48

Wybdr konfiguracji stanowisxa zalezy od pobtrzeb konkretnego
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sprawdzen1a~ Obstuge ogranicza sig do zamontowania zespoiu ponia-

rowego, W xonkretnym dla sprawdzenia’ pun&c1e (ark.,nr ) 1 wyzero-

wania czujnikdw.

4.1, Obsiuga stanowiska pomiarowego III (rys.16)

Glowng czebéé stanowisga stanowi urzadzénie do zadawania sity

sktadajace si¢ z nasbtgpujacych elemnentow:

- wézex (poz.1)

~ podnoénik (poz.2) \

- zeso bt przesunigcia i obrotu (poz.i)

— prowadnica pozioma (poz.35)

- zespbét podnoszenia k6t (poz. 7 1 6)

~ growica sitownika(poz.5) -

-~ silownix eleKbryczny(@oz.ﬂO).‘

Do trzpienia sitownika elektrycznego mocowana jest giowica GP-1F

z czujnikiem sidy. ,

Obstuga polega na:

1. zamontowaniu gtowicy GP-1F na sitowniku (typ giowicy okresla
sie na podst. ark. nr 2.0)

2. ustawieniu zespoiu z wykorzystaniem elementow regulacyjnycn
\i konfigurgcji umozliwiajacej wywarcle oocigZenia w zadanym
miejscu czedci aanipulacyjnej robota (ark. nr 2.8)

3. zamonbowaniu na robocie tgcznigdéw 1 potgczeniu ich z giowicg
GP-1F

4, wyzerowaniu czujgika siiy

5. zainstalowaniu i wyzerowaniu czuynika giowicy GE~-1L (11egsca
zainstalowania czujnikéw ark. nr 2.6)

6. uruchomieniu programu badad z <lawiatury IBL.

Prosram badania umozliwia ctatkowite zaut omabyzowanie -sprawdzenia

7 Godatxows mozliwoscigs:

~_programowe] zmiany kierunsgu 1 warsobsci zadawanej siiy

- réwnolegie] reaesnracgl wskazafl czujriga sity i przewieszczenia

- wytgczenia sitownika w mounencie przekroczeanis uglecia dopusz-
czalnego

Rejestracja, analiza 1 ocena sprawdzenia odbywa sig autonatycznie

po zazoticzeniu pomiaréw.

9
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Se Srodsi bezpieczenstwa podczas obsiugl

Pomieszczenia, w kbtdrych sg zainstalowane stanowiska badawcze
powinny mieé wykonang niezalezng instalacjg ochronng btypu zerowa-
nic dla nikrokomputera’i wspoéipracujacyca urzgdzea 1 aparatury
poaiarowej. Nalezy pauietaé, ze wyklucza co istnienie instalacji
typu uziewienie. Przed przyigczeniem noweggo urzadzenia do urzgdzen
stanowiska SUM-R nalesy sprawdzié¢ czy pomigdzy ich masami nie
popiynie prad moggcy spowodowad uszkolzenie kibregonolwiex z tyca
urzadzen, Wyjmowanie pdszczegdlnyca urzgdsen, paxietdéw lub paneli
lub inne aanipulacje wewngtrz <£aseb, 10gg sSig odbywas tyl.o po
wyjeciu whyczsgl sieciowe] z onlazdia zasilajicego oraz po olizcze~-
niu syenaidw wejsciowych. JWszysprie poligizenia wablove nalezy
wyaonyw3é przy vyigczonyca urzgdseulaca 1 aparacurze poaiarowej.
Jie wolno urucuamiaé vadanes,0 rooQ.a bez przymocowania Jogo
c.eéci manipulacyjnej o podloza oraz nie wolno rozpoczynaé badan
bez przyiocowania osprz¢tu uzywanego 4o sprawdzed. Korpus robota
zasilanego elektrycznie musi byé zerowany. Nalezy pamigtaé o
wylaczeniu wytgcznika SISC podczas do.onywania rodtyczen, zalan
no%aczeh elewcryczaych lub wyaiany noduidw fun'tejonalnyca w'udia-
dzie sterowania roooba. vsadania roooca prseaysiowego mogg byl
prowadzone przy obecnoSci minimum 2 oséb. Przy badaniu w stanie
rooota YRACA Jjedna osoba musi znajdowaé si¢ w tagia niejscu aby
mogka natycauwiash urucaoaié SI0FP awaryjny robota. Ta stanowiskua
poainny znejdowaé sie tylko te przeduioty, ztére sq niezbgdne do
nywonywania badah.

b. Lonserwacja

Stupy kolumn poniarewycn oraz prowadnice gpowinny byé przecnowywane
w poaieszczeniu suc¢iyir o state] cemperaturze, [0 oczyszczeniu 1
pokryciu cienks warstwg smaru staieso LI45. Przed zainstalowaniem
na stanowiss<u badawnczym nalezy elewenty te ronownie ocuydcié 1
pokryé cienkg warstwg oleju maszynowego.

Zaleca si¢ przecaowywanle zespoiu zadawaria sily z cakowicie
wsunigtym sizupem do <orpusu podnosniga.

Co 500 h pracy nalegy przesnarowaé smaren staiym L145, kota zebate
przekiadni stozkowe] 1 walcowe] w podnoSnigu i w zespole przesu-

niecia i obrotu, a co 10 n pracy nalezy smarowaé¢ cienkg warstwg

5o
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smaru staiego proﬁadnice giowicy GP~1F. Szczegblna uwage nalezy
zurdcié na czystodé trzpieni pomiarowych czujnikdw indugcyjnych.
Viszystkie eleuertvy mechaniczne, ze wzgleda na precyzje wykonania,
nalezy caronié przed zanieczyszczeniem, wilgocia i uszxkodzeniami
mecoanicznymi.

7. Wycaz rysunkéw i arkuszy

Rys.1. Rysunek pogladowy stanowisk badawczyci

Rys.2. Widok ozdélny stanowiska SUu-R

Rys.?. Schemat ideowy poZaczel przewodowych stojaka SUM-R

Rys.4. Widok plybty czotowej zespoiu sterowania i sygralizacji ZSS

Rys.5. Widok ogbélny zespoiu obwoddw zewngtrznych i zabezpieczen
207

Rys.6. RysUnek zXozeniowy giowicy GP~1L

Rys.7. Rysunek poglgdowy giowicy GP-2L

Rys.3. Rysunek pozladowy giowicy GP-3L

- Rys.9. Rysunek pogladowy glowicy GP-3G \

Rys.10. Rysunek ztozeniowy giowicy IP-201L

Rys.11., Rysunex zitozeniowy gtowicy GP-1F

Rys.12. Scheaat podigczenia .sitowniga do sbanowisxa SUL-R

Rys.13. Schemat podigczenia barier opbycznyca do stanowiska SULI-R

Rys.14. Rysunek pogladowy stanowiska I -~ do badania gtéwnych
wymiardéw, przestrzeni roboczej, powbtarzalnosci poxozenia
ZEeT OWEE0

Rys.15. Rysunek pozladowy stanowiska II - do badania powtarzalnos—
ci, pozycjonowania statycznego i1 dynamicznego

Rys.16. Rysunek poglqdowy stanowiska II (zespolu zadawania i po-

© aiaru sity) - do badania sztywnosci

ak1.1. Argusz piaszezyzn i punkbdédw pomiarowych
ark2.1. Sprawdzenie gibwnycn wyaiarébw i przestrzeni robocze]

1Rb-6,6L, IRp-6(10), IRbL(p)-60, IRp-60Z
ark.2.2. Sprawdzanie giéwnycn wymiardw 1 przestrzeni roboczej RP-12(
ark.2.3. Sprawdzeale gibéwnych wymiardéw i przestrzeni roboczej IRp6W
ark.2.4. Sprawdzenie maxsyuwalnych predkoSci ruchu
ars.2.5. Sprawdzenie powtarzalnoSci pozycjonowania poszczegdlnych
stopni swobody robotdw przeaystowych
ark.2.6. Sprawdzenie sztywnodci
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ark.3.1. Typy 1 rodzaje obcigznikdw

ark.4.1. Arkusz giowic pomiarowych

ark.4.2. Argusz plansz

ark.5.1. Sprawdzenie pozycjonowania i odtwarzanla toru prossoli-
niowego

ark.5.2. Sprawdzenie odtwarzania toru, wpiywu zaxgibceh elesbro-
Jdagnetycznych na pracg robota

ark.5.3. Sprawdzenie sztywnosci

ark.5.4. Sprawdzenie napieé pradnic i praddw silnizdéw tp, th,
brzeregulowania

ark.5.5. Sprawdzenie przyspileszenia,
8. Wykaz dokumentéw gzwigzanych

Instrukcje obsiugi: )
Wzmacniacz mostkowy z falg noéng 5 kHz byp CAX1002 - prod.CAREX
Wzmacniacz CAX1020 - prod. CAREX
Dodatek do zéstawu 6xCAX1002 5 &6xCaX1020 - prod. CAREX

Doxumentacje tecaniczno-~ruchowe:

Urzadzenia wikroprocesoroweio systemu automatygxi i pomiardw
IITIKROSIER MSA-80 -~ prod. ZULIPE UNIIRA CELI

oraz opisy prosramndw

Cyfrowe urzadzenia pomiarowe, koncrolne 1 sverujgce w standar-
dzie LITKROSIER - prod. S
Modut kontrolno-pomiarowy LC-011-1612 - prod. AJBIEX
oraz opis oprosraaocwania dla Jezyka C
iloduty 1LC8255 do mikrokompubera rodziny IBJ PC/X1/AT - prod.
ATIBEX
Wznacniacz poaiarowe izolacyjny AMP ISL 1 kV 5 - prod. AMBEX
oraz program obsiugl wzmacniaczy
“Przyrzad pomiarowy «GT4-233 C.6 - prod. HB -
Przyrzad pomiarowy Wiib-3C10 - prod. .IBJd

Robosy IRb-g i IRo-60 - prod. PIAF
Roboby IRp-6 1 IRp-6U -~ prod. PIAL.

54,
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9. Weryrigacja doguacnbacji

W ramaca zacaula .5 celu Re-2o

R 7.1 wyfonauo weryri.acjs do=

Kuwe: tacji xonstrukcyjnej wowoczesnjc. stanowiss badawcsyci, oOpra-—

cowauej w zadaniu 3.4.

Vygaz zweryfikowa. ej wokuweiivacji <ousbtrukcydne,:

1. GEowica pomiarowa aL-241L

v e e e W S S e et S, T

2. Korpus

3. +X,ta suportu

4, DU O v

5. larc.a mocujica
O. fayca

7. Zacisk

3. Listwa

9. Lulejk

10. nakretsa Gale jii
11: Jsporunix

12. srowacd.ilx

13. .1 ulexa

17, Sruoa

15. lfruiien

To. Waires<a

17. Bdogada czujniga
1. TIulejga reflekbora
T7. vWopornia

20. Frzyr«gd

21. Zacisk przyrzgadu

T o e 2 Dot e at S s vt e ot bt Pt i Tt T e . T ot Tort® i S

2. Givwica czujnixa 3I-1L
%. Osiona

Be rrowadnix czujn.<a

5. TuleJga ws,.orcza

. Tarcaua

™

. Sprgiyua uocissowa

D)~

3. Spryzyna osiowy

9. rogretio

10. rierédcied osionowy
11. wakregtka specyalna

8u40-5.0
&04U-5 .1
o0lu-D. 2
oulid~_. %
8040-5.4
SIS I Oy
olbu=5.6
o040~-E.,7
wD40-5,0
uU4u—)-9
o400~ M0
304u-2.11
oC4u-".12
o040-5,15
oOL)=-5,14
o0&u~5.16
WO4U-5 .10
o040-5,1/
3t40-5,18
04U~ . P
304u=5 .1k

o04J=U, 2
Sulty~0.,2.1
Sultu=0.2.1.7
oud-0.2,1.3
o040-0.2.1.6
SuldU~U.2,17.8
SUlI-0.2.1.7
SCH0~v.2.1.0
oo4u-0.,2.1.9
s040-v.2.1.10
SUMU=0.2.1.11.

& ;.
g
¢
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12. Jiseczka sprgiyny
15. Guiazdo

14, wspornix czujnika
1%, fodktadia

To. La.reja ovrosu

1/. vbozada ucuwysu
To. uvcawyt Garcczy

19. Lulejza

20. Jrovadnis . iowowy
21. Tuleja

22, sqtownisa

2%, Prowaduica

24, Sawnle przesuwua PoOp.SzZeCINES0

25. Goejma

26, Liycza

27. Cusop regulacji wysuwu
20, Czop

23. Mleja

30. 3lac.a

%1. Docisxz

1. Giowica z czujnikiem sity Gr-12
ot o J

e S ot Bt T Bt v e e Pt B St et et T i e i S it St B e

2, Irzplea sitowniza

3. Mulejta

b, La,ba wocuj.ca gbrna
e Oprei, na

o. Frowadnica

/. t%,tka czujni.a

o. Irzpiehd czujniza

Yo Guiazéo

10. Suwax

1. 2ryta mocujgca dolra

B e S 3t B B 0 S T et Pt e e v Dy Ly et S e it g S T i

2. Beguent podiogi

Je r0lumna

4. Qtuleja przesuwa dogiadné o
De NEAD LLE

G. forpus

7. Pogrgtio

L. Sawle .onlarowe

o04U=0.2.1.12
$04U-0.2.1.13
oOUU=U.2.1.14
80LU~U.2.1.15
SLLU-0.2.1.16
Sultu~U.2. 1.9/
304u=0.2. 1.%0
S04u-U.2.1.13
0040~0.2.2
50L0—0.2.2.1
S04U=0.2,2.2
304u-0.2.3.
8040-D.2. 4
8040-0.2. 4,1
SUUD=U. 2. 4.2
B040-0.2.5
SU40-0.2.5.1
O04U=-U.2,5.2
oO40~-D.c.0.3
SulU=0.2.5.4

3040-1.0
oUu~="1, 1
od4u-1.2
LuD=-1.3%
30/0-1. 4
8040-1.7
outy-1.05
8040-1. /7
o04u~-1.3
8040-1.9
oV4u-1,14

oV40-0."1
©040-1
00402
oDa0-3%
o04U~3."1
oU4)~3,2



9.
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

1.

-

19.
23J.
21,
22.
23.
24,
25.
26,
27
28.
29.
0.
21.

47

~53

Sanie dolne
Sanie gdrne
Gaika przesuwu
Ptytka sanekX
Piyta mocujsca

- Bloknada
frowadunica diuga
Wspornix cazujniza
Prowadaica krébas
£oirgt2o prsesuwa dosiadnego
Pryoka przesuwu 1
Plytia prsesuwu II
rProwadnica sah
Bleaent aocujacy
Element poziomowania kolumny
’Stopka
Wskret dociskowy
Zacisk kolumny
Wktadka cierna
Plyt:a
Giowica
Puleja korpusu
Tuleja gidwna
Blacuownica
Mulejcza
Siedzis<go
Lfuleja zacis<owa gidéwoa
Stup xolurny

. uocowanie czujniga WID-10

Watadsa wyalenna

GYXowica pomiarowa Gi=3L
Jorpus

Tulesjiza

Gniaszdo

Jarczga mocuj,ca
roxrgtio

Prys.ia

Korpus II

Tuleja gibéuna

8OLO~Lt, ]

3040-4,2
8040-4., 4
3040-4-.5
8040-4.5
o040-4.. 6
3040-4.7
8040~ &
o040-4,9
ob4u=-4, Tu
L0 -4, 11
s040-4.,12
S04 -5
304.0~6
8040-7
8040~7.1
8040-7.2
8040-8
3040~-8.1
8040-8.2
8040~8.3
8040-8.4
8040~9
3040-9 .1
8040~-9.2
8040-5.3
8040-10
c040-"11
3040-12
o040-13
8040-1%.0
uU40~15.1
3040~-15.2
3udV-15.3
8040-15.4
8040~15.5
w040~-15.6
8040-16.0
SO4U=-15.1

56



ng, rLalerzyk czujniza 8040~-16.2
49. Ifrzpieh " 3040-15.3
50. Kula poaiarowa aC40-17.0
51. Prowadnixk g8040-18.1
52. Talerzy: s040-18.2
5%. Tarcza II 3040-18.3
54, Gniazdo sprezyny 3C40-18 .4
55. Tulejka 3040-18.5
56. Tulej<a prowadnic 5040-15.6
57. larcza I LOUC-10.7
546. Sprezyna g S0U40~-18.6
59. Trzpied 3040-18.9
60. Szpilza ) 3040-18.10
61. Obudowa czujnika o040-199
‘82, Lagcznik _ 8040-20
635. Plansza maza 8040-21
o4, Toika 8040-22
65. Wspornik 80up-25
66. Plansza duza 8040-24
67. Scaenat ideowy pakiletu uISA-80.Ft5 8040~-25
6. Sconeuwat monbazowy pagietu SA-30.FL5 8040-26
69. Scaemat ideowy pakietu dzielnikéw napigcia )
MSA-80-8i ‘ 8040-27
70. Tulejka redukcyjna , 804028
71. Piycka czujnikdw B12 8040-29
72. Jdspornik czujnikéw B12 8040~30
7%, Mimoérdd T 8040~31
74. Jdimosrdd IT , 3040-32
75. Tarcza mala 8040-33
7o0. Tarcza duza ’ 8040-34
77. WUspornik ‘ 804C-35
73. Irzpien o040-3%6
79. Imak ~ 8040-37
80. Ramie 8040~-38
81. Fokretio 8040-39
82. Obejma 8040-40

St
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I o o g e s Yo S e o - o, gt e o e
ra

2, Fiytka tulejes spr.
3. Korpus

4, Gniazdo

5. Tulejka sprezyu

6. Blaszka prowadzgca
7. Lotex

3. Rawig

9. Fanewxa .
10. Oszona czujniXka
1. [rzpied sprgzyny
12. Xbxigo

13. Przpien 161ka

14, Sprezgna

15. Iuleja

16. Foinierz unocujacy

St B S e s s Tt g S P e e v A M Pt St S Mt et S et

2. Wozégk

3. Podnoénik

4, Todstad«a

5. uleja éruvoy

©. Wpust vuleil

7. Tuleja giowua

3. Sraba

9. hakretka gidwna

10. Koxo zebate walcowe
11. Loto zebate walcowe
12. Czop &rduvki

1%3. Lorba napgdowa

14, Tulejka

15. Ranig

1o. Regkojesdé

17. Sworuzeil

18. Wspornik przextadui
19. Jreevtad.ia stozkowa
20. Zebnig

21. rIuleja

22. Cbulowa

o040 -Q 4
3040-0.4.1
0od40-0.4.1.1
OUU-04,1.2
8O4u=-U,.4.1.2
8040-0.4.1.4
B0U40=0.4.1.7
80u4u-0.4.2
oulL-0.4,5%.
bUdU-0. 4.4
oO4u~-J. 4.5
5040-0.4.6.
3040-0.4.7
6504u-0.4. 0
8040~0,4.9
o040-0.4.13

8040-0.3
004u-0.3.1
804u=~-0.5%.2
3040-0.%.2.2
65040-0.3.2.3
w04u~0.5.2.4
olrU-0.3.2.5
8040-0.3.2.7
3040-0.%.2.8
&5040-0.3%.2.9
8040-0.%.2.94A
ol40-0.5%,2.12
B040=-0.3.2.13
004u-0.%.2.13.1
LC40~-0.3.2.73.
Bulu-u.3.2.13.3
304u~0.5%.2.73.4
3040-0.3.2.14
s04u~0.3.2.15
804u-0.%.2.15.1
3040-0.3.2.15.2
oul0-0.5.2.15.3

2.

o)



23,
2L2~|

45,

46.
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Zespdi przesunigcia 1 owvrotu
Listwa zebata
Obudowa tulel przesuwu

Poxretio napedu koka

. Blacag boczna

Jk*adka cilerna

Ucho

Tulej<xa bloxady
Wspornik koza zebatego
Sworzen Lota zebatego
fulejka

Kozo zgbate

SworzedA obrotu
3iodlo

Lulejka trzpienia
Trzpieh blakady

. Ostonka ko%a

Puleja prowadzgca
Tuleja obrotu
Prowadnica pozioma
Gtowlca sitownixka
Obsada tulei I

Tuleja widel w
Sworzein

Podstawa wspornika
Wspornik T

Wspornik IT

Obsada tulei II
farc.a

Forxrebio sitownika
Zabezpileczenie cbrobu
Jidiy

Zespbdr kora przedunie_o

Dyszel

Yigcznik

Widelec

. Sworzeh

Pulejsa ~ota
Ko%o

30U40-0.5.4
80u0-0.%3.4.1
8040-0.3,4.2

8040-0.3.4.3
80UD=0. 3. b bk
8040-0.3.4.5
8040-0.3.4.6
8040-0.3.4.7
8040-0.3.4.3
80L0-0.3.4.9
3040-0.3.4,10
0040-0.3.14.11
8040-0.3, .12
8040-0.3.4.13
8040-0,3. 4. 14
8040-0.3.4.15
8040-0.3.4,16
8040-0.3.4,17
8040-0.3.4.18
8040-0.3.4.19
8040-0.3.5

8040-0.%3.5.10

. 8040-0.3.5.11

3040-0.35.6

3040-0.3.6.1
8040-0,3.6.2
o040-0.3,6.4
6040-C.3%.6.5
8040-0.3.6.6
8040-0.3.6.7

39



62.
63.
64,
65.
66.
67.
63,
69.
70.
/1.
92.

-

13,
14,
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21,

Opona
Przetycazka
Puleja
Zespbdl podnoszenia X6k
Sworzen
Tanacz
08 ké1
Facznlk
Muleja osi
Popychacz
Poxregsto
Jarzmo
.Cbejna

. Ligcznik

Sruba dwustronna
Sruba

. Pt s 524 Mo S s e s ey e e R IV B Bt S ey A v e it

—57—

Scaemat poigczeh elexbrycznycn stojaka

Pabela polsczen elestrycznych stojaka
poig J J

Wspornik kota
Wsporaik

Poxrywa

Plyta wyrdwnavcza
fryta maskujaca nr 1
Piyta masgujyca nw 2

Ucawyt amocujgcy kasete
WJspornik ucawysu
Jeawyt

Pryta wassujgca nr 3

Zespb® sterowania i synalizacji 255

Ptyta czoiowa

Plyta czotowa - proje ¢ opisu

Wspornik

Podzespdt sygnalizacji P3

d-

Projest obwodu drukowaneso podzespoiu sygnali-
(o]

zacJji Ps

Plryta masxujgca nr 4

Piryta masgujgca nr 4 - projest opisu

8040-0.3%.6.8
8040-0.3%.6.9
8040-0.3%.6.10
s040-0.3%.7
o O-0.3.7
804.0-0,.3.7
8040-0.3.7
8040-0.%.7.
7
7
7

-
.

N

804 0-0.5%.
8040-0.53. 1
8040-0.3%.7.12
8040-C.3%. /.21
8040~0.3%.8
$040-0.3%.8.1
8040-0.%.8.2
8040-0.%.8.3

D0 NI O W =

8040~0.6
8040~0.6.8
8040-0.6.1.1
804u~-0.6.1
8u40.0.6.1.1
8040.0.6.1.2
u040-0.6.1.4
8040~0.6.2
8040-0,u.3
8u40-0.60.4
o4 0~0. 0. 4.1
SOUU-0.u 4.2
8040-0.6.5
8040-0.6.6
8040-0,56.6.1
8040~0.6.6.1.1
8040-0.6.6.2
8040-0.6.6.9

8040-0.6.6.9+4

8040-0.6.7
8040~-0.6.7.1

9,



22,
25.
24,
25.
20
27.
28.
29.
2J.
31.
22,
33.
6.
35.
30,
37.
3.
39.
40.
41.

"';‘C_)"'

Zenpbdt obwoddw zewuetrznych 1 zavezplecsen 207

Pryca gorna

riyva sd..a — projest opisu
riyta Colna

fuleja dysbansowa I

Tuleja dystausowa II

Wspornik przex<aznikdw

Potka '

Listwa pbdigi

Listwa pbigi wyk, b

Lisuvwa oporowa

Listwa zabez,lieczajeCa przewoqy
Kagbowiuig pi:stgl masgujace] nr 4
wspornik piyb, 1IG '

Piyta gniazd Pu

rryta g+béwina

wspornik DJiryty gnia.d .G

Listwa czoXowa

wsporuik lisswy poi«i

Stojak - wyhaz clemenbdw i podzes,_ oidw

SO40-0D.0.0
oddU~U.sueu.l
BV4U-U v 01071
SVAU-0.0,.0.2

t)ou"u—OoU .\305

SUL0-0.5.6.11
BUAU=0,6,3.2T
3040-0.06.Y
800~V .0.10
8040~0.,0.10.71
3040-0.0.11
8040-0,6.12
8040-0.6.15
sbl0-0.0.2/
B8o4LU-0.6.26
8040-0.0.28.1
8040~0.6.20.2
SulD-U.w.29
804u=~-0.6.30
0ez nuiaiaru



