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Analiza dokumentacyjna 

Sprawozdanie zawiera wyniki badań urząć,zenia zacezpieczaja4cego 

domowy, sprzęt audio-video prze 4- nadmie.rnym, wzrostem i obniżeniem 
na_pięcia zasilania, produkcji COBhABiD. przeprowadzono _pomiary - 

statycznych i dynamicznych _progów dzia,ania jak również wIaści,ości 
zaoezpieczaj4cych ,rzed zakłóceniami o cnarakterzp im-pulsowym, 

Badania przel:rowadzono metoaami symulacji zg. z nt-86/E-06600 

(Auto.aatyka i pomia2y 1,rzemysIowe, 1Comatybilaość ele,Gr omaone-

tyczna urządze6. Ogólne Wymagal,-iia i badania) oraz zaleceniami IC. 
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1. Nstęp 

2rzedmiotem badaA było urządzenie zabezpieczające przed niewłaś-
ciwym napięciem sieci zasila cej (oznaczone na rysunkacn "UZ") 

produkcji COBRA.ĘiD - Warszawa. 

Zleceniodawca dostarczył dwa egzemplarze urządzenia, oznaczone 

do badali: egz. I i egz. II. 

Celem padań /MM było sprawdzenie od,orności urz.tdzenia zabezpie-

czającego na zewn(atrzne zakłócenia elektromagnetyczne. badania 

przeprowadzono w oparciu o Piq-bUE-06600"AutomatyKa i _pomiary 

przemysłowe. Kompatybilność elektroma -aetyczna urzqdze6.. Ogólne 

wymagania i badania". 

rzyjęto następujący akres padań 
1. spr. statycznych pro6ów dzia/ania przy oo_iżaniu i podwyższaniu 

napięcia zasilającego 
spr. odporności na kró,kobrwale zaniki napięcia zasilaj 4ce6o 

spr. dynamicznej caarakterastyki działania przy obniżeniach 
I podwytszeniaca napięcia zasilającebo 

4. spr. dzia/ania •orzy zakłóceniach im:,Aasowych.. 

Stosowaae urzquzeaia pomiaro4e i l omoc:licze: 

- płaszczyzna zieui odaiesie.aia (p.z.o.) 1 A. 1,5 m zgoć'.aa z 21. 
- oscyloso, typ 2230 - 2ektronix 

- sy,ulabor ,a..1.óced. ,,aao,b.c,undowyca ,/5L 

2 . 

3. 

- symulator 

, tj 

2'4,alsow3ca ,1/4104ms u p 4A -u 

L.25 - 

Scaahaer 

- ,4ie6 szt;Lic6..la typ 200E - Scaa2fner 

- sy.aato, zacIóceil sieciowyca byp ,D46-2 2,1E2A 

- filti sieciowy - 

- qiernik uriwersalay typ ,,JC 2000 

- syaulator zakłóceń im:2ulsowych dużej energii 1,2/50 ps (8/20 µs) 
:LERA PIAP 

- obciążenie badanego urządzenia zaoezpieczaj4ceL,9 500 f/ 

lodane w spraorozdaniu uarGości po-ndel-'7ohycn nal.ięć i czaqóN s.
P,rtościami śrec'taimi z co laj,aniej trz ca pomiarow. 



2. Sprawdzenie statycznycn proc4w działania przy ooniżeniacn 
i podwyższeniach napięcia zasilającetso 

Sprawdzenie statycznych progów działania przeprowadzono w układzie 
pomiarom pokazanym na rys.l. Urządzenie zabezpieczające ITZ 

(badane) podIticzono do sieci po-przez autotransformator, na-pięcie 
zasilające mierzono miernikiem uniwersalnym, szybKOść zmian 

napięcia ( 1 7/s. Stvderdzono następujące pro6i zadziałania 
układów, objawiajqce się zadziaaaniem przeKażnika oraz sygnaliza-

cji:, optycznej zaicączenia przeKażniKa(zielona diodą TKO): 

oznacz. 
układu 
badanego 

II 

j  dolny zró 
r 
I  wył_ czenie
1 176 7" 

172 V 

zadziałania *órrly 21-.(572 zadziałania 

-t 
zah_Lczenie 

180 T 

176 V 

. I 
wyIpicenie j zalaczenie 

242V i 238v 

240v 1 236V 
 _1 

Rozrzut pomierzonych napięć nie większy niż +1 V. 
Dodatkowo stwierdzono, że próg zadziałania sygnalizacji 
czerwona) wI,czenia układu zabezpieczającego do sieci zasilaj4cej 
wynosi oK.','25 V. 

Lm 

3. Sprawdzenie odporności na kró-tKotrwale zaniKi napięcia za-
silającego 

.6adania reakcji na krótkotrwale zaniki napięcia zasilania ,LE-7[Ppro-
waazono'w układzie Iomiarowym poKazanym na rys.2, zgodnie z Pi . 
Zaniki wyKonaio dla trzech wartości napięcia zasilania: 187 VI.0 V, 
220 V/0 V, 240 V/0 V. 

Stwierdzono reakcję uKladu z,apezpieczaj4cego na zaniKi o czasie 
trwania podanym niżej: 
oznacz. 
układu 
badan%o

Zaniki 

1,37 V / O 7 1 220 T / 0 T 240 V/ 0 7 

257 ms 

212 ms 

T 
1 32d ins 

268 as 

-r 
388 as 

318 ms 

Ro4,rzut pomierzonych czasów lie iięKszj niż + 2 us. 
'iqzaletnie od napięcia, z któreL;o rouiony był za lik zaobservioai.o 
przygasanie diody LED (zielonej) przy zaniKach o czasie -t-wc_nia, 

>140 ms dla obydwu euze,aplarzy badan-j ca urządzeli. 



4. S.,rudzenie dynamicznej charakterystyki działania przy °oniże-
niacn i lodwyższeldach nalAydia zasiląjącego 

Badania przeprowadzono w układzie pomiarowym pokazaa7m na 237s.3, 

zgodnie z PN. Dynamiczne obniżenia 'i podwyższenia symulowano 

urządzeniem SZS-2. 

Dla dynamicznycn obniżeń napięcia stwierdzono reakcję układów 
zcLoezpieczającyci o_ parametrach ,odanych niżej: 

- Uynamiczne 
obniżenie 
220 V/1u5 

220 T/100 T 

T czas t 
I u74.7ad I 
r 

> 13 50 

„l/l-0 

o7niZenia
uRIaa TT-! t 

1. 

Rozrzut poi,ierzonycn czasów nie wię,%.szy ri2 4-5 ms. 

Dla dynamiczni= pod ższeń napięcia zasilaj 4ceo stwierdzono 

reakcję uk:.adó4 zabe,pieczaj,cyca o 2aramet2ach podanycn 

I dynamiczne  czas Eodwyższenia jpg 
podwyższe- i I układ I T 

układ II nie  i 
1 1 

220 V/250 Qr 1240 )z. 10 50 
220 T/260 v 800 490 

220 T/270 I 40 380 

220 V/2o0 7 I 330 2 7 0 
J 

li:ozrzut pomierzonych czasów nie uikszy niż +5 -ms. 

5. Sprawdzenie d,iaIania układu zaoezpieczającego przy zakłóce-
nia= impulsowych 

5.1. Zakłócenia impulsowe naaosekundowe 5/50 nie 
.Badania przeprowadzóno w układzie pomiarowym pokazanjm na rys.4, 
zgodnie z PN. Badane urządzenie podl-cczono- do sieci zasilaj,cej 
pDprzez sieć sztuczną jASG 200 i umieszczono 0,1 m nad płaszczyzną 
ziemi odniesienia. -Zakłóceniom poddano przewód fazowy, przewód 
neutralny (metoda symulacji 3N dla obu eoz.urządzenia) oraz oba 
przewody (symetrycznia, metoda symulacji SS10 dla obu egz.urządz.) 
Do badań użyto symulatora 113G 225. aykonano badania dla amplibuay 
impulsów +0,5 kV, +1 kV, +2 J, w casie narażenia lie zaobsero-

wano objawolik zakłóceń badany= urz4dzed. 



DoKonano rówrież pomiaru amplitudy impulsów zaxIócajd,cych ia 

wyjściu uKIadu zauez,ieczająceL;o. stwierdzono, że amplituda 

imioulsow zaKiócaj4cycn nie ulega tIomieniu. 

,2. Zakłócenia impulsowe 0,1/10 }Is 

darunki oadad oraz uKlad pomiarowy jaK w pKt 5.1. 

Do badad użyto symulatora NSG 224A. WyKonano baddnia dla amplitudy 
impulsów do +2 k7, w czasie narażania nie zaobserwowano objawów 
zaKIóced. 

Pomierzono wartość napięcia oocinania amplitud impulsów przez 
warystor. ula im,ulsów zaKI6cających dodatnio., 
j4cych ujemnycn (oupowlednie 

napięcia sieci 900 i 270o). 
I Amplituda 

oznacz. i-
u,aadu i 0,5 kV 
badaneEo-  j_  + 

440V f /wy 
i 432V /1/10/ t 

4  4

t 
± -4 - 4

48011- 1 4801/152071 536V1568V 

49671 496V15527 I 536115y27 
J J. 

Rozrzut pomierzonych napięć nie większy niz+2 V. 

5.3."Zaklócenia impulsowe dużej ener6ii 1, 2/ 50 ys 

I impulsów zaIóca-

fazy beneracji impulsów wze;lędem 

I polar2zaVa imi_ulsóv4 zaKlócaj. 

1 KV , i 1,5 kl t 2 KV 
I 

r 
568V 

576V 

aaania przeprowadzono w uKIadzie pomiarowym pokazanym na rys.5, 

zgodnie z Ii,. Urządzenie badane przIączono do sieci ,asilaja tcej 

poprzez filtr sieciowj i ustawiono 0,141ad paszczyzną ziemi odnie-

sienia. 

ZaKIóceniom poddano pizewod fazowy zasilania siecioweb o przez 

uKlad sprzę6ajqcy (C = 1 - metoda sjiaulac ji 3h30. 

Dla impulsu zaKIócajaccego o amplitudzie 2 KV obu polaryzacji 

I enere;ii 4J nie stwierdzono objawów za-l_óce-d oaednych urzqzed. 

romierzono waro6 napięcia odcinania amplitud iml uisów p. zez 
:Tar:ystur .la imru.Lsón zaIócaj,c;ca 'oeatnica i iml.ulsów zaKlóca-

j cjc_., 

napięc.La sici 9u° i 
loz:_acz. 1 AL.,lituea
V_Iadu 

i-
t 

toadliiegot 
t   k -IS 
r -i 
I I i 
t t 
t t 

t 1 II 

5bu / 

580 T 

.- 7( 
- i  • 

i ,ular -,zac,a imlulzow 

1 IfT 
t - 
t-

560 7 t 
1 
I 600 V 

T 
4 

t 

za,_I:%cP„c e cn
2 r 

-t 
660 V 

740 V 

.Liof,rzut unierzo_yca icpic .ie vviy-Z:SZ3 niz, +1 7. 



3. StIdierr',,Jnia i wniob.,i 

b.1. eu-cl'aĄy zauJzpieczajqce car r ują si i_astvpuj,c,mi 

.1.1. Zarizi,anie L -3-arlu występuje: 
- przy obni,eniu Artości iiajcia z-asilania poniżej 172 7 

(1'6 V et,z, I) 

.drzy 2odwj,zs6eniu wa2Gości napięcia zasilania .ionizej 242 I 
(22-10 7 ebz. II) 

- rz Kióuc brwal„ya na,icia asilnia _20 V70 V o czasie 

trwa_ia poliyżej 320 Jus (Luc) ,5,z. II) 

-s pl:zy crót.A.otrwaIym ouni,eniu na2ięcia zasilania 220 //100 T 
o czasie tn,ania powyżej 410 ms 

- p2zj krótotrwa m .dudwyżseniu i_apdęcia zasilania 220 7/270 
o T2asie trwania powyżej 460 dis (330 ms egz. II) 

6.1.2. U,.."-ad zaliewnia ograniczenie aplitad imLulsów za.Klóca-

jących do wartości: 
592 T (56u V egz. I) dla impulsów 0,1/10 ps 2 KV 

740 V (660 V egz. I) dla impulsów 1,2/50 ps (8/20 ps) 

o amplitudzie 2 .KV i energii 4J 

(prąd ogranicze-lia .,owyżej 300 A) 
6.1.3. UKiad nie ogranicza amplitud impulsów nanosez,undowych 5/50ns 

6.1.4. U4-.łady zabezpieczajqce s4 odporne i wytrzymale na zaKIócenia 
im2alsowe: 

- 5/50 xis 2 kV (S10) 

- 0,1 10 pS 2 kl (S31 

- 1,2/50 ps (8/20 ps) 2 kV 4J (3330). 

r 

6.2. xIAP nie posiada wymagań luu zaleceń dotyczącyca warun4w 

zasilania i ochrony danowego, sprzętu audio-wideo, nie może 
więc r9okona6 oceny przydatności oadanebo uziadu zabezpieczaj4c ao. 

Jeeli Zleceniodaca dostarcz, 1auania, IA J la podstaw'.e jci 

wymaca może doc,:onaó analizy i ocen -j badanego urzqazenia. 



L/Z (l) Robe. 

Rys.l. Układ pomiarowy przy sprawdzeniu statycznych progóW 

działania przy obniżeniach i podwyższeniach napięcia 

zasilającego. 

—220V, L/Z Rob,. 

Rys.2. Układ pomiarowy przy sprawdzeniu odporności na krótko-

trwale zaniki napięcia zasilającego. 

Rok. 

Rys.3. Układ pomiarowy przy sprawdzeniu dynamicznej charakte-

rystyki przy obniżeniach i podwyższeniach napięcia 

zasilającego. 
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Rys.4. Układ pomiarowy przy sprawdzeniu działania układu 

zabezpieczającego przy zakłóceniach impulsowych 

5/50 ns i 0,1/10 µs. 

:27-07,51ormałar 
.22ovizzo, 

^-'220V 

p.2.0.. 

śleC/Aly 

2.x2,51,114 

Synndculor 
zakiVaW 

17.q,0..5 

UZ 

0,4m 0,1m 

RO6C, 

0,4m 

Rys.5. Układ pomiarowy przy sprawdzeniu działania układu 

zabezpieczającego przy zakłóceniach impulsowych 

dużej energii 1, /50 ps. . 


