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1. „stęp 
1.1. Przedmiot i cel badań 
Przedmiotem badań był trzyosiowy, zespolony czujnik siły, przeznaczony 
do pracy w teiemanipulatorze, jako element układu siłowego sprzężenia 
zwrotne,o. 

Badaniom poddano 1 egz. prototypowy czujnika w celu sprawdzenia 

zodności wykonania_z ojmaaniami konst1,1kcyjnymi i środowiskowo-
ukitAowymi, okreslonyai w dokumencie 1.2.1. 

1.2. DokumenGy związane 
1.2.1. Eorma Zakładowa (jfrojekt) ZN-89 - bez numeru 
1.2.2. PA-80/1d-42020 Automatykai pomiary przeilysIowe. Urządzenia. 

Ogólne wymagania i badania 

1.2.3. Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe.  

Ogólne wymagania i badania: PL-84/E-04601...04603 

1.2.4. l'..-7VE-0b106. Dbudowy urządzeń ele.ctrotecnnicznyca. Stopnie 
ocnrony. odział, vymagahia i badania 

1.3. Zakres badań 

Zakres badań obejmooaI: 
- spr. wymagali konstrukcyjayca, określonych w pkt 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, 

2.2.4_ZN 

- spr. wymagań środowiskowo-użytkowych, określonych w pkt 2.3.1+2.316 

i 2.3.10 ZN. 

1.4. Stanowisko pomiarowe i metoda wykonywania pomiarów 

Do badań użyto: 
- komorę klimatyczną Votscn 
- met.3aomomierz induktorowy 

oraz zasilacz DC +15 T i wóltoolerz cyfrowy dołączone do badanego 
czujnika. 

Pomiarom w warunkaca próby podlegały wartości napięć stałych sygnałów 
wyjściowych, odpowiadających śkiadowym x, y, z siły wejściowej oddzia-
Iywującej na zespolony czujnik siły, o nominalnej wartości zerowej 
(czujnik nieoociążony). Na podstawie wyników pomiaru 11446, przed 
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1Jr6u4 O1Eź w cz,asie lu o po oddzia:lywaniu narazenia wyznaczono Ględy 

dodatkowe wynikłe z wpływu zauanego narażenia na waruość sygna,ów 

wyjściowych wg wzoru: 

Un - Uo 
Uz • 

100 

gdzie: gn-

Uo-

Jz-

wartość napięcia sygnału wyjściowego po narażeniu 

przed narażeniom 

maksyualna wartość napięcia sygnału wyjściowetgo 

(do oolicheil przyjęto gz = -5 V) 

BŁA wywotany zmiaaa, temperatury otoczenia określony na 10°C zmian 

temperatury ooliczono ze wzoru: 

En 10 
'bn - to) 

bezie: tn bem,yeratura podchas na.:7a2enia 

to - te.aperauura w warunkacn odniesienia (+2O°C) 

2. Opis próo i wynild badań 

,....1. oględziny - b 4.4.1 i 4.4.2 Z1N 

Stwierdzono trwałość i poprawność montażu podzesp-olów A.ecaanicznyca 

i elektrycznyca czujnLa. Jakosć wykonania poIgczeA Ldecnanicznyca 

I zIq.cz ele.A.trycznyca orL.z an powierżonni zewnęt,rznej, czujnia odpo-

wiadają wymabaniom E-d0/M-42020 p. 2.2.15. 

Pomierzono wyddary Główne czujni ca uzysA.uj,c 710 A. 450 k 145 mu. 

Badany egzemplarz czujnika nie został oznakoany (Drak znaku -wytwórcy, 

numeru faorycznego i rouku producji). 

Sprawd nie rezystancji izolacji - pkt 4.4.3 

Przy użyciu mebaouomierza indukaLowego napięciu 500 1 paule-

rhono re.hy.tencję izolacji poLliędzy wszystkidli zwaryni kullcówaLai 

eo owacl'zea za.ilania DC +15 V. i wyjść sygnaiowycn a detalową 

chuj jAa. Stwierdzol-o wartość rezystancji izolacji powyhej 

aynik 6prawuhenia dodatni.' 
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2.3. 6-1.)raw iie odpornobci i a-j t2zy ia osci _tła suche or2,co 

±odczas stabilisovania wstę,,ieo w wd,run4acA odJesio ia 

w czasie 2 a datconaiio oiiau iia ó wjjścio_ych LJX Uy, Lz. 

.L\astQ;nie ,poclf,aho ,.arażeniom oddiaływaida termic e,o 

c ie o ) i ..coleji..,o vi ea:peraburach 4-4-0 ° o i ° 
"i- 2/ /

ze.ksilanien +15 V. ZE c1ouj c t ii rat 
oC ia,Lizuc.i.c., 5 a vQ izt.czo 

.u.abc-,Qp_ii,, ren.ii_iaGyLacji 4 wu2u,.i..zak-J. 

od iczoiio La4,2.1a.L.kie czuj. .i,.a i u 

„Juuici—J4 1 JiC ,v u j:SCIOJ J CII Of uLliCL.Onju.J. 

afc,- ObCi ułę w oCal). .0,J3Tc.0 .stc JiłiZON 1> c ,vctiLL.S.a.,,i. beuii jca 

iera tued.a 1. 
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błqd ci ‚ n

bem..peatu2owe 

+2,5 /0/10 0C, zaś bidj 

do cadca próuy) 

iic .dr6uy 
(1111 

gb nie p ki c va Ósci 

v,,in.i.cłe z oudzie_ywah4 a iia&e (ou i_ocząt.icu 
„i2,ekroc441.y warzości +5 A. 



2.4. Sprawdzenie odporności i wytr aałości na ziano (próba Ab w„ 

P1\-34/E-J4u)1) 

CajniK ,oddai_o stabilizowaniu wstępnemu w warunkacn odniesienia 

( t.Kt 4.3.1 Zil) w czasie 2 n dokonując „Pomiaru napięć wyjściowyca 
L5x, Uy, UL. 

i.asbqpnie „oudano czujniK narażeniom_ oddziaływania termic4neo kolejno 
w bemp. +5 C czasie 3 h oraz w tea . -25 C a czasie 8 a, z pomiarem 

napięć wyjściowyca w usGabilizownnych warunKacn teai„)eraturowyca, 
lo wyłączeniu zasilania czujnika przeprowac]zono stabilizowanie kodcowe 
w czasie 3 h w warunkacn odniesienia, a nastvpnie włącz-ono zasilanie 
i doKonano pomiaru napięć wyjściowych. dyniKi pomiarów zEuaiera 
tabela 2. 

2abela 2 

n r 
darun_d_ i i

r i środo i wis,,_a 1 +20oC i 
.1.50c I 

-25°C i -2'.;°C I +20°C 
r rj n -.1 t 

Czas sta- I I i i 
2 h 3 h 4 8 

i 
3 bilizacji i 

i i 
i I 

i n i h 
i 

i 
I . h 

I . I t   i 
-r r  -r t 

Ux (n1) i -bil I -711 i -7 i 01 -d28 i -bot) i i i 
 -t- i- i- -i-  4 

• X% ) 
I O I +0,53 i +0,13 i i 

u  i  i i i -0,08 i +1;1 A) ' 
L  _../.. -4-.  t - 

, 
a . i i Uy (mV) I -011 1 -809 i -702 i • -612 i -,374 

 ..u,_ 
f  

i i 
I 
i 

O i +0,47 I 
T -1- +0,19 1 . +1,03

i I i i 
✓ r t r 4 

LIZ (11) 1 -650 ii 
I -703 I -628 i -560 i 

 i  i i  -638 
t- .1- 4. 1... u 

i -0,? i +0 i 
i +0,4 

i 
-0,24) i J i 

i 0 i 
L I L i 

 "1" 

r-,0 I i i

a4) En 
_Kędy c7odati,ow.., temi,eraburowe 
-+2,5 „/10°C; zaś błędy .Junik?-.e z oddział,wania naraZed (ou pocz,J;lcu 
do Kodca „.,7ópy) 1de „,oze oc,-,;ły warGości 5 Z. 
Nyaik próby eodatLi.. 

t nie przeroczyl.y wartości 
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Z_uie -4ona o _drooie ie bnca izo,acji u a lie Jiaiejsza ou 5 wa 
Jyrd , s„,rawf' eai4 a od atal_ . 
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2.6. S_orawdzenie odporności na oddziaływanie pól magnetycznych 
zmiennyca o częstotliwości sieciowej - pkt ,4.4.10 Zd 

Czujnik umieszczono w środku cewki i wytworzono pole magnetyczne 
o częstotliwości sieci i natężeniu 400 Aim. Wykonano pomiary napięć 
wyjściowych w warunkacn (tabela 4): 
- bez oddziaływania pola 2agnetypzne6o 
- w polu magnetycznym 

Tabela 4 

i T 
i "/,a,r l'in  KA i Ux ml 1 0 to 1 'Uy raV i g'n (y) %J Uz raf Is (z) . n s % I 6 . .4 ii. 

J It
I 
1 —15 

L 
I i I odniesienia! -o68 1 - 1 -844 I - i   i i 

F, 4 ' -4.- a J J I 
T. --1 i i I I 

J_ . 
i -844 i 0 i -616 1 0 1'narażenia 1 -867 0 i i 

L  .1    I I
-1- I  I  i 

Stwierdzono, że praktycznie nie występuje zależność od działania 
pela mat;hetyczneo o parametrach j.w. 

aynik sprawdzenia pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy 

Sprawdzenie wymaanego (pkt 2.2.8.2 Zj) sbppnia ochrony obudowy IP43 
wg P11-79/E-08106 dokonano przy użyciu: 
- prosbego drutu staloweL3o o średnicy 1,0 mm 
- ręcznego urządzenia probierczego (dyszy wodnej) 
Badania wykazały: 
a) brak o orów w ouudowie o średnicy ponad 1,0 MA 

O) w wyniu o„lędzin po tplouie oo-lewania wodą czujaiKa w czasie 5 min 
nie stwierdzono orzedostania się 1,,ody do wnętrza czujni a 
rezysbancja iz(xLacji, pouierzona jak vpkt 2.2, ma warboL'ć 
pow,)żej 5 1162. 

wynik próby - dodatni. 

3. Orzeczenie 

zespoluny uzujid,si izeszedl p b badań peInycl, zbodnia 
Z 1,4y.laganiaai Z14 w zakresie ayaLieLionya w p b z wynikiem 

O Zyty Alily 1. 

8 
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4.. Uwagi do projektu Normy Zakładowej 

Uważa si4 za celowe dokonanie po-prawek i uzu-peInie4...dot3,czcicycii Z . 

a) w ZN sfor.aulować wyo_a6ania dot,cz4c,e zna.,..owania czujnika, ,Iównyca 

wy1ic,..1.-61 i masy. ,.:ażdy ez,zein-plarz 2owinien _nieć tao.Liczz:9 znamio-

nową 
D \i  VI G 2.2.9 nie o'..zreblono czasu próby _..)rac 3, cIąłej 

oty-cLj Eat 

- byuł powiaien 'nieć breb*6: "3lawdzenie odpori_iości i wyt_IrLy_n_a-

Iości . . ." 

- ost. atrli Aa. ,iera błędne uer 1y tabań, ol.Anny być 
okiov,iednio: 2.3.2 i 2.3.4 

dotycz,y

- tyi;u1.:Sprawdzenie odporności i wytrzyulaiości 
- podpu c d. Czas robeneracji ocoej P -(34/E-04603 wynosi 

21i 

Zi na czujni ,: _co a2,upeInieniaca powinna podlebać Jrocedurze usta-), i 

nowienia nor 


