=

PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
MERA-PIAP

Al Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

Gléwny wykonawca ngr inz. Janusz Szewczyk - %/

Wykonawcy Waldemar Sadowy, Jan Chodakowski,
ngr inz. 7. Majdan:

Konsultant mgr inz., MacieJ Oleksiuk &v‘
Nr zlecenia | Zespolony czujnik sity.

RP-60.4 Punkt kontrolny 5.
: Zadanie 5.2. Wykonanie i badanie
prototypu.

|
Zleceniodawca CPBR 7.1 cel nr 60

zakonczono dnia 90.07. 30
Kierownik Zak}adu

122K

mgr inz. L. Guazy

Prace rozpoczeto dnia 90.01.02

¢ . Z-ca Dyre
d/s Automa

............ WL e o

dr inz. Tadeusz Gatgzka
Praca zawiera: Rozdziélnik - ilos¢ egz:
stton 20 Egz. 1 _PIAP-BOINTE
rysunkow Egz. 2 PIAP-DPP
fotografii Egz. 3 PIAP-DPP |
tabel 4 Egz. 4
tablic 8 Egz. 5
zalqeznikow Egz. 6

Nr rejesir. 6492



Analiza deskryptorowa

ZESPOIONY CZUJNIK SIzY. BUDOWA PROTOTYPU. BADANIA.
ROBOT FRZEUYSZIOWY. ~° ) -

Analiza dokumentitacyjna

Praca zawlera sprawozdanie z badad peinych prototypu
czujnika zespolonego sity. Opis i wyniki badan,
zestawienie wynikéw, wnioski.

~
L]

Tytuly poprzednich sprawozdan

Ozuanmk si¥ i momentdéw. Punkt kontrolny 2. Studia
1 zatozenia. Nr rejestr. 5917 N

2

Zespolony czujnik siiy. Punkt kontrolny 4, Opracowanle,
wykonanie i badanie modeli czujnikéw.

UKD

MERA-PIAP/TW 331/78 5000



Spis tresci

1. Przedmiot 1 zskres pracy - N
2, Podstawa wykonenia pracy

3. Badania wykonane w PIAP DPP
%.1. Wstep
3.2+ Opls prédb i wyniki badah

4, Badania wykonane w PIAP p8A/

4,1. Wstep

4.2 Opis préb i wyniki badah

4.%, Orzeczenie

4.4, Uwagl do projektu. normy zaktadowe]

5. Zestawienie catosci wynikdédw. Omdwienie
wynikdéw badah )



-

1. Przedmiot i zakres pracy

Przedmiotem pracy jest wykonanie i badania pelne \
prototypu zespolonego czujnika sity. Prototyp wykonano
na podstawie dokumentacjli technicznej opracowanej w ramach
p~ktu kontrolnego 5.1. .
Prototyp czujnika wykonano z dwome wariantami realizacji
pomiaru sktadowej .42". Po sprawdzeniu wstepnym obu wariantédw
do badah peinych zakwalifikowany bedzie wariant korzystniej-
SZY.
Ponadto zostaiy wykonsne 2 kontrolne czujniki sily, ktore
zostaly sprawdzone i wywzorcowane w PKNMiJd i wykorzystywane
53 do zadawania sity wejSciowej na badany czujnik zespolony.
CzesScig dokumentacji techniczme j jest norma zakzadows
zawlerajgca wymagania 1 program oraz opis badai.
Badania przeprowadzono na podstawie powyzsze]j normy.
Ze wzgledu na to, 2e po badaniach laboratoryjnych przewi-
dziane sg, nie wchodzgce w zskres prac zadania 5.2, proby
obiektowe czujnika /praca na telemanipulatorze/ z programu
badan wylaczono 3 sprawdzenia, ktdére w przypadku wyniku
negatywnego mogtyby spowodowaé uszkodzenie czujnika
1 utrudnié przeprowadzenie prdéb wspbdipracy czujnika
z telemanipulatorem. _ ' .
Z programu badah wyigczono nastgpujgce sprawdzenia:
sprawdzenie wytrzymatosci elekbtrycgnej izolacji, sprawdzenie
wytrzymaloééi na udary wieldkrotne, sprawdzenie wytrzyma-
toéci na wibracje sinusoidalne,
Drugim istotnym powodem wytgczenia z programu badah sprawdzeh
wytrzymatodci na udary wielokrotne i wibracje sinusoidalne
jest zbyt maty udiwig, w stosunku do masy czujnika, urzg-
dzeh wstrzgsowych jakie s3 na wyposazeniu OBN.,
Nalezy jednoczeénie zauwazyé, ze prdéby obiekbtowe czujnika
beda doéé misrodajnym sprawdzianem jego odpornosci i wytrzy-
masto8ci na wstrzgsy i wibracje.
Badania czujnika przeprowadzono w OBN PIAP w zakresie
wymagah konstrukcyjnych okreslonych w p. 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3,
2.2.4, 2.2.8,2, ZN oraz wymagah Swodowlskowo-uzytkowych
okreslonych w p. 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3, 2.3.4, 2.3.5, 2.3.6
i 2.3.10 ZN, a pozostate badania wykonano w PIAP DFP.

h

T I ITITIRTT na



B——— 1 1 LU

2. Podstawa wykonania pracy

Podstawg wykonania pracy jest nUmowa Generalna"” o wyko-
nanie prac obJjetych Centralnym Planem Bsdawczo ROzwWOJjowym
Nr 7.1 pene "Eoﬁbty przemysitowe', zawarta w dniu 1986.07.31,
pomiedzy Urzedem Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen
i byiym Ministerstwem Hutnictwa i Przemysiu Maszynowego,

- a Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomlardw jako
generalnym wykonawcyg.
W ramach etapu II celu realizacyjnego nr 60 p.n. yCzujniki
do budowy robotdéw przemysitowych i ich aplikacji", jeét -
realizowane zadanie wdrozeniowe p.n. pZespolony czujanik
sity*™.
W ramach punkbtu kontrolnego tego zadania realizowane jes?t
zadanie 5.1 pens ,Wykonanie i badanie protofypéw".

\

2. Badania wykonana w PIAP DFP
3.1, Wstep

3+1.1. Zakres badah '
Badania przeprowadzono W zakresie wymagah okreslonych
W Pe 2.2.7105 24141, 2.1.2, 2.1.6, 2.1.7, 2.1.8,.
- 2.2.7, 2.3.9 wg ZN.

3.1.2. Stanowisko pomiarows i metodyka wykonania pomiaru.
Badania w zakresie wymagsh zawartych W p. 2.71.1,
2.1.2, 2.1.6, 2.1.7, 2.3.9 przeprowadzono na stano-
wisku pomiarowym oméwionym w p. 4.3 ZN, gdzie podany
jest réwniez uktad pomiarowy i zestaw aparatury

oraz opis 5posébu wykonania pomiardw. Dalsze oplsy
badan podane sg W p. 4.4 ZN, a opls czynnosci

i uktad pomiarowy do sprawdzenia wymagah zawartych
W p. 2.1.8 i 2,2.7 podany jest na rys. 8012/Zsp 10..

%.1.3. Dokumenty zwigzane
Projekt Normy Zakiadowej:,Zespolony 3-osiowy czujnik
— sity" ZN-89/... — w niniejszym sprawozdaniu skrétowo
przywotano,zN".
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Rysunek. Zsp 10 z dokumentacji 8012 PIAP

PN-80/M-42020 Automatyka i pomiary przemysiowe.
Ogbdlne wymagania i badania.

PN-85/M-42057 Przetworniki pomiarowe wielkosci
nieelektrycznych. Badania.

3,2, Opis proéb i wyniki

3.,2.1. Sprawdzenie materiatéw. Wymagenie wg p. 2.2.10 ZN,
Materiaty do wykonania czujnika zamawiane byiy
zgodnie z dokumentacjg techniczng.

3.2.2, Sprawdzenie odpornoéci na przecigzenie,
Wymaganie wg pe 2+43.9 ZN, -
Sposdéb wykonania sprawdzenia wg p. 4.4.14 ZN,
Wyniki sprawdzenia w tablicy &.

3.2.3. Sprawdzenie bigedu dodatkowego wywolanego zmiang
rezystancji obcigzenia. Wymaganie Wg p. 2.1.8ZN.
Uktad pomiarowy i sposdéb wykonania pomiaru wg

- rys. 8012/Zsp10. '

Wyniki pomiardéw zawarte sg w tablicy F.

3,2.4, Sprawdzenie bitedu dodatkowego od wpiywu zmlan napigcia
zasilania. Wymaganie wg pe 2.1.8 ZN.
Uktad pomiafowy i spos6éb wykonania wg rys. 8012/Zsp10.
Wyniki sprawdzenia zawarte sg w tablicy 8.

3.2.5, Sprawdzenie poboru mocy. Wymaganie wg p. 2.2.7- ZN.
Uk¥ad pomiarowy 1 sposéb wykonania pomiaru
wg rys. 8012/Zsp10.
Wyniki pomiafu
Pobdr pradu z +15 V 11 = 65 mA
W " s8-15V I, = 5 mA
Pobbér mocy P = /I,l + Ié/ 15 /A /V/ = 1,05 W

~

Zgodnie z wymagaeniem p. 2.2.7 pobdr mocy nie powinien
przekraczaé 1,5 W, .
Wynik sprawdzenia jest pozytywny.
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3.,2.6. Sprawdzenie charakterystyk statycznych bigdow
podstawowych, histerezy, oraz wplywu sit dziazajacych
w kierunku poszczegblnych osi na sygnaly wyjsclowe
kierunkéw pozostazych,

Wymagania wg p. 2.7+1, 241.2 i 2.1.6 ZN.

Uktad pomiarowy i sposéb przeprowadzenia pomiarow
oraz obliczsnie bieddéw wg pe 4.4.6 ZN.

Wyniki pomiardéw zestawiond sg w tablicy nr 12 2.

3.,2.7., Sprawdzenie bi@du dodatkowego od wpiywu skiadowych
- . pozostatych na skiadowg mierzong silty wejsciowej.
Wymagania wg pe 2.1.6 ZN,
. Uktad pomiarowy, sposéb wykonania pomiardw oraz
obliczenia bieddw wg p. 4.4.7 ZN.
Wyniki pomiaréw zawarte sa w tablicy nr 5,4/5‘,
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4., Badsnis wykonsne w PIAP OBN ’ : . -

4, jio H;St“‘ﬂ
4.,49.%7. Przeduios 1 cel badah

do pragy W uemmempuiatbrza, jeko element ukradu silowego gprzglenisa
FWIOLReEO.

Sadanicm poddano 1 egze prototypowy czujaika w cal.z s_prawé“emia
zgodnodci wykonania z wymaganiami kongbrukeyjnyni & Srodowiskouse
L....y**xwy s okreflonyal w dob mlbie fo2es "

la2e Dokumenty zwigmane . .

4

4,7.2.7%. Horma Zokiadowa {(projokt) ZH=39 « bez m;maru , .

4,1.242a PH~E0/H-02020. Autonatyka 1 pomiary przem,gsl:mea Uz:z@dzmaa
Ogdline wymsgania i badania :

L4, Fe2eBs Wyrovy e&enkrcﬁec nnlczne, Proéby srodwwisikows. 8
Opdlne wynaganria 1 badanlizs 2 -»8«!&/43«%!}60’?...9'&:{}**

4.Fe2e 8. 'P*:\‘i‘w?ag’.am‘;‘&’mﬁ. Dauﬂc&»y urzadzeh elektrofechnicanyciie hiw@zzi&

chirony. Podzial, wymagania i baaan.’}.a

L

4 1eBe Zakres badad

Zexres baae:m 0.)@3“04&3: ' /

~ GPTa uymagad konsbrukeyjoyei, okreslonych w pkt 2.2.%, 2,27.'2& P
2.2.8, 2.2.8.2 7X, -

- FPT. Wymagal éI‘G&WiSKfRVWsz‘tKG@yCﬁQ okraedlongyeh W pkb 2:2.762.306
1 2.3.10, 2.1.8 2N, L R

s

4.4.4, Stenowizko poniarowe i metola wykonywania poniardw

Po badad udybos |

- komoryg klimastyczng Vobsch _ . R ‘

- mgamm.xus- & indulxtorow‘y I . .o .

oraz zasilacz DC +15 ¥ 1 woljonlerz cyfrowy dol%cﬁem éo baﬁanego

czujnika.

Pomiaron w warunkach préby podlegaty warbodel naplgé staiych sygnaidw
- wyjbeiowych, odpowiadajgeyeh skisdowym %X, ¥, & 8ily Waaéc..cweg .mazz_,,,,%
vwulace] na zespolany czujnik siiy, o nosinalnej wartodel thr@sea
gzujnik nilsobeiadony). Ha podstewie wynikéw poplarn naplet prasd

oo



o

prébg oraz w czasie lub po oddzialyweniu narazenis wyznaczono biedy
dodatikowe wynikle z wpiywu zadanego narazenia na warbodé sygnazdw

wyJj8ciowych wg wzorus

Un - Uo
by = Bgr e 100 %

"gdzie: Un- wartoéé napigeia sygnaiu wyjsciowego po- narazeniu

Uo- . e przed narazeniem
Uz~ maksymalna warto$é napigcia sygnalu wyjsciowego
(do obliczed przyjgte Uz = ~5 V) . ~

- . ‘ : . . o) N .
Biad wywokany zmiang bemperatury oboczenia ckresSlony na 10°C znian
temperatury obliczone ze wWzorus ‘ '

C N 10
A ST

gdzie: tn - temperatura podczag narazenia
' %o - temperabura w warunkach odniesienia (+20°)

4,2, Opis prob i mynikl badad

4,2.1. Ogledziny - pikb 4.4.7 1 4.4.2 2
Stwierdzono trwatoéé 1 voprawnodé nontazu podzespoidéw mechanicznych
i elekbryczaych czujnika. Jakosé wykonania polgczelR mechanicznych
i zigcz elekbrycznych oraz sbtan powlerzchni zewngbtraznej cawjnika edpo-
wizdaja wymageniom PN--80/M-42020 p. 2.2.15. ]
Pomierzono wyaiary siéwne czujnika uzyskujge 710 x 450 x 185 mm.,
Badany egzeuplarz czujnika nie zogtal d'zna‘kowany (brak znaku Wyés?é:eqy,
numeru fabrycznego i rodku produkcji). ' -

4,2.,2. Sprawdzenie rezystancji izolacji - pkt 4.4.3 ZH

Przy uiyciu megaomomierza induktorowego IMI-T @ maplieciu 500 ¥ pomie-
rzono rezysbtancje izolacji pomigdzy wszystkimi zwartymi kodcodwkami
doprowadzetr zasilania DC +15 V i wyjsé syghalcwych a‘me§alawa.obuﬁgwq
czujnika. Stwierdzono wartosé rezystancji izolagcili powyze] E?iiﬁla .
Wynik sprawdzenia dodatni. -

s

A5
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4.2.3, Sprawdzenie odpornosel i wybrzyratodcl na suche §orges
pkt Go4.8 ZH '

Podczas stapllizowsnie waobginego W werunkach odniesicaia {pkt 8,3.1 ZN
w czasic 2 h dokopano poamiaru napigt wyjbelowych Ux, Uy, UzZe
Nastepnie poddanc caujnikl naragenion odd: iazywanla termicznego
w czasie po 3 b kol yjno w Lemperaburach &QO i +55°C , z zaklgezonym
za31lanlem‘335 ¥, Zachowujac temperaturg +55 OC na rrzecigg 5 h wyigeac
no zasilapnie czuinika, a naastgpnie po 3 b reklimatyzacji w warunkech
odniesienia, zalaczono zasilanie czujnike 1 i dpkonano pomlaru napigd
wyisciowych. Wynikl pomiardw napisé wyjdciowych oraz obliczonych
waritoscl Digcdw dedatkowyea W ustabllizowanych waruakach bexmicznych

wiera tabela 1. '

Tabela 1

; icd ? 1 . .
Jemumel 1 u20% | eso% | «55% | e55% 420
’ g -, % . -+ ““—
Citizaey: | 2P 5a | 5B} 32

{ > (=Y 3065 ; -39 =391 4 - t T =85 ]
‘ - S M
e (BY 0 40,85 & 40,3 - | 0,7 B
Ty (o) 527 w8 ~50D - - =Bf £
Sy () o | 0,13 20,19 ] o= i +038E
Uz (aV) -G48 et 1 a3 b oo~ b ess0
5 (2 (#) 0 #0453 | +0,85 %i - f 40,12 Bl

e

=) biad gn

’

. . s . . R
Bredy dcdabkowe, Gemperaburcae [, e przekrocsyiy waerbeel

2,5 /10 Oc, za$ biady wynikie z oddzialywania narazen (od pogzgln
dc kohca proébdy) - é“ nie przekroezyiy wartofci +5 Ha
Fynik proéby dodatnl.



4.2,%, Sprawdzenie odpornofci i wybtrzymaitobcl na zimno (préba Ab wg
PN-8l4/B~08601) = Dkt 4.4.9 ZH

Czujnik poddanc stabilizowaniu watepnemu w warunkach odniesienia

(pkt 4.3.1 ZH) w czasle 2 I dokonujae pomiaru napigé wyjdclawych

Ux, Uy, Uz.

Nastepnie poddanc czujnik narazeniom oddziakywania temmicznego kolejnce

w temp. +5 C w czasie 3 h oraz w btemp. -25 ¢ w czasie 8 h, z pomiaren

nepieé wyjSciowych w ustabilizowanych warunkach temperaburowych.

wykigczeniu zasilania czujnika przeprowadzone stabilizowanie kohcowe

w czasie 3 h w warunkach odniesienia, a nastepnie wigczono zasilanie
dokonano pomiaru napigé wyjscilowych. Hyniki pomiardw zawxe?a

'y
o)

i
Ltabela 2.

Tabela 2
i ‘t .
Warunki g .
frodowisca +20°¢C ‘ +5°C 72506 ' ~25°C ' +28°G [
Czas sha~ . . ’ ‘ . I
bilizacii 2h 3n 4 n B8R L F3h &
? . |
ux  (aV) 811 ~741 ~784% 828 | -866
& & &X7) 0 +0,53 | 40,13 1. ~0,08 { 41 #)
Uy (V) -84k ~80% 702 7 812 | -87
{85 () (B) 0 +0 17 +0,19 +1,03 1 0,69 |
| Uz @) -650 ~70% -628 ~560 | ~638 |
g $. (@ & 0 ~0,7 +0,1 0, ~0,2%) |

%) Dbiad g n

Biegdy dedabkcwe, tenperaturowe é:t 'nie przekroczyly wartodel
+2,5 %/10°C, zaé bledy wynikie z oddzialywania narazeh (od poczatim

do kchca prdéby) nie przekroczyly warbodci 5 %.

Wynik prdéby dodatni.

AL
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2.5, Sprawmdzenie odporncéel 1 wybrzynaiodol na wilgobne gorgeo staie
wkt #.0,.711 280

&
-

g
i

6bg cdpormoSel 1 wybrzynatosci na wilgotne gargeo gtate wyaan&no
wE FieS4/ 80086075,

J okpesis czasn ponad 3 h stablilizacji w noramalnych warunkagh abmno-
sferycanych 1 w abanie zakjczonie zagilania ezujniks dekoians jego
ogledzin oraz pomizru napled Wy Jiciowych, Jako warunkéw odniesienia

-~

£

dla prébye

Hasbopnie usbawicano usbabilizowons garunki w komorze Klimaby¢znels
emperatura +40 22°C, wilgotnodd wzglgdna 93 22 %, dzialajace ng

na ca&jnik przez czas 95 4 w sbanle zataczenia zasilanla q;aﬁaik&,

% gbaiyek okrvesach przebiegu prédbys co 24 b, dokonywano pomiaru
naglg‘ wyisciowyche fo upiywie czasu 96 h Jrzeﬁreuadzana utabilizﬁwaw
nie koicose ®w konbrolowanych waruvnkach cdnigsienia (pkb #x3.% Zﬁ}

® ciggu 2 h, a nastgpnie wyKonano pomiary nap;eé wyaéaiawyeh

oran razyqta cii igolacjl, Jjak W Pe 2.2

Wyniki zafiega tabela 3.

;%abala<§
’arunki%%zaﬁ sba-i Hapd gciv Uy de Baagd dbdﬁtgbwy
Erod o b%}iu&@éi gV _onl2 r?
* Jre y - . 3
wigka ; 1y Ux Uy Uz % 3y 1 2
#20 C |} 3 l.onplag26i-3081 0 { 0.} O 7}
it = +40 20 12017 § =872 1561 { 0,86 §40,92 §=0.04.F .
G : PP DR SRS
Y 48 {-906 § ~872 | =560 | ~G65 40,92 | ~0,76
g = 935 72 1-906 | ~673 | ~557 §~0,68 | $0,9% § =0,82..1
96 1-910 | —874 | =586 | <0,6 140,960,841
20 5 {8701 <851 | =630 | ~1,8 }¢0,5 {~-0,88 |
Bledy dodabiscewe od naraienia (0d poczabiu do kodeoa @réby}:é’n_ oras
drylt temperaturowy o n/a w koleinych dobach oddziakywania nerazenia
nie przekroﬂzyzy marbosel wynaganyeh — pkb 2.9.8 4. f

uje rdounier snikomo maia zaleinesd od czasu dziaXania navaisnia.
Zoierzona po prébie rezysbancja izol acji bya nie mnﬂasﬁzafaa S B

~

Fynik sprawdzenia dodabtni.

A8
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42,6« Sprawdzenie odpornosci ns oddzlaiywanie p61l magnetycanych
gmiennyeh o czpstoblivwodci sieciowe] - pib Lo, 10 20

Czujnik umiesazczono w Srodku cewkl 1 wybworzono pole magnetyczne

o czgsbobliwodsel siecl 1 natgzeniu 400 A/m. #ykonano poniary napigé .
wyjéciowych w warunkach (tabela Y3

- bez oddziatywanlia pola magnebycznego : B 5
- @ polu nagnebyczanys .-

Tabela 4
Yarunki b Ux mf 1§, () AUy &b S BjUvz wv cg'n(z} %
odniesieniai ~30G8 - ~S . - -515 1 e
narazenia 867 |- 0 | -sas 0 {~61G | @ {

Stwierdzone, e praktycznie nle wystgpuje zalsznosd od dzlaktania
pola magnetycznego o paramebrach J.wW. :
Hynik sprawdzenie PozyLyIRy.

4.,2,7. Sprawdzenie stopnia ochrony cbudowy

Sprawdzenie wymaganego (pkb 2.2.8.2 ZH) stopuia oehrﬂnytobuéaﬁy Pud
'wg PN~79/0-08106 dokonanc pray usycius
- proshego drutu stalowsso o drednicy 1,0 mm
~ recznego urzadzenia probierczefo (dyszy wodne]d)
Badania wykazaly:
a) brak otworbdw w obudowie o srednicy ponad 1,0 mnz ,
v) w wyniku ogledzin po proble oblewania woda czujpika w czasie S min.
nie stwierdsono przedostania sig wody do wnglbraa ezuinika
¢) rezystancja izolacji, pomicrzona jak w pkt 2.2, ma warbesé
powyzed 5 ¥ &
Wynik préuy - dodatni.

4,3, Orzeczenie

Badany zespolony czujnik sily praeszeldi préby badsh peinych, Zgodnie
z wymegeniani Z§ w zakresie wymienionyz w pkb 1.3 z wynikienm
pozZyLywayne. ’

Y
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4., Uwagl 4o projekbu Horay Zakiadowsd

. N

Uwaza sie za celowe dokonanie poprawek 1 uzupeinieh:dobyczgeyeh M.
a} w ZW sformuZoval wynazania dotyczace znakosania csujnika, gtéunych
wyataréw i masy. Kazdy egzemplara powinien nied tabliczke znamio-

nORE .
b)) w pkt 2.2.9 nic okredlono czasu préby pracy clagied™
c) Cobyezy pab 4.4,82 -

-~ tyhui powinlen mied tredis nSprawdzenie odpornoSci i wyluwzymes

-~ bytul:Bprawdzenie odpornoéci i wytrzymaloscl c...
- podpunkt d. Czas regeneracJl lodcowej wg -84/ 5-0860% wynosl
2 h Lo

e) Z¥ na czujnik po uzupeinienizoh powinng podlegat procedurze usioe
nowienia noOray. '



L e L

Rodzaj sprawdzenia

Wymaganie wg

S, Zestawienie carogci wynikéw. Oméwienie wynikéw badah.

Ogledziny, sprawdzenie gtéwnych wyni ardw,
materiatéw, zaciskéw zlacz elektrycznych

 pe2.2.1, 2.2.3,

! Stwierdzono, Ze trwatosdé i popraw~

BXad podstawowy 5b | !

¢ O SO e U B, S oty WO it T Ml D By S M O G R Ty e oy ——

Histereza ?% C ~

-

v —— ——— —

Wpiyw sity dzlatajgcej wzdiuz okreslone
osi wspélrzgdnych na sygnaty wyjsclowe
dla kierunkow pmwskakyxk pozostaiych

SN e e SV i T B U S g T o SN e (e, D e AR Sty A (g VO A STt W S . T et

Wpiyw pozostaiych sktadowych na sygnakl
wyjéciowy skladowe] mierzone]

ES? Bigd dodatkowy od wplywu zmian

2.2410 ZN noéé wykonania montazu i poigczeh
: mechanicznych i elektrycznych oraz
stan powlierzchni odpow1adaj
\ ) wymaganiom PN~80/M-42020 p.2 2.15.
Materialy zgodne z DT.
Brak Jjest natomiast oznakowania
. . czujnika. /
2. 1 ZN dla x 9 = 406/ ap & = 90T
P Z-10% dla y = %670 Do ér =5%
dla z  B.= 64 Pp sr T W
2.1.2 ZN dla x Dniw,m”"\ O, bm = ? 27
. 0, < 10% alay 9pz,, b 9y &x =417
dla z = 4870 o br = Y%,
2.1.6 2N dla x g = A3%
Sy < 5% dlay o= 93%k
) . dle z Q= 2.%%0
20’]07 N dla x s 5,45%
S Dy < 15% dla y Js= 10,2%
l dle z  9g= 226 —
2.1.8 7 T T e e T
2. < 245%/10°C 2, £ 28 o

temperatury otoczenia Ot

TR e S . S WA S0 s o O ey S A SN i St U S ot S A i St i D A T By PR P S S

— - ———




vy

S - o - S " T— Gy QO 1B iy i R B S Ty B — -

Bigd wywotany zmiang rezystencji

2.1,8 ZN

A g TP SHy S S S W (e D W S U i i s U IS e Kt e Wt S A S s B St R S

obcigzenia Jp <9R <,]‘5% N
Bizgd wywolany zmiang napliecia 2e1.8 ZN Stwierdzono Iy max = 0,12%
zasilania u - 1, 5%
. Qu 4 ’ ? - ’
Pobér mocy P 2e2.7 IN p =<15W
. P<L1,5W
Odpornoéé i wytrzymaroéé na zimno o, 203239224345 ZN Uzy skano ;2 max=111% /
3, < 5%
Odpornosé i wytrzymatosé na suche 2‘5'2’,2‘5‘4 ZN Uzyskano 0,7%
/ gmax :
goraco . g,)ql %(5%
Odpornoéé i wytrzmmalosdé na wilgotne 2.3.6 ZN Uzyskano 5%Umax = 0.,96%
goraco stake Q. I < 5% Rezystancja izolacjli po prdbie
_ miata wartosé wigksza od 5 Mn
Nie stwierdzono sladéw korozji.
Odpornogé na przeciazenie 2439 ZN Zmierzono ap nax> 77 %
P O < 10% Po prébie, ani w jej trakcie nie
P _ stwlierdzono uszkodzen obluzowah itp.
Odporﬁoéé na zewnetrzne pola 2.3%.10 ZN Oddziatywanle pola magnetycznego
nagnetyczne - i Dn 145% praktycznie nie wystepuje
Stopied ochrony obudowy 2.2.8.2 ZN Stwierdzono, ze obudowa speinia

N !

wymagania stopnia IP43
wg PN-79/E-08106

"‘6[/"'



P

- 20 -

—
—~—

Wyniki sprawdzei czujnika w zakresie wymagan komstrukecyjnych,
$rodowiskowych, oraz parsmetrédw elekbrycznych sa pozytywne

i nie wymagaja specjslnego oméwienia. ,

Wyniki sprawdzenia podstawowych parametrédw metrologicznych
jak pomiar biedu podstawowego, histerezy oraz wzajemnego
wpiywu sktadowych sity na wartosci sygnaléw wyjsSciowych sg
pozytywne w odniesieniu do osi ¥ 1 X i nie q?elni zgdawala-
Jjgce dla osi 2.

Zaznacza sie mianowicie wplyw sktadowych Y i X na wskazanie
osi %, ktoéry dochodzi do 22%.-wartosci sygnatu i przekracza -
wymagane 15%.Wigksza podatnosé osi Z na wplywy squdowych

/

'Y, X wynika z pewnego "upoéledzenia" konstrukcyjnego tej

osi i minimalizowanie tych wpiywdw wymaga dodatkowych zablegdw.
7 obserwacji wskazeh osi Z w trakcie pomiardéw i préb dodat-~
kowych nie wchodzgcych W zakres badad peinych, wynika ze

dalsze zmniejszenie wplywu na o8 Z byko by utatwione

w przypadku zainstalowania w tej osi drugiego czujniks
usytuowanego po drugiej stronie otworu w ptytach nosnych.
Wniosek ten nalezato by uwzglednié przy rewiZji dokumentacji
przewidujaceg miejsce na ten czujnik.

_Pozostaje Jjeszcze do poruszenia sprawa interpretacji -wynikoéw

charakterystyk pomiarowych.

Przy obliczaniu warto$ci Srednich bieddéw, zgodnie

7 PN-86/M-42057,Przetwogniki pomiarowe wielkoéci nleelektrycz~
nych, Badania", btedy sg oczywiscie mniejsze ni& bledy

pojedyhczej charakterystyki.

W naszym przypadku, przy wspdipracy czujnika z telemanipu-
latorem istotne beda biedy chwilowe, dlatego W tablicy 2

~

.obok érednich bledbébw podstawowych i $redniej histerezy,

podano wartosci chwilowe maksymalns., b

Jako wniosek. kohcowy uznaje sie celowosé 1 koniecznosé
zainstalowsnia czujnika na telemanipulatorze i ‘przeprowadze—
nie préb obiektowych. %S ahtéﬁzvg ) -
Pozwoli to na remesmmemsrgY dzialaenia. czujnika w warunkach silty
dziatajace] swdbodnle, bez wzajemnego oddz1alywanla na siebie
szyywnosci ciegien napinajacych. Z drugie] strony uwzglednione
beda oddziatywania dynsmiczne zardéwno na pracg czujnika jak

i samego systemu symulacji siiowej co W prébach dotycheczaso-
wych byto niemozliwe.




