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Analiza cleskryptoro-WF 

SYSTEM OPERACYJNY I t:ZASJ,I._.1i łaŚ 
STEROWANIE PROCES* PR ZE

Analiza ,steku- mentacyjna 

INTELDIGIT-PROWAY-

, Praca zawiera wykaz występujących w procesie atitoklawowania sytuacji 

awaryjnych wrak ze sposobem ich programowej bbsIugi. 

^ 

Tytuły poiirzednich sprawozdań 

• Wyltonahie dokumentacji" techniczno-roboczej, kompletacja-i uruchomienie 

na obigkcie sprzętu i oprogramowania dla układu automatycznego stero-

wania procesem utwardzania laminatów w autoklawie« 
Etap 1: Wykonanie dokumentacji techniczno-roboczej sprzętu I projekt1 

technicZnego oprogramowania. 

MEAA-PIAPI, nr rejestr'. 5428, 1985.(

Etap 2: Wykonal4ie, kompletacja i uruchomienie sprzętu oraz oprogramo-
wania sSrstemowego. 
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Etap 3: Badania makietowe i wstępna eksploatacja sprzętu i oprogramowania 
w siedzibie Wykonawcy.. 
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Etap 4: Testy pakiet1514. sprzęgu obiektowego. ProgrLI drukujący _przebieg 
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SPIS TRESCI 

Wprowadzenie 

+-1 Stefowanie p, ucese.77rutwaidzanla laminatow w autoklawit.-
si...hemctL ubsluyfi Le miiittla sysLemuweyo p, zez operatula proLet.(.A 

F.I. KoncepLja stelowania p ocesem uuwa, d4ania lamiflatcw w 
.tutul,ltIwte 

2.2. Diaylsos6y4a ),stemu 

3. Obs11.4pa syturat...31 alarmuwyLn 

3.1. Ustawienie ste.fowal w t,w. poluzeie 

3.2% Wyka, stanc w awaryjnyLh w a .,1 z algorytmaml. obslugl 

Wni0Ski 

TfalaCZnSi ,:jg 

P-1 sta zmiennych procc;su 

B. Lisct-k DTR zetawu 
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1. WPRa0ADZENIE 

Z uwagi na .,nac z enie b e k p i ei_ z eilstwa pr ac y au LO 1.:. 1 WAŁU , ryZykcc 

uszkodzenia jego podzespoluw oraz mozliwosci straty obrabianego „-sad ..i 

wprowachoou do . oproyramowania uzytkowecio, stelujaoego procesem 

autol< lawowania, , E- ii er eg LA Z up . • 1 o 1 Gri i zmniejszaj aL y c h r y' ...:. 0:.C.1 Vi'y staple, i 1 a 

v.4 / W strat. Rozszeizenie zak , esu oprograivuwania o obsluoe 

przewidywanych sytuacji awaryjnych wykonano zgodnie z ustaleniami 

wynikajacym-i z dysi,usji z udzialem specjalistow METALCHEM Gliwico, 
WSK P:L-Mlelec ova, MERA-PIAP. Te czesc tematu wyudiebniono w Aneksie 

nr 7 do Umowy o  140/G4 jak i7Acip 5 pracy. Niniejsze splawozdanie stanowi 

klokt ie przypomnienie koncepcji oprugrampwania--systemu steluwani. 

autoklawem w WSK. P2L-Mielec oraz zawie) a opis tej czesci 

oprogramuwaniana, ktora oezposrednio dotyczy obslugi sytuacji 

alarmowych systemu 

2. STEROWANIE PROCESEM UTWARDZANIA LAMINATOW W AUTOKLAWIE 
SCHEMAT OBSLUGI,TERMINAEA SYSTEMOWEGO PRZEZ OPERATORA PROCESU 

2.1. ZARYS KONCEPCJI STEROWANIA PROCESEM UTWARDZANIA LAMINATOW 
W AUTOKLAWIE 

_ 
W systemie sterowania autoklawem wyodrebniono kilka trybow pracy. 

Podstawowe iodzaje pracy to: testowanie zestawu PROWAY, reczne 

sterowanie p)ocesem z •kompute-owa rejestiacja wazniejszyCh parameu:Jow 

psooesu, stecowarie automat/czne. Wszystkie stany systemu sterowania 

wraz ze sposobem it_h wykol ytana ilustruje ponizszy'fysunek. - 

kazdym z wymienionych na lysunku stanem (INIC., TEST, TESTP, WPD, GOTOW, 

MANU, AUTOS, AUTO) jest zwiazana ukreslona lisi,a komend opeia,oiskich 

wyswietiana na ekranie jako tzw. "menu". Operator moze wplowad,ic 

komenda- po ustawieniu kursoia przez system na polu za strzalka ';===a>". 

Dodatkowo :poza komendami z ccz nat.. z o nym i na I y SW , ku ) opel ac,or ma 

mozliwusc odAwor z en la dyrektywa "u" a tualnego ula al _ kazdeou stanu 

ekianu. 

Stany systemu : 

INIC inicjacja systemu 

TEST przygouowanie do testu pakietow splzeyu obiektowego 

TESTP test wybranego typu pakLeuu 

WPD wprowadzanie danycn plocesu 

GOTOW ootowosc sysGemu do stelowania automatycznego 

MANU komputerowa rejestracja paiametiow pr-ocesu przy 

sterowaniu reLznym 

„Ut ..1UILJ stel Ci $4 a cl i E. aLCG a y rse 

piu-roq ym anie s ter o viĘt i ia ao Uoma t yc zna-c" w oc_ zek iwafliLi 

na dec yz je opel ai ora (przy bi a- ku i eakc j i opsi itc"i a 

przez 15 minut system automatycznie wykonuje kumende 

"STOP" 
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W tlybie p.acy retznej rejesL.acja parameGlow zadaniem systemu 

jest wyswietlanie 1 wyd, ul, podstawowych pa, am etr ow procesu 

aotoklawowania, Lakick jak; tempelatula i cisnienie azotu w 
autoklawie, 

temperutury poszczegoinycn fo, fif F pocicisnienia na formach ol az 

komunikaty diagnosk,yczne o sp.zeLie. W trybie pracy automatyc.,.nej 

komputer realizuje sterowanie proLesem wediug charakte , ystyki 

zdefiniowanej podczas wprowadzania danych. Po,a informacja wyswletlana 

w r..,  at --y i e-cz nej system ci , ukuje parametry biezacego etapu Ufa4 

komunikaty diagnosr,yczne D przebiegu procesu- W obu ptzypadka,...h sa 
,- 

identyfikowane formy o najnizszej i najwyzszej temperatuize (ozn.: 
ł 

i

Parametry I Stan procesu 

: kontrolowane ) -------- ------- --------

I w procesie ; psi I wpa ; grz ' wyg I ch"1 ..ca wap ; kLn 

vwyr 
ppcd- pazo , 
pdla 

HLPRUR, 

' ts.,y 60' 
tcien 150' 

I tazo 250' 
I obro 
; taut ,f= 60' 
loop +-5% 
tcold" 
thotf V 

X 

Tabela 1. Parametry kontrolowane w procesie (x oznaLza parametr._ 

mie, zo("y i kontrolowan, pr-zez progiam; cisnienia podano 

W jedn. kPa). 

Zmienne clalakterystyk pfoceso kkontsolowal,e C.y IlL 21 it. podczas 

przebiegu procesu - w zadaniu k6ntroli CPF): 

„wyr cienienie w zbio, niku ,yyrOWnaWil yM iLD 2 Jrais. , p0 trx:eCIM bled0.1 

wstrzymanie pracy aotomatytznej) 

PPuk cisnienie pod uszczeika pokrywy (co 2 mio.,.otwa.cie zawo.0 302, 

gdy ppok pazo) 

pdla cisnienie oleu W dlawIcy wentylaGora pd uszczel.,a kco 2 min-) 

prw cisnienie azotu w , urociago (co 2 min.) 

t.szy temperatura s.4yAy gr,ejnej (z.o 2 min.) 

tden tempel aGura. denniLy autoklawu iw tizech punkcach, co 2 mirr-) 

tazo --temperauwa azoLu w aUtoklawle kilo 2 min., przekroczenie 2CC st-C, 

obro predkost. obrotowa wentylatola (co 2 tolerancja 10 %) 

taut - Lemperatula zewne6tz lej sclany auloNlawu (co 6 min.; 

loop - sp, zezenie zwrotne wastosci zadanej ze StALyj k Lir4cti-sict 

chlodzelia EJ:, 2 min-, ut.hyb wzgiedny stacyjki 5 %) 

tcoldr- temperatura najzimniejszej,formy dla grzania i wygf. zewania 

(...o 12 min- nie powirola malec) 

thot-F temperatura najcieplejszej -roimy dla chlodzenia 

(co 12 min- - nie powinna iosnac) 
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wpd 

izr 

tst 

start 

stop 

odp xx 

dt mm 

dp mm 

k 

akc 

n 

tak 

nie 

mc02 

mc21 

maa 

mab 

k S 

Ponadto, co 2 minuty jest splawdzany stan sygnalow wejsciowych 

RYGIEL (ieczne zabezpieczenle poklywy) oraz POKR (krancowy zamek 

pokl )/wy) a co 1 min sprawdza sie pocrlawna place przetwornikow a/c 

(po dwa wejscia diagnostyczne -0V 15 - na pi zetwoinik). 

WYKAZ KOMEND OPERATORSKItH. 

- pizejscie w tryb wpfowadzana danych 

pracy recznej z rejestracja procesu 

testowania sprzegu 2 opiektem 

c:terowania automatycznego 

awaryjne zakonczenie pracy Automatycznej 

- zmian identyfikator operatota4 
. 

idelna 4.ideZ'

drukuj wszystkie identyfikatory 

zapisz w pamieci trwalej charakterystyke prrsceso 

ocli acz pomiar temperatury o podanym numeize (1 -S0) 

odlacz pomiat cisnienia o podanym nume,ze (1-30) 

d1 ukuj temperatuly na foimach co mm minut 

diukuj podcisnienia na fo mach co mm minut 

zakonczenie pracy testu albo tlybu testowania 

akceptacja wprowadzonych danych 

- brak akceptacji wprowadzonych danych kbledy) 

odpow.,edz operatora na pytanie sy.Uemu 

test pakietu mc02 

mc21 

pizetwo, ni ow a/c i komuuatoruw kasety A (gornej) 

B (dolnej) 

komutatocow sprzezenia zwrotnego ze stacyjek 

odtwo 2en`le ekranu 



DIAGNOSTYVA SYSTEMU 

Do op ogramowania użytkowego dolar zona ru iC je speiniajace role - 
autodlaynostyczne, np.: 
modul obslugi pakietu kontroli MW32, ktorego zadaliem jest: 

- kontrola dzialania systemu operacyjnego ofaz jednostki cent;, ainej 
- koltrola przei,azow po magistiali i iasety 

kont fola slowa stanu alarmow pakietu 1-:ontioli MW32 
kontiola lowa stanu asilan pakieLo konuroli MW32 

W pszypadku an wartosLi bitow z "0" na ' 1" w slowach stanu 
alarmow i -asiian pakietu MW32 modul genefuje stosowny _komunikat 
diagnostyczny. Funkcja powi -ina byc wolana co najmniej raz na IS, 

2.3,, DIAGNOSTYKA PAKIETOW SPRZEGU Z OBIEKTEM 

W trakcie macy systemu na monitor operators1,1 moya byL 
wypiowad,ane komunikauy lo-roimujace o niesprawnosci spf zetu (ostatni 
jest oznac,ony strzalka '=>') : 

1. ; Bfa komutatora czk ''•- pp 
2. ! Komutatur zajety El,pp 
3 Biad komutatora Ekpp 
4. ! Awaria kanalu te4 -Ek pp 
5. Biad 1 pomiaru w-Ekpp 

! Biad 2 pomiaru w-Ekpp 
6. Biad przetwolnika 
/. Biad, pakietu MC21 
B. Brak pariecu MCO2 
9. Brak pi,etwo rnJa 

10. Zajetosc przetw. 
Timout przetw. 

12. ! Nadmiar pfzeuw. 

4 4 
lim 

Cf.,311 

26. 
. 

28; 

s 

s 

a/c k 
EApp 
EApp 
a/c k 
E/C k 
aic 
a/c 

Pr.zeciazenie wyjscia 
Brak pakietu MX01 
MX01 zajety 
Blak plżetwornika cia 
Przetwornik r/a zajet 
Stacyj biad 
StaLyjka s w tlybie "Reczna" 
Biedne przerwanie a/c k 
Awari,a zasilacza obleku 24 V 
(wat ia vzekazu po maoistfali 
Gtwalcie drzwi szafy - oTw 

Pfzet:ro,_ ona t. w szarie-TEMP 

i .-aria pracy welcuylauora-WENT 
AW81 11A placy systemu - 'LUDZIK 
Zanik napiecia 
Zanik napiec staiych 
UP/DOWN napiecia bateryjnego 

- numer 
ad es
numel 
numer 
numer 
flu fl

k-pv 
k-pv 
EApp-oo 

kasecy (A, B) 
pal,ietu w kasetie 
wyjscia (0-15) 
zmiennej analogowej (..)-79) 
wejscia 
stacyjki I 2) 

s 
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Ponadto moda pujawic sic" komunikatyg 

1. , Odlacona drukarla 
2. Blau pamieci ;biad f',E.ktall y sprzecui 
3. Zniszccenie stosu ,acania nn f (blad Fatalny oprogfamowania) 

DIAGNOSTYKA PROCESU UTWARDZANI; LAMINATOW W AUTOKLAWIE 

O stanie ploLesu 
diagifustycA.ne: 

O 

E. 

4, 

o p e:, a t 

Ozlowiek w auLoklawie ! 
OtsW8 ta pokfywa auLuklawu 
Formy zostaly schiodzolle 
Reczna bloi-ada ooklywy wylaczona 

Rejestracja wylaczona * 
Awa, ia I biegu welitylato, a dluwfiego 
Awaria II olegu wentylatora olownego 

6. Blad zapisu du oamieci EEPROPf 
Awaria L..4ojnikow 4awuru 501 

B Awal 1 ct C. LS 3 i Pg awoiu 503 
7. Piwa ja czujIdhow zawolu 504 

10. Awaf ia c4ojnikuw 26WL,YLA 505 
11. Awal ia c.euj,iikuw zawu u 306 
12, 2awor 501 otwarty 

flasLepujace 

13. :awol 502 utwai ty 
14. Zawof :C otwaf iy 
15. Zawo• 505 _ccwarty 
16. Zawo, 5(.6 oLwa ty 
1.7. Za male ci..nienie pd us4ize'ka 
18. Zawor 501 ,amkrilety 

2awuf 502 ,..amk- ifiety 
20. Z4ur 504 zamkniety 
21. Zawor 50" 4amkniety 
22, Zawor 506 4ami-oiet 
23. Zanik cisnienia pod uszc lka. °twat co 20E' 
24. Powfot cisnienfka pod L L 31:a Zaffiknieto 3G2 

Awai xa wentylato a dmucliawy 
26. CisniePie w autoklawie >1.6 MPa 
27. Awaryjne zamkniecie za"c" o 501 

Awalyjne ut,wa Lie zawolo 505 
29. Odciet,u gaiaz tempelatuf 
30. Awa, sa 501 pi zy p zekruL.Lef iu cisnie la 

Awacia 505 przy przekloczeniu cisnielfia 
Awa ia turf.. g zewczego 

32. Awaria tofu chiodzeola 
33. Przel,, oc.eona doposzLzalna. fozniLa ten,pG,mtur 
34. Pi „i4;  iiii" nic a tamper a 3" " For „ii 
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Koniec I Fazy swawdzaiia szLzeinusci 
Koniec II fazy sprawdzania szczelnosci 

36. V'oniec- T fazy, wyry_to aeszczelnosci 
Koniec II razy, Wykryto nieszczelnosci 

37. Wymieniono powietrze na azot 
38. Aymieniono azot na powiet ze 

Nieszczelnosc w ukladzie podcisnienia 
40. B ak podLisnienia w zbiconiku wyrownawczym 

Rozpoczecie wtornej piozniowego 
42. Odcieto gala:, podcisnienie li) i- Pa 
43. Blad cps" ac  legulacji podcisnienia 
44. Biad operatorski regulacji cisnienia 
45. BI ad opelatorski , egulacji temperatury 
46. * Zakonczenie procesu * 
47. 21e cisnienie w rurociagu z azotem 
48. Przekroczona tempelatura zewnetiznej scianki 
49. Przekroczona tempe, atura d r 1L"/ 
50. Przekroczona temperatura szyny zaciskowej 
51. Temperatula azotu 7 250 st.0 
52. Spadek cisnienia dlawicy 
53- Uszkodzona stacyjka gizania 
54. Uszkodzona stacyjka chlodzeria 
55. Sterowanie reczne r.akinie) 
56. Podcisnienie xx x.x.x kPa 
57. Male ciSnienie oleju w olawicy 
58. Azot ma zadana temperature 
59. Odcieto galaz xx podcisnien 
60. Azot ma zadane cisnienie 
61. Awaria wylacznika bi. pokrywy 
62. Awa ia silnika went. gluwnego 
63. Awaria silnika dmuchawy 
64. Awa is silni a went. szyn 
,e Awaryjne wylaczenie crzania 

OBSLUGA SYTUACJI ALARMOWYCH 

3.1 USTAWIENIE STEROWAN W T2W. POLOZENIE BEZPIECZNE 

W tabeli przedstawiono pruponowany sposob obslogi 
alaimowych., Przez bezwa:uni,owe przerwanie procesu nalezy rozumiecg 

a) usuniecie wszystkich zadan sterujaLych procesem 
b) u uchomienie sygnalizacji ala) mowej 
c) wypisanie komunikatu diagnostycznego 
d) uruchomienie procedufy sprowadzania zaworow do sLanow bezpiecznych 

ofaz zwolnienie blokad sterowania rel_znego UBLUU, 2AW303) 

/to 
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Algoiytm plocedurr "ala: ms" 

a) Zablokowanie ukladow o zania i Lhlodzenia 

GRZANIE = OFF, gdy TSZY plzekroczone 

b) Ustawienie zaworo4 w polozeisla bezpiec,,ne: 

ZAWI01 —ZAWIS° - zawory odcinajace podcisnienia zachowuja 

ZAW501 = OFF 5 wlot azotu zamkniety 

ZAW503 = OFF ; zawracanie odzyskanego azotu-ws izymane 

ZAW504 = 3N ; wylot do otoczenia - przewleti zanie 

ZAW505 = ON ; wylot azoto do atmosfery dodatkowy) - otwarty 

ZAW506 = OFF ; nawiew powietrza, gd/ PAZO przekloczuLe wylac,ony 

2AW302 = OFF ; docisk us4cze1ki do pokrywy, j.w. 

ZAW703 spus,t wody z chlodnicy zachowuje stan 

c) Wylaczenie wentylatorow. 

BIEGI, WYLWG - wentylator glowny W1 zachowuje stan 
7 IEG2, WILWG wentylator glowny W1 j w. 

DNUCH = OFF ; dmo0awa pizew3etrzania W2 wyleczona, 

gd/ PAZO.p$zekeoczone 

WYLWS = OFF wentylator SZO:UW skizynkl zaciskowej W3 w1aczor67, 

gdy TS2Y przekroczone kw p zeciwnym przypacfl,o 

zaL.vowuje stan 

d) Zdjecie blokad: 

BLUU OFF 
ZAW3G3 = OFF 

blokada LAladu uszczelniajacego olawiLe zdjeta 

bloi-ada otwarcia zawolo odplowad.,..ajaLego 

do atmosi--ery *zdjeta 
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3.2. WYKAZ 3'TANOW AWARYJNYCH WRAZ Z ALGOR'irMANI ICH OBSLUGI 

r P ffs J. ar 
1 p a Set ; St..' fil 

I A/C. nym 

Liedy 1.411t1 j ci k 

___________

w dowol tej wsz ,,,stkie Wystapiel.le krotot , walego za 

Lnwill zadania niku zasilania jest szczt:F.rgoiniel 
niebezpieczne dla p" Cy systemu' 

Jesli Iety wyjsc dwus ano-

wyLh ole maja 100 Y. pop.-awnego I 

zerowa,-lia, tu pu POWER UP 
WyJ5C1=s ustawia sie pi zypddkowoi 

Dlatego iezbedne jesi, umiesz-

cze ,e w RON prucedut y zeruja I 

Lej stan wyjsL systemu. Ploce I 

duta powinna ustawic stan bez- i 

pit czny uluanow wykunawLzyLh 

ze sp.awdzeniem puptawnusci 

sygnalow zwrptnych -. Nalezy tow 1

oiez lo,dzielic pizerwanie 

RESE- ou plzerwat ia POWER UP. 1 

Po tozdzieleniu przer'wan obslu-I 

ga POWER UP bedzie mudla uru 

Lal,/ czas 

}Brak pakietu Laly 

L.
i,. , itltak. zasilan 
i iS.MW-S2;intoi 
i 
t--  j, ; 
i Bi ak li/Orti ti) - Laly
i 
I 

t 

chomic sygoalizacje alarmowa. 

zadanla Nalezy powto, zyc pomia, 3 , az.v. 1 

Jesli utt zymano poptawny,, 1 

wypisac komunikat ust zegawLzy. i 

Jesli biad j ".;" h W5 1y N a po 

miar o', e du tyczy ttO egos z 

pod,.. 3.stils,:tt lub temper at Ut rurm 
tzn. On pi ,_ef wattle t•-.7,•i_ 

Dla pudcisnie i tel Mupa 1Eil 1 
usunaL pomia z listy pom1a-1 

row al-tywnyth I wypisau koft,Loi 

ostrzegawLzy. DooaiJuwo dial 
podcisnien zamyl, any jest zawo, I 

odLil jaLy zwiazan,„ z danym tu I 

  4 _ ___ _ _ __ . _ 

Lzas zada ila Pow, tu) ,,yt... pi ube 3 azy. . "..res3 i

• 

 I 
i 

uzytkuwe uzysitano komunik.acje wypisaL i 
i 

1,umunikat us, Izt.,,,gawLzy. Jesii i 

L"1 ad jest i7rwaiy,, bezNarultkowe 1 
I 

i eakLnLzel,ie prccesu. 

L. --I I 
tal -y" L2as wzysti, ie Bezwarunkcwe pt zerwanie vocesul 

t 
s:. ai ,..i ce 1 1 ci 

wszysckie 
zadania 

- 

lUszi,uuzei le Laly Lzas wszyst ie 

Ipak.etow 
teiolgit-

iPtoway 

SyyflaillaCja 1rt 6 Oka CE, 2aW1t7e 1 
szenie procesu W oLecnym 

p ojet.Lie urganow sygnali 

28LyjnyLh i iswietlny i ozw. 

E.Tak mozliwusci wykryLia i 

2,adat tia i Syt Ltat.... ja szc z:egol) 

s ujac e - I; i" I 1 C.::: C:. 4. -; El IN pc z. y padt,..0 awa-

p. oc esem ii pal-. t 6 iii tAry dw; stars...

AZ 
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LO 
t 

. kiedy i gd.ele jak,) 
i 

Uszkodzenie 
't O I' Lt ster o- 
wan la temp . 

HOMO +- 

od poczatku i , I z. tempera- J-J 1 o wysłaniu nowej waltosci za-
! , 

igr z ani a do 1.4 Ci nt. a 1 t.• t...t i y COT I (Jasnej odc z y Lac was tosc sygna 1 U 
ch 10C12.ella a 

i 
1 sprzezenia zwrotnego. Dodatkowo 

i I skontrolowac TFORM. „J E-!, 
1 1 

i 
ro.-Alica przeksacza 3% skali 

i pt i 2 e t Wet: i_ri* Z a J I 1 E.` lub ch 1 odze.-..nie 
1 z.djac blokady ster. recznego 

od zamkniecia I zadanie MAN I Bezwarunkowe plzerwanie procesu 

pokrywy do kon-I + przerwarciei plus komunikat 
i HOMO(int1) 1 ca procesu 

AUUD, 
PDLA 

ud poczatku do i z. kontroli I Komunikat + decyzja opeTatora 

konca p‚ ocesu 1 CPP I procesu o kontynuacji 

ASWG 
il 

^r,r.k,,, HCUIV! 
W2 

ASWS 
WS 

I • od poczatku do i zadesnie MAN 1 Komunikat + decyzja operatola 

konca procesu I + intl i procesu 
1-- i — -f-f 

od poczatku do i zadania MAN i Zachowac stan, przy wzr. PA:0 
konca procesu 1 i NOU +Intl I wylaczyc W1 i zamknaL 2506+kom. 

! t • 
• 

i I od poczatku do 1 zadanie MAN I Przerwac grzanie (zredukowac?) 

konca Procesu I + int2 i + komunikat , 

1 . 

RYGIEL +? 
t 

od d. START do I z. kontroli I Usuchumic sygnalizacje alarmo-
i -, _ .sc u.,o s . f . ,Lej tanow bezpiecz - kocica co.ocesu i CPP wa 

i 
! i nych po odczekaniu 5 minut. 
i i 1 , Wylaczyc grzalki i wentylator. 
1 
i i Zredukowac cisnienia w autokla-
I i wie i rozpoczac pizewietrzan Ie. 

f c i 4.-- 
POKR + 

-r 

i f 
i 

od START do z. kontroli i Gdy nie bylo s. RYGIEL i brak 

konca procesu 1 CPP I POKR to 4atsz, psoces i ustawic 
i 
t ; „.tawory w pol bezo.; gdy byl r, 
i f i I a znikl P to k. o a, wylacznikas 
i 

flR + 
t ...., 

od poczatku do I z. kontroli 1 Gdy -:': PAZO to zamknac 2.501 plus! 
f , , 

konca procesu 1 s...4-',' I komunikat . i i A 
PAZO 

L . 
TAZO + 

. 1-- i 
. od p. st. cisn.; zadanie COP I Zawos y 501, 504 i 505 ustawic 

i I do konca piocesuf I w polo.:enie bezpieczne 
f L t 1 

od poi zada dof z. kontroli 1 Wylaczyc grzalki, nie wylaczac 

konca plocesu I CPP ! wentylatora 

4 
TSZY 

- 1- -F- . 
od poczatku do 1 z. kontsoll i Wylaozyc grzalki 
kunca procesu i CPP 

I t 
i- • „....-

TDEN0 ± od poczatki do I z. kontroli I Wylaczyc grzalki 

konca procesu I CPP i 
_., 

7(3 



co kiedy gdzie 

I OBR 

I VWYR 

i. TAUT 

1,-
+? od podania cis- z. kontroli 1 Zamknac zawory 301 

nienia pod usz- CPP i PPOK = PAZO ? plus 
czelke do konca i ostrzegawczy 

. i 1 
,' 

+ po wlaczeniu W3 zadanie SPV I Brak - wylaczamy grzanie 

-4--

jak 

caly czas 

i 303, 
1-h:,munikat 

z. kontroli i Gdy bieg 1 wstrzymac proces do 
CPP I decyzji op , gdy b.2 -komunikau 

  i 
i + od poczatku do z. kontroli i Zlokalizowac rozszczelniona i konca procesu CPP i forme i odciac ja, gdy grzanie 
i f wylaczyc grzałki, gdy wygrzewa-
1 nie zachowac stala temperature 
i -f-

od poczatku do z. korcroli I Jezeli rowniez TAZO >250 st. to 
konca procesu i CPP 

i 
1 wylaczyc grzalki; gdy TAUT >80 

I wylaczyc grzalki bezwadunkowo. 

J--- 4 
f „ , 

ontrola + według pr- ogi amu z. pudcis- i w/g algorytmu zadania 
--, I podcisnien procesu $ ! lenia LAir, i 

L 1--- 4 
t -1 

przekrocze- według programu z. tempeia- I Komuhikat, kontynuacja procesu 
i 

nie t. do- procesu tury CM' f 
i puszczal.+ 

I i 

przekrocze- wediug programu z. tempera- Przestac grzac i wlaczyc drugi 

nie t. ala ocesu $ tury COT 1 bieg wentylatora W1 

mowych 

ZAWORY caly czas 
ze szczegol-
nym uwzgled-
nieniem awa-
rii zaworu 
na rurociagul 
dopr. azot 
-trwale otw. 

WNIOSKI 

-07.ne 
zadania 

Bezwarunkowe przerwanie procesu 

I Jesli blad dotyczy zaworu 501 
(blak mozliwosci zamkniecia do 

i lotu azotu) uruchomic alarmowe 
zadanie sterowania cisnieniem 

t 
f prubujac zoniejszyc cienienie 
f w autoklawie do wartosci bez-
piecznej (t.j.‹ 1.6 MPa) plus 
komunikat o awarii. 

W wynlku wstepnej eksploatacji - w warunkach laboratoryjnych - 
zestawu INTELDIGIT-PROWAY, przeznaczonego do sterowania autoklawem, 
wykonawcy przewiduja koniecznosc wykonania poszerzonych badan jego 
kompatybilnosci elektromagnetycznej (pized przewiezieniem sprzetu na 
obiekt). Kompleksowe padania mak'etowe ca b eci sysuemu beda wykonane po 
dolaczeniu stacyjek sterowania nadrzednego Eftronik typu 36717. 
Koncowa obs1u7.1a mozliwych sytuacji awaryjnych sterowania autbklawem 
zostanie zfealizowana po wstepnej el,sploatacji systemu na obiekcie w • 
WSK PZL-Mielec. Po konsultacjach mozliwe bedzie fowniez ewentualne 
uzupelnienie systemu o pel na kontrole zakresu wprowadzanych danych ulaz 
kontrole poprawnosci kolejnosci definlowanyco etapow. 

41-11 
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---------------------- 

Nazwa zmiennej pv 

MCO2 - 

np nw 

VWYLO1 0 1 - 0 

29 2 - 13 

2504 30 2 - 14 

0504 31 2 15 

2505 32 3 - 0 

0505 33 3 - 1 

7506 34 0 2 

0506 n-; 3 3 

ASDM 36 3 - 4 

WSWL 3 5 

Z703 38 'Ii - 6 

2701 39 3 7 

0701 40 3 8 

ASWG 41 3 - , 
7 

REJE 42 3 10 

SUPEO1 43 3 - 11 

SUPEO2 44 3 - 12 

POKR 45 q 13 

RYGIEL 46 0 14 

HOMO 47 
a - 15 

ASWS 48 4 0 

Z501 49 4 1 

0501 50 4 2 

2503 
0503 

51 
aaa 

4 3 
4 .1.1.

A. LISTA ZMIENNYCH PROCESU 

A.1. LISTA ZMIENNYCH PROCESU W 
KOIEjNOSCI NUMERU W GRUPIE 

wejscia dwustanowe 

Znaczenie Etap lub zad. 

stan zaworow odcinajacych 101 - 130, 

wylaczenie pomiaru gdy p > 110 kPa(abs) 

sygnal stanu zamkniecia zaworu 504 

sygnal otwarcia zaworu 504 

sygnal stanu zamkniecia zaworu 505 

otwarty, gdy pazo :;- zadanego 

sygnal stanu zamkniecia zaworu 506 

syynal otwarcla zaworu 506 

awaria silnika dmuchawy W2 

potwierdzenie zalaczenia went. szyn 

sygnal stanu zamkniecia zawccru 703 

synal stanu zamkniecia zaworu 701 

sygnal otwarcia zaworu 701 

awaria silnika wentylatora glownego 

I 
4,4,71 

an rejestrator ow - potw. wlaczenia 

tryb pfacy stacyjki grzania (1) 

tryb pracy stacyjki chlodzenia (2) 

krancowy zamek pokrywy 

reczne zabezpieczenie pokrywy 

czlowiek w autoklawie 

awaria silnika wentylatora szyn 

sygnal stanu zamkniecia zaworu 501 

otwalty, gdy cisnienie azotu za niskie 

sygnal stanu zamkniecia zawolu 503 

sygnal otwarcia zaworu 503 

mr.,n4 
--------------------- — wyjscia owustanowe --------

Nazwa zmiennej pv np oo 

ZAW302 O 1- 0 

2"W303 1 1 - i 

BLUU 2 2 

AUUD 3 1 - 3 

ZAW501 4 1 -- 4 

ZAW503 ',J 1 - 5 

WYRE 6 1 - 6 

ZAW505 7 1 - 7 

ZAW506 8 1 - 8 

DMUCH , 7 1 - 9 

GRZANIE 10 1 - 10 

CHLODZ 11 1 - 11 

ASYS 12 I - 12? 

SEKCJA1 13 1 - 13 

SEKCjA2 14 14 

SEKCjA3 15 1 - 15 

ZAWI01 16 2 - 0 
... 

45 3 - 13 

WLRE 46 3 - 14 

ZAW504 47 3 - 15 

WLWS 48 4 - O 

WYLWS 49 4 • 1 

BIEGI 50 4 -- 2 

-CUP 
-CUP 

-wpa-wap 
-wpa-wap 

-zca 
-wpa-zca 

-wap 
-wap 

-NOU-MAN 
-CPP 
-chi 
-chl 
-chl 
-MAN 
-wpa 
-grz 
-chi 

-CPP-NIN 
-CPP-NIN 

-MAN 
-MAN 

-wpa-zca 
-zca 
-wap 
-wap 

Znaczenie Etap lub zad 

docis uszczelki do pokrywy -psi 

blokada recznego otwarcia zaworu(do atm.) 
-wpa 

blokada Iecznago wyl ukl. uszcz. -SPV-NIN 

awaria ukladu uszczelniajacego dlawice 
WG -CPP 

doprowadzenie sprezonego azotu -wpa-zca 

zawracanie azotu do 
instalacji -wap 

wylaczenie rejestfacji analogowej 
-wpa 

wylot azotu do otoczenia 
-zca 

rurociag nawiewu powietrza 
-wap 

silnik dmuchawy went. przewietrzania W2 - wap 

blokada zalaczania grzalek 
-grz 

blokada chl, ster. ZAW701, odc. wode 
-nrv 
-BOT 

-CPP-SPV 
podanie napiecia na sekcje 1 grzalek 

(j.w. dla sekcji 2) 
-CPP-SPV 

wlaczenie dodatkowej sekcji yrzalek (r -wa)-grz 

sterowanie zaw. odc':najacymi 101-130 
-CUP 

ukladu podcisnien (16-45) 
-CUP 

wlaczenie rej. analogowej (z. z ZAW504) 
-wpa 

wylot azotu do otocz. (duza sredn.) 
-wpa-wap 

wlaczenie wentylatora szyn zaciskowych 
-SPV 

wylaczenie wentylatora szyn zaciskowych 
-SPY 

wlaczenie I biegu wentylatora ylownedo 
-wpa 



-z-
BIEG2 51 wlaczenle II bieg_t wentylatcoa glownegd 
WYLWG 52 4 wylaLzenie wentylatora glownegd -SPV-Cr-wpa 
ZAW703 4 spust wody z Lhlodnicy (otw.) 
SYRENA 54 6 wlaLzenie dzwiekowegu sygn alarmowego -all 
LTR 55 wlaczenie swietlnego sygnalu alarmoweod -all 



MAOt wejscia analogowe ---------------

Nazwa zmiennej pv np 

T TFOR O 

=nr: 
C- 7 

T T O 30 4 
DIAGO1 31 4 

T LOOPOI 32 5 
T LOOP02 33 
T TDEN01 34 

OBRO 

P PPOK 36 

fl

PDLA 
PAZO 38 
DIAG11 f ,

7 

VFOR 40 J. Ci 

69 
VWYR 70 13 

DIAGO2 71 13 
TSZY 72 14 

T TDEN02 73 14 
T TDEN03 74 14 

PRUR 75 14 
T ZWAZAI 76 14 
T ZWAZA2 77 14 

T TAUT 78 14 
DIAGII /7 14 

Nazwa zmiennej 

STFOR 

,M1 1-14.0 

109 
110 

np 

Znaczenie 

- O teifipel atut y fors" 1-30 

- 5 

Etap lub zad 

-COT 

- 6 per  azotJ w autoklawie -BGT-CPP-COT 

- 7 wejscie diagnostyczne pfzetw. a/c Pi - 0 V -BGT 

- 0 sprzezenie zototne ze stacyjki 1 -CPP 

- I sprzezenie zwrotne ze stacyjki 2 

m temperatura dennicy w punkcie 1 -CPP 

3 predkosc obrotowa wentylatora gloonego WI -wpa 

- cisnienie pod uszczelka poklywy autoklawu -wpa 

5 cisnienie oleju o uszczelce dl. went. WI -wpa 

- 6 cisnienie atmosfery w autoklawie -BGT-CPP-COP 

- 7 wejscie diagnostyczne przeto. a/c A - 5 V -BGT 

- 0 podcisnienla na roi mach 1-30 -CUP 

P 

- 5 
- 6 podcil.nienie o zbiorniku wyrownawczym 

- 7 oejscie diagnostyczne przetwornika a/c B -BGT 

Lemp. pow. w skrzynce eaciskowej gizalek -CPP 

1 temperatura dennicy o punkcle 2 - L,rr 

- 2 temperatura dennicy w punkcie- 3 -CPP 

3 cisnienie azotu w ruruciagu zasilajacym -OPP 

4 zapetlony sygnal WA2.A1 
- 5 zapetlony sygnal WAZA2 

6 temperaWla zewnetiznej scianki autoklawu -CPP 

- 7 wej cie diagnostyczne przeto. a/c A - 5 V -BGT 

MA01 - oejscia splzezenia zwroUlfeyo -------------------

Znaczenie Etap lub zad. 

6 O sp,zezenie zwrotne temperatusy wiodacej 

Nazwa zmiennej Pv up 

T WARM 
WAZA01 

T CHILL 1 
WAZA02 

na for  (1-30) 
spizezenie zwrotne sygnalu Tazo 

MX01 wyjscia analogowe 

Nazwa zmiennej pv np 

AKOMP o 

O 

t 

2 

Znaczenie 

-COT 
-COT 

Etap lub za+ 

wartosc zadana temp. azutu podczas grzania yV2 

wartosc zadana t. azoLu podczas chlodzenia 

Wyjscia alarmowe 

Znaczenie 

awaria komputera 1/lup zespolu komotatur-przetwornik 

(ASWS) - sygnal generowany przez MW32 



---------------------- 

A.2. LISTA ZMIENNYCH PROCESU d4 KOLEJNOSCI ALFABETYCZNEJ W 

MCO2 - wejscia dwustanowe 

•GRUPACH) 

Nazwa zmiennej P np nw Znaczenie Etap lub zad 

ASDM 26 4 awaria silnika dmuchawy WE -NOU-MAN 

ASWG 41 3 awaria silnika wentylatoia glownego -MAN 

ASWS 48 4 O awaria silnika wentylatora szyn W3 MAN 

HOMO 47 15 Lzlowiek w autoklawie -MAN 

0501 90 4 otwarty, gdy cisnienie azotu za niskie -zca 

0503 4 4 syonal otwarcia zawo)u 503 -wap 

0504 31 C 15 sygnal otwarcia zaworu 504 -wpa-wap 

050', 33 J. otwarty, gdy pazr > zadanego -wpa-zca 

0506 35 3 sygnal otwarcia zaworu 506 wap 

0701 40 3 sygnal otwarcia zaworu 701 -chi 

POKR 45 13 krancowy zamek pokrywy -wpa 

REJE 42 10 stan rejestraorow - potw wiaczenia -wpa 

RYGIEL 46 3 14 reczne zabezpieczenie poklywy -wpa 

SUPEO1 43 3 11 tryb pracy stacyjki grzania (1) -orz 

SUPEO2 44 3 12 tryb pracy stacyjki chlodzenia (2) -chl 

VWYLO1 - 0 ~V J. O stan zaworow odcinajacyrh 101-130, -CUP 

29 m 13 wyleczenie pomiaru gdy p > 110 kPa abs -CUP 

WSWL 37 5 potwierdzenie zalaczen,.a wentylatora szyn 

Z501 49 4 1 sygnal stanu zamkniecia zawora 501 -wpa-/:ca 

7503 51 4 3 503 -wap 

Z504 30 C 14 304 -wpa-wap 

7505 32 O 50", -zca 

Z506 sn4 2 506 -wap 

2701 39 n 7 701 --chi 

Z703 38 

MCC1 

6 703 

wyjsLia dwustanowe 

-chl 

Nazwa zmiennej PNI np oo Znaczenie Etap lub zar.

ASYS 
AUUD 
BIEGI 
BIEG2 

12 
3 

50 
31 

4 
4 

IC: 

= 

-BGT 
awaria ukladu aszczelniajacego dlawiLe WG -CPP 
wleczenie I bieou wentyla',„ola olownego -wpa 
wlaczenie II biegu wenLylaLoca giowneoo -wpa 

BLUU P J. 2 blokada recznego wyl. ukl. uszcz. SPV-NIN 

CHLODZ 11 J. 11 blokada chi, ster. ZAW701, odc. wode -chl 

DMUCH 9 1 7 silnik dmuchawy Went. plzewietrzania WE -wap 

GRZANIE 10 10 blokada zalaczania grzalek -grz 

LTR =e 4 7 wlaczenie swietineoo sygnalu alalmowego -all 

SEKCJA1 13 J. 13 podanie napiecia na sekcje 1 grzalek -SPV 

SEKCJA2 14 14 (j.w. dia sekcji 2) -SPV 

SEKCJA3 15 15 wlaczenie dodatkowej sekcji orzalek (r-a -grz 

SYRENA 54 4 6 wlaczenie dzwiekowego sygn. alarmowego -all 

WLRE 46 3 14 wlaczenie rej. analogowej (zam. z 2AW504) -wpa 

WLWS 48 4 O wlaczenie wentylatora szyn zaciskowych -SPV 

WYLWG 52 4 4 wyleczenie wentylatora glownego -wpa 

WYLWS 49 9. 1 wyleczenie wentylatola szyn zaciskowyri-, -SPV 

WYRE 47 3 13 wyleczenie rejestracji analogowej -wpa 

ZAW101 16 O sterowanie zaw. odcinajacymi 101-130 -CUP 

45 13 ukladu podcisnien (16-43) —L,ur 

4AW302 O O docisk uszczelki do pokrywy -psi 

ZAW303 1 blokada recznego otwarcia zawolu(do atm.) -wpa 

ZAW501 4 J. 9. doprowadzenie sprezonego azotu -wpa-zca 

ZAW503 5 J. 5 zawracanie azotu do instalacji -wap 

ZAW504 6 wylot azotu do otocz. (duza sredn.) -wpa-wap 

ZAW505 7 wylot azotu do otoczei,ia -4La 

/7(2 



Nazwa zmiennej pv 

M(01 

np w 

- wejscia analogowe 
--------------------- --

Znaczenie Etap lub zad 

DIAGO1 31 4 - 7 w ecie diagnostyczne przetw. a/c A - O V -BGT 

DIAGO2 71 13 - 7 wejscie diagnostyczne przetw. a/c A - O V --BGT 

DIAG11 , 
39 5 - 7 wejscie diagnostyczne przetw. a/c A 

- 5 V -BGT 

DIAG12 79 14 - 7 wejscie diagnostyczne przetw. a/c A - 5 V -BGT 

T Ln0P01 32 '--, - O sprzezenie zwrotne ze stacyjki 1 -CPP 
-CPP 

T LOOP02 qg 5 - 1 sprzezenie zwrotne ze stacyjki 2 

OBRO 65 5 - 3 predkosc obrotowa wentylatora glownegu W1 -wpa 

P PAZO 38 5 - 6 cisnienie atmosfery w autoklawie -BGT-CPP-COP 

P PDLA 37 5 - 5 cienienie oleju w uszczelce dl. went. W1 -wpa 

P PPOK 36 5 - 4 clsnienie pod uszczelka pokrywy autoklaw -wpa 

PRUR 73 14 - 3 cienienie azotu w furociagu zasilajacym -CPP 

T TAUT 78 14 - 6 temoe)atura zewnetrznej scianki autoklawu -CPP 

TAZO 30 4 - A temperatura azotu w autoklawie -BGT-CPP-COT 

T TDEN01 34 „3 - temperatura dennicy w punkcie 1 -CPP 

T 
T 

TDEN02 
TDEN03 

73 
74 

14 - 1 
14 - 2 

temperatura dennicy w punkcie 2 -CPP 

temperatura dennicy w punkcie 3 -CPP 

T TFOR 0 1 - 0 (O - 29) tempetatury form 1-30 
-COT 

... 

T 
P 

TSZY 
VFOR 

iC 

40 

4 
14 
10 

- 
- 0 
- 0 

temp pow w skrzynce zaciskowej 

oodcisnienia na formach 1-- 3".0 

grzalek -CPP 
-CUP 

... 

P VWYR 70 
13 
13 

- 5 
- 6 podcisnienie w zbiolniko wyrownawczym -psi 

T ZWAZA1 76 14 - 4 zapetlony sygnal WAZA1 

ZWAZA2 , 14 - 5 zapetlony sygnal WAZA2 

Nazwa zmiennej pv np 

STAZO 110 

STFOR Cl.- 
Ć., 

MA01 wejscia sprezenia zwrotnego 

4 Znaczenie 

6 sprzezenie zwrotne sygnalu TAZO 

O 

n 
7 5 (P.O - 109) 

Etap lub zad. 

-rOT 

COT 

----------------- MX01 - wyjscia analogowe 
-------------------------

Nazwa zmiennej 

T 

T 

CHILL 
WAZ A02 
WARM 
WAZA01 

I3 V 

O 

np 

Nazwa zmiennej pv np 

AKOMP O A awaria komputera i/lub zespolu 
komutator-przetwoini! 

(ASYS) sygnal generowany przez MW32 

Znaczenie Etap lub z4,13 

wartosc zadana t. azotu podczas chlodzeilia 

2 
wal tosc zadana temp. azotu podczas 

1 

y 

Wyjecia alaimowe ------------------

zania -grz 

Znaczenie 
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B.. LIST LISTA DTR-ek ZESTAWU. 

I Lp. 

1. 

CZ. 

3. 

-*  

I Nazwa : 
dokumentacji , 

* 

: n i-oumentacja konstrukcyjna pak is-
: tu jednostki centralnej MM86 po 
: rewizji R1 
: Dokumentacja pakietu Mi J. 
I Dokumentacja techniczno-ruchowa 

*- 

Nr rejestracyjny : Nr archiwalny 
sprawozdania : sprawozdania 

-* 
5111 4536 

'124 4342 
5028 4345 

* 

: 
: 

 * 

: pakietu MAll 
4. : Dokumentacja techniczno-ruchowa 5031 4356 

: pakietu komutatola stykowego MA01 I 
; Dokumentacja techniczno-ruchowa 5607 4635 

: pakietu MCO2 (pakiet MC01 po R2) 
6. : Dokumentacja techniczno-ruchowa 5032 4372 

; pakietu wyjsc dwustanowych MC21 
7. : Dokumentacja techniczno-ruchowa 

pakietu kont„roli MW30 
5047 4368 P 

3. ; Dokumentacja technLczno-ruchowa 5773 4730 

: pakietu kont,oli MW32 
9. : Dokumentacja techniczno-ruchowa 5041 4362 

; pakietu pamieci danych ML30 
10. Dokumentacja Lechniczno-rucnowa 

pakietu ML-50 pamieci danych 
,.:017O`f 

; i programu 
: 11. : Dokumentacja techniczno-ruchowa 5?36 

: pakietu pamieci danych EEPROM (dodatek /N N 

12. : Dokumentacja techniczno-ruchowa 5973 

1 pakietow MX01, MYC' do sterowania : (dodatek B) 

; stacyjkami EFTRONIK 36717 

; 13. DTR sprzegacza kaset MI70, M171, 
MH71 

4553 

; 14. : Dokumentacja techniczno-ruchowa. 
Zasilacz wielonapieciowy 1-IZ-21R. 
(Zaklad Doswiadczalny Elektroniki 

I i Mechaniki Precyzyjnej 
; Politechnika Slaska, Gliwice) 
: Dokumentacja techniczno-luchowa. 
: Monitor ekranowy Me la 7953 N 
(Zaklady urzadzen komputerowych 

; MERA-ELZ(B, Zabrze) 
*- *-


