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1. Wstep
1.1. Przedmiot i cel badsh

Przedmiotem badaf byly malogabarytowe zawory wspomagajgce elektro-
pneumatyczne typ MZW przeznaczone do sterowania pneumabycznyml
zaworami rozdzielaaacymi. N “% »

Z partii’ prabneg zawordw W ilodei 60 szbt,, wykonaiej w Centrum
Eechniki Bﬁwigowaa'?OLIFT - Zaklad-Mechaniki Precyzyanej w~3yrar—
ddwie, wybrane losowo do badad w PIAP po 6 sztuk:nizeb pOQanych
typbw zawordws:

-~ MZW - 24 V=

~ MZW -~ 24 V/50 Hz

- MZ¥§ - 230--V/50 Hz

po 3 sztuki kaidego typu przeznaczono do badah peinych (bez badah
trwalofei) i po 3 sztuki do badah trwatofei.

Celen bvadad Yyloe sprawdzenie parametréw wW/W zawordw z wynaganiami
Warunkéw Odbioru Technicznego nr ﬁ@@~1/45ﬂ3&

1,2, Dokumenty bgdace podstawa baéaéﬂ

~ Warunki Odbioru Technicznego nr WOT-1/4513
~ Dokumentacja bechaieszna zaworgw nr 4513
- éw;aaéctwo Eb?ﬁroli Jakaéqiipieaucenﬁa,

N el ot

1.3. Aparvatura ugyta do badaﬁ

~ stanowisko kqnﬁrolnoapomiarowe do sprawdzania szezelnoéci, chaw-
rakterystyki, i° nbminalnego«stzumiania prieptywn o

- megabmemlerz 500 V= do 8pT. Bezystanejl ‘

- trgnsformator probierciy TP5S- o mocy 509 VA

- komora klimatyezna EKTEK-800 ’

- wstrzgsarka wibracyjna TIRA VIB 5142

~ wgbrzgsarka udarowa SPS-80

- komora bryzgoszezeliofel ¥

- komory pyloszczelnofci

~ miernik poziomu halasu typ,2204 £f-my Bruel-Kjaer

- stanowisko do spr, trwatofci” (zestaw aparatury)

- zestaw aparatury do pomiaru czasu zamini@cla i otwarcla.

I
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1.4, Wykaz wykonanych sprawdzefi

W ramach badaf pelnych wykonano nizej wymienione sprawdzenla.
- oglgd21ny T

- SPTa
- 8pT.
— SpTe
~ BPTe
- 8pr.
- Spre
~'8pre
~ SDTe

- SpTre

- SpT

~ 8pr¥
~ 8PPy
- spr..
- spr.;

~ SPre
- 8PpT.
- SPXTe
- SPIe

wymiaréw giéwnych

materiatéw -

rezystancji izolacji
wybreymatobei elektr. izelacji
szczélnofel

sterowania recznego
charakterystyki statycznej
nom;nalnego strumienia obj@toécl
poboru mocy

czasbdw otwarcia i zamknaecla
uzgl%dnegd‘czasu sterawania
pozlomu haldsu i

Hd

«wytrzymaloéci na przecigsenie

odpornoci i wybtrzymalo$ci na w1braeje sznusoidalne
wytrzymaiodci na udary mecaaniczne ’
wytrzymaloécl i odpornofici na suche gorgco
wytrzymaloéc1 ns wilgotne gorqco state
wytraymazoésl 4 odpernoéei na z1mno

sf; opnia ochrony obudowy.,

2. Badania
2.1+ Ogledziny (wg WOT p. 5.4.1)

Ogledzin dokonano bez uzycia narzedzi okiem nieuzbrojonym i stwier—

dzono:

- znakowanie zgodne 2z EN-84/M~42066, ha zaworach umieazczcne 8q

napisy:’

- licencaa MERA PIAP

- wytwdrcas POLLRT

~ nazwa: zawoér MZW

- wartoéé napigeia: (w zaleZnoci od typu)
- moc! (w .zalesno&ci’od 4ypu)

- stqpieﬁ ochrony: IP-65

- datafprodukcai.
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- wykonanie i.stan powiexrzchni pokryé ochromnych, polgczenia czeScl
metalowych z tworzywem nie budzg zastrzezeﬁ

- wykonanie zaciSkéw elektrycznych i otworéw przquczeniowyoh
zgodne z PN-80/M-42020 i dokumentach konstpukeyjng A

- ogblny wyglad zewngtrzny pod wzglgaem estetyki nie budzi
zaStrzezeh.

w wyniku ogledzin stw1erdzone spelnienie wynagah WOT Ds 38y 3.5%

3615Q70 * o (

Wynik sprawdzenia pozybywny.

2.2, Sprawdzenie wymiaréw giéwnych ng WOT po 5.4 2)
Wymlary gibwne sg zgodne z dakument j@ konstrnkcyana or 4513
Wynik sprawdzenia pozytywny. T

2.3. Sprawdzenie materiatéw (wg WOT p. 5.4,3)

Na podstawievéw1adectwa Kontroli Jakosci Centrum Techniki Déw;gowe@ ‘
konstrukcyang.

Wynlk sprawdzenla pozytywnye.

2.4, Sprawdzenie rezysbancai izolaeji (wg WOT p. S5.4. h)
Sprawdzenie Wykonano uzywajﬁc megaemomierza induktorqwego IMI-1
506 V- w stanie zimnym (temp.oboczenia 2306) oraz w stanie
cleplnie ustalonym.

Rezgstancaa pomierzona migdey-metalowy czedclq korpusu i zwartymi
koﬁbéwkami cewki;yynesila<dlaawszystkigh zawordw powyzej 50 M.
Wynik sprawdzenia posytyway.

2.5+ Bprawdzbnie’ wytrzymhloécl,elektrchnej izolacai (wg WO p.5.4.5
Pomiary wykcngxcy @rzy“ azyedn, branarggcmtor& @rub;i&g@zega_w@% g
Cmng=50@ gm} przykladajqc pomigday zwarﬁe ‘koficéwki cewki oraz
metalowg obudcwe ngpzecie probiercze odpowiednio.
- 500 V < dla zawordw MZW-24 V=" W :

MZW=-24 V/50 Hz
- 1500 V - dla zawordw MZwW 220 V/50 Hz.
We wszystkich przypadkach nie stwierdzono przeskoku iskry i prze-
bicia.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2,6, Sprawdzenie szczelnoSci (wg WOT pe. 5.4.6)

Prébg szczelnoci zewngtrznej wykonano doprowadzajac do etworu

w laczniku sprezone powietrze o wartoSei 1,0 MPa, Otwér wyjhciewy
gaworéw polqczono z manometrem i po uzyskaniu na nim'warto$ci cif-
nienis’ 1,0 MPa odcigto zasilanie. W czasie 1 min nie stwierdsono
na manométrze spadku cidnienia.

Prébe szczelnofci wewngtrzne; wykonano doprowadzajgc sprgzone po-
wietrze o wartofci 1,0 MPa, przy elektrycgznym sygnale sterujqcym
0OV i 0,85 Uz, Otwor wyjéciowy zamoréw polaczono z manométrzem i po
uzyskaniu na nim wartogei cidnienia’™,0 MPa odeigto zasilanie.

W ézesie 1 min nie stwierdzono na mancmétrze spadku ciénieniae
Prébe przeprowadzono dla wszystkich napleé na jakie zawory byly
wykonane.

Wynik sprawdzenila pozytywny.

2.7. Sprawdzenie sterowania rgcznego (wg WOT Pe 5.4.7)

Prébe wykonano przy‘ciénieniu zasilania 0,05 MPa i 1,0 MPa.

We wszystkich Zaworéch po przelgczeniu regcznym -zaworu na wyJjéciu
pojawial sig Sygnak réwny ciénienié zasilania lub po powrocie
przetacznika do .stanu poczgtkowegd syghal wyaéciowy rowny byi zero.
Wynik~spr&wdzenia pozytywny.

2.8, Sprawdzenie charakterystyki statycznej (wg WOT p. 5.4.8)
Prébe wykonano dla cifnienia zasilania 0 MPa; 0,63 MPa oraz 1,0 MPa
i napieé O ,85 Uz oraz 1,0 Uz przesterowuaqc zawory 10-krotnies
Wyniki- podano ponizejrt

1Iyp 1 nr 2aworu . | Uz L. Pz - - Py
. V. N .. MPa ! MPa .. i
iz 2 Vi 20,4 V=, | . 0.0 - DU I
ww et 5z | g v 0283 o 0283 . f
{ o’ 2236\!/50 Haz = S — Lok
: 3,4,11 9 %’:, A SN AN B -
220 Vo * , 'Q"é§ - 0’63 -
_ VL 1‘,9.15.. - 11»0:1‘ W:
0. - 0.
O - 0165 . . O "
. 120, 0 -

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.9, Sprawdzenie nominalnego strumienia objetodci (wg WOT pe. 5.4.9)

Probe wykonano dla ciénienia zasilania 0,63 MPa i spadku cifnienia

na badénym zaworze 0,1 MP& oraz napiecia cewkl 0V 1i:0,85 Uz,

Dla napigeia cewkl 0 V przy przeplyw1e z~koﬁcowk1 2* ortthesfery

uzyskand “wynikit”

- 'dla zawordw MZW 24 V= nominalny strumief obj@toéci réwny byl
3800 N1/h -

- dla zaworéw MZW 24 V/50 Hz nomlnalny strumlen objetosdci réwny
byt 3800 N1/h

~ dla zawordw MZW 220 V/50 Hz nominalny strumien objetodci réwny
byi 3800 Nl/h

Dla napigcia cewki (przy przeplyw1e z przytaczki 1 do 2) 0,85 Uz

uzyskano wynikis - '

- dla zaworéw MZW 24 V= nominalny strumiehA objgtosci rdwny byi
1700 N1/h

- dla zawordw MZW 24 V/50 Hz nominalny strumied objgtosci réwny
byt 1700 N1/h

- dla zawordw MZW 220 V/50 Hz nominalny strumief objetoSci réwny
byt 1700 N1/h (przy wymaganiu powyzej 1000 N1/hj).

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie poboru mocy (wg WOT p. 5.4.10)

Prébe wykonano dla cismienia zasilania 0,63 MPa przy naplgclu no-

mlnalnym.cewek Zaw oréw

- dta zawordw MZW 2B V= max pobér pradu réwny byt 0,125 A, stad
pobér mocy 3,0 W (wymaganie max 3,5 W) ' -

- dla zaworéw MZW 24 V/50 Hz max pobdr -pradu réwny byt 0,12 A,
stgd pobér mocy 3,0 VA (wymaganie max 4,0 Va)

-~ dla zawordw MZW 220 V/50 Hz max pobdér pradu réwny byx 0,0165 A,
stad pobér mocy 3,63 VA (wymaganle max 4,0 VA) '

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzeni€ czaséw otwarcia i zamknigcia zaworu (wg WTO

P. 5.4.11)°
Prébg wykonano przy ciénieniu zasilania 0,63 MPa okreslajac czas
od momentu wiiczenia zasilania na cewkeg zaworu do momentu uzyska-
nia na wyjéciu zaworu potowy wartofci sygnaiu wyjSciowego (zasila-
nia) - czas otwarcia (T0) oraz czas od momentu wyigczenia zasilania
na cewce zaworu do momentu uzyskania na wyjédiu zaworu poiowy

+
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wartodci sygnatu wyjdciowego - czas zamknigcia (Tz).
Uzyskano wyniki:

Typ i numer To | Tz
=3 Zaworu (ms)
Mzw 24 V= 10] 15 | 10
161 20 10
. 181 15 10 1*
MZW 24 V/SOHz o
1 15 10
6 |. 15 10
161 15 1 10 -
MZW 220V/S0Hz ok
3 15. 1. 10
4 15 5 10
Ml 15 | 40

wymagany To € 30 ms; Tz< 25 ms
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.12. Sprawdzerie wzglednego czasu sterowania (wg WIO p. 5.4.12)

W zaworach bez obcigZenia cifnienia pomierzono rezystancje cewki,
pod napigciem réwnym 1,1 Uz, w sbanie zimnym oraz w stanie ustalo-
nym cieplnie. '

Nastepnie z zaleznoSci R. -'R
AT = -—t—h——é; (235 + TZ)

Z )
obliczono przyrost temperatury uzwojenia cewki.

Uzyskano wyniki:

FRE I IR e ’TJQ .

1 Typ 1 numer |[Rezystancja uzw;w stanie Przyfosﬁ Tempe=
zaworu 1 zimnym- . nagrzanym 1 temperatury ratura
. Rz Rt ' . AT . otocz.Tz
N ' g -
AMZH 24 V= 10 -| 180,8 217,0
16 | 1935 Q| 2294 51
18 1 1491,5 227,14
MZW 24 V/50Hz S
1 55:9 Q 61 19 ! S?J -
6 54,8 60,9 25,5 'y 23
16 21,4 __57:6
MZW 220V/50Hz 1 5
2 a4 4,32 4,89 i .
A PSRN IO SRR TR S :
11 4,354 . 4,90

(i’kv.% foa ol s A A S

wymaganie 4T max’ ‘7'5092

Wynik sprawdzenia bozytywhyh '
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2.13, Sprawdzenie poziomu halasu (wg WwoT p. 5. 4'45 i PN-81/E—O4257)
Probe wykonanb dla zaworéw za81lanych ciénlenlem 0 463 MPa obeigsa~
jac wyjécie obaetoécia 20 cm3 i nanleclu znamionowym Z%Fenlanym

b4 CZQStOtllWOéClQ 1 Hz. Pomiar wykohano z odlegioSci 1 czuanlkiem
typ 2204 £-my Bruel-Kjaet.

Uzyskano wyniki:

Typ i numer | 3
zaworu - dB?
10 - 59
16 - 60
8 - - 1.59%, ‘
MZW 24 V/50 Bz | -
A 64
6 635
16 ol en
MZW 220V/50Hz: ‘
3 ) 63
4 65
11 62

wymaganie‘max'éo dBa
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2. 14. Sprawdzenle wybrzymatodci na przecigzenie (wg WOT D.5.4.14)
Probe wykonanb doprowadzajac sprezone powietrize o clénleniu 1,5 MPa
do przyitaczki wyaéclowea oraz przytaczek w kacznlku i korpusie
zaworu. -Po prébie sPrawdzono.

- szczelnoéé jak w p. 2.6 n/sprawozdania - zawory byly szczelne

- sterowanle rgczne aak W D 2. 7 n/spr, - spelnlone wymag. DP. 3. 11

~ chara&terystykg jak W D. 2.8 n/spr. - speilniocne wymag. D. 3.12 WOT 

-~ nominalny strumleﬁ objgtosci jak w p. 2. 9 n/spr. - spelnlone wymag
Po 3 43 UJ."

Podczas préby nie nastapllo uszkodzehie zaworéw.
Wynik sPrawdzenia pozyﬁywny.

2 15s Sprawdgenle odpornoéci i wytrzymaloécl na drgania sinusoidalne
(wg Pe 5o b, 15“ WG‘I‘)
Zawory zamocowane sztywno do stozu wstrz&sarkl w1bracyjnej poddane:
drganiom o parametraca: czestotliwoéé 10.+ 55 Ha .
’ amplitude 0,35 mm
Podcézas wystepowania narazenia sprawdzanos

-
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-~ charakterystyke jek w p. 2.8 n/spr. - speinione 8§ wymage. D. 56%2

Jednoczesnie stwierdzeno, Ze_podézas préby odporncSci na drgania

przy ciénieniu zasilania 0,63 MPa nie wystepowal na wyjéciu zaworéw

sygnal wyjécéiowy przy zasilaniu cewki napigeien réwnym O V, a przy

napi@clu réwnym 0,85 Uzn na wyjdciu zaworu byt sygndi réwny O 65MPa.

Nastepnle odZaczono ciénienie zasilania i napigcie podawane na cewke

i ‘poddano zawér drganiom o parametrach jak wyzej zmieniajac 20-to

krotnie w sposdb piynny cagstotliwosé od 10 do 55 Hz. '

Po prébie sprawdzono:

- sz¢z8Inoséé jak w p. 2.6 n/spr. - zawory bylky szczelne

- sterowanie rgczne jak w p. 2.7 n/spr. - speinione sg wymag. D.
3.11 WOT ‘

- charakterystyke jak w p. 2.8 n/spr. - speilnione sg wymage. p. 3.12
WOT..

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.16, Sprawdzenie wytrzymaloSci na udary mechaniczne (wg Dp.5.4.16
WoT)

Zawory W zastepczym opakowaniu transportowym zamocowane sztywno do

stolu wstrzgsarki udarowej poddano udarom o przyspiészeniu 10 g

i po 1000 udaréw dla trzech wzgjemnie prostopadiych-poloieﬁ zawordw.,

Bo prébie nie stwierdzono uszkodzefi mechanicznych i sprawdzono:

- szczelnodé jak w pe 2.6 n/spr. - spelnicne s4 wymage. p.3.11 WOT

-~ charakterystyke jak w p.2.8n/spr. - speinione sg wymag. p.5.12 WOT

Wynik sprawdzenia pozybtywny.

2.17. Sprawdzenie odpornoSci i wybrzymaloSci na suche gorgco

(wg p. 5.4.17 WOT)
Zawory przygobowane 4o pracy umieszczono w komorze klimabtycznej,
w ktérej wytworzono temberatur@‘#55°0. Po przebrzymaniu zawordw
w tej témperaturze przez 1 godz. sprawdzono w tych warunkach :

~ charakterystyke jak w p. 2.8 n/spr. - SPeInione sg wymag‘ Pe 3.12
woT

Nastegpnie odlaczono sprgzone powietrze i zasilanie elektryczne cewki
podwyzszono temperaturg w komorze do +70 ° 1 przetrzymano w niej
zawory przez 8 godz.

Po prébie i reklimatyzacji sprawdzono:

-~ szczelnosé jak w p. 2.6 1n/spr. - zawory byiy szczelne

A0
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- sterowanie rgczne jak w p. 2.7 n/spr. - speinione byly wymag.
P. 3.11 WOT

- charakterystyke jak w p. 2.8 n/spr. - speinione sg wymag. D. 3,12
WOoT

Wynik sprawdzenia pozybtywnye.

2,18, Sprawdzenie wytrzymatoScl na wilgotne gorgco state
(wg p. 5.4.18 WOT) -
Zawory przygotowane do précy umieszczono w komorze klimatycznej,
w ktérej wytworzono temperature +40°% 1 wilgotnodé wzgl. 93 %.
Warunki te ubrzymanoé przez 4 doby, po kazdej dobie sprawdzano cha-
rakterystyke jek w p. 2.8 n/spr. Wyniki wszysbkich .sprawdzef byly
pozytywnye.
Po prébtie i reklimatyzacji sprawdzono:
- szczelnodé jak w p. 2.6 n/spr; - zawory byily szczelne
- sterowanie reczne jak w p. 2.7 n/spr. - speinione s3 wymag. p. 3.7
WOoT *
~ charakterystyke jak w p. 2.8 n/spr. - speinione sg wymag. p. 3.12
WoT
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.19. Sprawdzenie odpornoSci i wytrzymao$ci na zimno
(wg p. 5.4.19 WOT)

Zawory przygotowane do pracy umieszczono w komorze kiimatyczneﬁ,
w ktdérej wytworzono temp. -10%. Po przetrzymdniu zawordw w tej
tempefaturzé przez okrés 1 godz. w warunkach tych sprawdzono:
~ charakterystyk¢ jek w p. 2.8 n/spr. - speinione sg wymag. p.3.12
WOT. Nastgpnie po odigczeniu spr@éonego powietrza i zasilania elek—-
trycznego temperatureg obnizono do ~25 C i przetrzymano w niej zawory
przez 16 godz, ‘
Po prébie i reklimatyeacji sprawdzono:
- szczelno8é Jjak w p. 2.6 n/spr. - zawory byly szczelne
~ sterowanie reczne jak w p. 2.7 n/spr. - speinione byly wymag. D.

3.11 WOT ‘
- charakterystyke jak w p. 2.8 n/spr. - speinione byly wymag.

p. 3.12 WOT +
Wynik sprawdzenia pozytywny.

A
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2,20, Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy (wg p. 5.4.20 WOT)

i PN-79/E-08106)
Badania przeprowadzono dla IP-65.
Zawory umieszczono w komorze do badah pytoszczelno$ci wykonane]
zg. z PN-79/BE-08106, w ktérej przez 8 h rozpylano talk (2 kg talku
na 1 o? objetodci komory).
Po prébie sprawdzono wybtrzymatodé elektryczng cewki jak w p. 2.5
n/spr. przy obnizonym o 25 % napigciu probierczym - nie stwierdzono
przebicia izolacji.
Nastepnie zhwory oczyszczono i poddano przez okres 10 min dziazaniu
strumienia wody wyplywajacego z dyszy wykonanej zg. z PN-79/E-
08106 zachowujac warunki préby zg. z PN-79/E08106 p. 4.5 dla stop-
nia ochrony oznaczondgo cyfra 5.
Po prébie sprawdzono wybrzymatosé elektryczng izolacji cewki jak
w p. 2.5 n/spr. przy obnizonym o 25 % napigciu probierczym ~ nie
stwieré%ono przebicia izolacji.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3. Orzeczenie

Wyniki: préb ujetych w niniejszym sprawozdaniu wszystkich typdw
zawordw sg pozybtywne.

Badania wykonano w zakresie badaid peinych (bez préby trwalosci)
zgodnie:z Warunkami Odbioru Technicznego nr 1/4513.

Uwaga: Wyniki badah trwalodci wg p. 5.4.21 w/w WOT bedg zawarte
w oddzielnym sprawozdaniu. B



