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1. stęp 

1.1. Przedmiot i cel badać,. 

Przedmiotem bada6 były małogabarytowe zawbry wspomagające elektro-

pneumatyczne typ MZW przeznaczone do sterowania pneuMatycznymi 

zaworami rozdzielająC'ymi.'*

Z partii próbnb'j zawor4-4 ilobei 60 szt., wykonanej w Centrum 

Zakład Mechaniki Precyzyjnejw Zyrar-
.-

dOWiS Wybrano losowo do badtuiv PIOI)sził 6 sz#uk-,161W1 5bdanych 

typów 

- MZW 

- MZW 

- MZW 

zaworów; 

- 24V 
- 24 V/50,Hz 

ty 16 
po 3 sztuki każdego typu przeznaczaao do badali, pełxyoh (bez badali 

trwalcAci) i po 3 sztuki dobadań. trwalo6ci. - 

C61em badań. było spr"awdenie arametr'6w,w/w zaworów z wymaganiami 

Warunków Odbioru 'Techniczhegg nr 0%-.1/4511. 

1.2. bokumenty będące podstawą badali 

- Warunki Odbioru Technicznego nr WOT-1/4513 

- DOkumentacja techniczna zaworów hr 4513' 

- dwiadactwo Ęonroli Jakoboi producenta, 

1.5. Aparatura utyta do badań. 

- stanowisko kontrolao-pomiarowe do sprawdzania szcze3.no6c1, 

raterystyki i'ntainalnegg:strumienia p ływu 
- megaomomierz 500 V= do spr. riZystiacji, 

- trps'formator probierczy TP53-o'mocy 500 VA 

kcimora. klimatyczna K -800 

- wstrzpark6. -wibracyjna TIRA VIB 5142 
- wstrittsarka -udarowa, Sit-80 
- komora brYzgostcielnObci 
- komory pyloszczelno6ci 

- miernik -poziomi hałasu typ, a2O4 f -my, Bruel-Kjaer 
- stanowisko do spr.'trWaloóci'6estaw aparatury) 
- zestaw aparatury do pomiaru czas **nitscia i otwarcia. 

. z 

cha_ 



spr. 

spr. 
- ap;. 

- spr. 

- spr. 

- spr. 

- spr. 

- spr., 

- sp- r". 

- sprs. 

1.4. Wykaz wykonanych sprawdze4 

W ramach badaft pełnych wykonano niżej wyMienione sprawdzenia: 

- oględziny 

- spr. wymiarów głównych 

materiałów 

rezystanCji izolacji 

wytrzymałości elektr. izolacji 

szcielnoici 
stercwania- ręcznego 

charskterystyki statycznej 
nominalnbgo atrumienia objetobci 

poboru mocy 

dzasÓk otwarcia i zamknięcia 

wzgIftolneg6 Czasu. aterowanib, 
F" t 

- spr. poziomu hałasu,. ! 

- ppr -wytrzymilcisci na przeciążenie 

- spr. Cdporno6ci i wytrzymalobci na wibracje sinusoidalne 

- spr.,w7trzymaló6ci na udary mechaniczna' ' 

- spr. wytrzymaIodci i odpornotici na suche gorąco 

--bpr. wytrzymalo6ci'nd wilgotna gorąco stale 

- Ppr. wytrzymh/c6ei 'i odponnorbei na zimno 
, 

- spr. ptopnia ochrony obudowy. 

2. Bagania 

2.1. Oględziny WO" p. 5.4.1) 

Oględzin dokonano bez użycia' narzędzi okiem nieuzbrojonym i stwier-

dzono: 

- znak6wan1d zgodne z PN-84/M42066; ha zawbraCh umieszczone 

napidy: 

- licencja MERA P1AP 

- wytwórca; POLB 

nazwa: zawór MZW 
- wartói4 napięcia: (1N zaleino6ci od typu) 
- moc (w ,zaleinoda' od 4.'•5fpu) 

- stopieb, ochrony: IP.r65 
div4 prbdukCji: 

Są 



- wykonanie i stan „Powierzchni pokry6 ochronnych, połączenia Części 
metalowych. ,z twbrZywem nie budzą zastrzet.eik 

- wykoniqp1ia'-zaciSi6w' k1e1ctx7cznych i otwo6w przyłączeniowych 

zgodne z PN-80/M-4202:0 i'doinmentacą -konstbu.kcyjną 
- Ogólny wygląd zewnętrzny pod wiględent estetyki tie bUdzi 

e _e 

zabtrzetefi. 
W wyniku oględzin stwierdzono spełnienie wymaga. WOT pp _3.4; 

M. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.5! 

2.2. Sprawdzenie wymiarów głównych (wg WOT p. 5.4142) 
Wymiary główne są zgodne z dokument4101; 'konstrukcyjną nr 4513. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
, . 

2.3'. Sprawdzenie materiałów (wg WOT p. 5.4.3)" 
Na podstawie dWia4ect . ,17Controli jakości Centrum Techrdki Dźwigowea. 
POLIPT stwierdza 'n2yte [materiały są - 'Zic:Kins z dokumenta;ją-
konstrukcyjną. 
Wynik' sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie rezystancji izolacji (wg VfOT p. 5.4.0 
Sprawdzenie wykonano używając megaomomierza incliikOorgwego 1a-1 

500 v:. w, stanie zimnym (teMp.otoczenia 2300) oraz w stanie 

ciepinie witam:um* 
Rezystanoja pomierzona między --metalową częścią korpusu i zwartymi 

koicówkami cewki ,wynosiłe dla wszystk.ic..4 zaworów g mytej 50 Ma. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.5`.- Sprawdzenie: wYbriay,małości. elektiłycznej izolabji (wg woe R.5.4.5: 
Pomiary wykonao"  -4143rotą Vra*_cpi toiiit? ori-A-444.q$%.Q., MR5,8.
010,9 .500 pomiędzi'Z4krte `ktoticówki ofiwiciA-sta-z 

metalową ob-udowiiitpigoie -probiercze odpowiednio: 

- 500 dla .zaorów MZW-24 V= . 

MZW-24 V/50 Hz 
- 1500 V - dla zaworów MZW 220 V/50 Hz. 
We wszystkich przypadkach nie stwierdzono przeskoku iskry i prze-

bicia. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 



2.6. Sprawdzenie szczelności (wgWOT p. 5.4.6) 
Próbę szczelności zewnętrznej -wykonano doprowadzając de otworu 
w łączniku spritone pówiettźe o wartości 1,0 lirPa., Otwór wyjściowy 
zaworów połączono z menómetrem i po uz/skaniu na, nim wartości cit-
nienie'1,0 MPa Odcięto zasilanie. W czasie 1 min nie stwierdzono 
na menomitrze spadku ciśnienia. 
Próbo stozelności 'wewnętrznej wykonano doprowadzając sprężone po-
wietrze o wartości 1,0 MPa, przy elektrycznym Ozn-ale Sterującym 
01/ i 0,65 Uz.'Otwói wjlimicomy zworów połączono z manomótrZem:i po 
uzyskaniu na nim wartaci ciśnienia1,Ó MPo odoiito zasilanie. 
W Czasie 1 min nie stwierdzono na manombtrZe Eibadku ciśnienia. 
Próbę przeiSrowadzono 1a wsOystkich napięć na jakie zawory były 
wykonane. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie sterowania ręcznego (wigWOT p. 5.4.7) 
Próbę wykt5nano p'rzy=ciśnieniu zhsilania 0,05 MPa i 1,0 MTa. 
We wsźystkich titwortich po przełączeniu ręcznym -zaworu na wyjściu 
pojawiał się sygnał tówny ciśnieniu zasilania lub po powrocie 
prźeląciaika do .stanu początkówegó syglidl ,WyjśCiówy równy był zero. 
Wynik-sptawdzenia pozytywny. 

2.8. Sprawdzenie charakterystyki statycznej (ms WOT p. 5,4.8) 

Pr6b konaric dla ciśnienia zasilehie '0 Ma; 0,63, MPa oraz 1,0 MPa 
i napi0 0,85 UZ Oraz 1,0 Uz przesterowując zawory 10-krotnie. 
Wyniki podano poniżej: 

• 
rTyp i nr zaworu 

--.---------.--_-_-_-,- 
-, I Uz . .  PE : , 

, -_--_______,_1

, ------ .... , 
V - 

MPEL ...... i ...,,....... MPa _ , 

I UW, 24 Vzr. _ 
i 10 16 18- I- , . , 
i =W 24 , V/50 Hz 
I 1,6,16
i MZW 220 V/50 Hz 
i 3,4,11 

. 
, 

_________ 

.1 
- 1 

I 
i 

20,4- V=..„. 
20•,4- V,-., 
187 V ,... 

_ 
, . . _ , ,,..4 .- 

i 
O - i , .:7. 

O 63 .............4....... 
1•0 

-:-. I,• - . 

..... 
i 
t 

......—.............,.......„.... 
t 1.6' ••:,....4.4 0.1.01.01•••••••••••• • OA,. 

.:.
i 24 y , .. 
I 220 V, J 
i 

1••••••••••1111111•••••• 

. P.2'.0 . O 

I • 1- .0 --a--..g,:. 1 O% 
I 
i ... 
I O " i 

,0,-•' - O , -i ----.....-..;...4,-, 
O . -1

. _ 
- .  O 3 

1,a , ...,..., 
- i .il i __,-___-.,,_ 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

• 



2.9. Sprawdzenie nominalnego strumienia objętości (wg WOT p. 5.4.9) 

Próbę wykonano dla ciśnienia zasilania 0,63 MPa i spadku ciśnienia 

na badanym .zaworze 0,1 oraz napięcia cewki b V i7,0,85,Uz. 

Dla napięcia wki O V przy przepływie z-koAcówki Zdoirattosfery 

uzyskanO.WyUIi 

- 'dla zaworów -MZW 24 V= nominalny strumień. objętości równy był 

3800 Ni/h 

- dla zaworów MZW 24 V/50 Hz nominalny strnmieli 

był 3800 Ni/h 

- dla -zaworów MZW 220 V/50 Hz nominalny strumieli objętości równy 

by/ 3800111th 

Dla napięcia ceWki(przy przepływie z przylączki 1 do 2) 0,85 Uz 

uzyskano Wyniki: - 

- dla zaworów MZW 24 V= nominalny strumieli objętości równy był 

1700 Ni/h 

- dla zaworów MZW 24 V/50 Hz nominalny strumieli objętości równy 

był 1700 Ni/h 

- dla zaworów MZW 220 V/50 Hz nominalny strumie4 objętości równy 

byl 1700 Ni/h (przy wymaganiu powyżej 1000 Ni/h). 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

objętości równy 

2.10. Sprawdzenie poboru mocy (wg WOT p. 5.4.10) 

Próbę wykonano dla ciśnienia zaSilania 0,63 MPa przy napięciu no-

minalnym. cewek zaworów 

- dla zaworóW .MZW 24 V= max pobór prądu równy był 0,125 i, stąd 

pobór Mocy 3,0 W (wymaganie max 3,5 W) 
- dla zaworów 'MZW 24 V/50 Hz max pobór'prądu równy był 0,12 A, 

stąd pobór Mocy 5,0 VA .(WyMaganie max 4,0 VA) 

- dla zaworów MZW 220 V/50 Hz max pobór prądu równy był 0,0165 A, 

stąd pobór mocy 3,63 VA (wymaganie max 4,0 VA) 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie czasów otwarcia i zRmknięcia zaworu (wg WTO 

p. 5.4.11) 

Próbę wykonano przy ciśnieniu zasilania 0,63 MPa określając czas 

od momentu włączenia zasilania na cewkę zaworu do momentu uzyska-

nia na wyjściu zaw-oru polowy wartości sygnału wyjściowego (zasila—

nia) - czas otwarcia (TO) oraz czas ód momentu wyłączenia zasilania 

na cewce zaworu do momentu uzyskania na wyjściu zaworu połowy 
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wartości sygnału wyjściowego - czas zamknięcia (Tz). 
Uzyskano wyniki: 

--------- ..... 
Typ i numer 
zaw oru 

---- 
L.... ,To T

-------
Tz 

MZW 24 V= 10 ; 15 10 
161 20 10 
10 , I 15 10 

MZW 24 V/50Hz1 
1 
6 

i 15 i t . 15 
10 
10 

16 1 15 • 10 - 

MZW 220V/50Hz1 : 
3 I 15- - 10 
4 I 15 t.. 10 
11' 15 , 10 

wymagany To < 30 ms; Tz-4(25 ms 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.12. Sprawdzenie względnego czasu sterowania (wg WTO p. 5.4.12) 
W zaworach bez obciążenia ciśnienia pomierzono rezystancję 
pod napięciem równym 1,1 Uz', w stanie zimnym oraz w stanie ustalo-
nym ciepinie. 

Następnie z zależności R t 

Rz 

z - (235+ Tz) 

obliczono przyrost temperatury uzwojenia cewki. 

Uzyskano wyniki: 

------------ 
Typ i numer 
zaworu 

I 

1Rezystanc3a 
I zimnym- 

Rz 

uzw lw stanie 
nagrzanym J

Rt ' 

i 
Przyrost Tempe- i 
temperatury I ratura I 

2T 1 otocz.TZ 1
i i "7". ' ; ,C: 

I ----- 
MZW 24 V= 10 

16 
18 

---, 
180,s8 
193,5 6 
19115_

------- 
217,0 a 
229,4 

i 1 51 
i 
i 
1 

 I ' 
1 
i 
A

/ 23 

I I 
I i t 
.1

MZW 24 V/50Hz I 
1
6 i 

- - -16-4-,21al. 

I 55,9, n 
54,8 I 

1--22a6

1 1 i 61,9 ' gl i 
60,9 I 25,5 ' 

... 
mzw 22017750Hz1 ' 

3 . :i 4,32 q I 
4 I 4 9 50_'""; 1 
11 t 4 34 

i 
4,89 
5,12 
5.2_ 

35 f.
wymagani  e 6 T max- 75° e 

. - 
Wyrak Sprilivdtbnia: f> b zYtytvii 

s 
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2.13. Sprawdzenie poziomu hałasu (wg WOr p. 5.4.13 i - PN-81/B;-04257) 

Próbę wykonand'dla zaworów zasilanych ciśnieniem *0,63 a obciąża-

jąc wYjgcie objętością cur, 7 i napięciu anamiohowyM zmieni.anym 
m 

z częstotliWością 1 Hz. Pomiar'Wyleollaro z odległości 1 czujnikieM 

typ 220 Blruel-Kjabi.. 

UzySkano wyniki: 

_-_-_-------_--- 
ITyp i nnmer 4

I i zaworu. - - $ 

..... --_, 

ABa I 

' „MW t4 V. t 
i 10 
I ^ 16 I 
i 18 

I 
i 

59 t 
s 

60 
I 

 $ -- ----, 
t 

i 64 i 
1 63 I 

i 
64--...-1

I 
63 i 
65 i 

i 

MZW 24 V/50 At 
r 
1 
a 

6 
16 

IMZW 220V/50Hz7 1 
I 3 
t 4 i 
I 11 __-------------. 

wydaganie -max 80 dBa 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.144 Sprawdzenie wytrzymałości na przeciążenie (wg WOT p.5.4.14) 

15'r6bę wYkOnanó'doprowadzając sprężone powietA6' o ciśnieniu 1,5 MPa 

do przylączki wyjściowej oraz przylączek w łączniku i korpusie -„ 
zaworu. Po próbie SpraWdzono: 

- szcze1no64 jak w p. 2.6 n/sprawozdania - zawory były szczelne 
- stel.dWanie rIczne .iak w p. .2.7 n/spr. spOntone wyMag. p. 3.11 

- WOT 

. charakterystykę jak w p. 2.8 n/spt. - spełnione wymaz. p. 3.12 WOT 
-nbminalny strumieit. objętości jak . w p. 9 h/Spr-. - spel.nione,wy 

p. 3.13 OV 
. • r 

Podczas- próby- nie' nastąpiło liSzkbdzehie 

Wynik sprawdzenia pozytywny.. 

zaworów. 

2.15.;,. Sprawdzenie ddpornoóci. i wytrzymałości na drgania sinusoidalne 

(wg 1). 5.4-.1 012) 
Zawory zamocowane sztywno do stołu wstrząsarki wibracyjnej poddane 
drganiom o parametrach: częstótliwa6 10,4. 55 Ai -

amplituda 0,35 im 

Podczas występowania narażenia sprawdzano: 
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„ 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. - spełnione są wymag. p. 3.12 
WOT 

Jednocześnie stwierdzono, te podczas próby odporności na drgania 

przy ciśnieniu zasilania 0,63 KPA nie występował na wyjściu zaworów 

sygnal wyjódiawy przy zasilaniu cewki napięcietrównym O V, a przy 

napięciu równym 0,85 Uzn na wyjściu zaworu był sygnał równy 0,63KPa. 

Następnie odłączono ciśnienie zasilania i napięcie poda-Wane nd cewkę 

i i>oddano zawór drganiom o parametrach jak wytej zmieniając 20-to 

krotnie W spoSób płynny częstotliwość od 10 do 55 HZ. 

Po próbie sprawdzono: 

szbzelaogó jak w p. 2.6 n/spr. - zawory były szczelne 

sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/opr. - spełnione są wymag. p. 

3.11 WOT 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. - spełnione są wymag. p. 3.12 

WOT. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.16. Sprawdzenie wytrzymałości na udary mechaniczne Ng p.5.4.16 

WOT) 

Zawory w zastępczym opakowaniu transportowym zamocowane sztywno do 

stali wstrząsarki udarowej poddano udarom o przyspieszeniu 10 g 

i po 1000 udarów dla trzech wzajemnie prostopadłych - położeń. zaworów. 

Po próbie nie stwierdzono uszkodzeń mechanicznych i'sprawdzono: 

szczeln066 jak w p. 2.6 n/spr. - spełnione są wymag. p.3.11 WOT 

- charakterystykę jak w 2.2.8n/spr. - spełnione są wymag. p.3.12 WOT 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.17. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na suche gorąco 

(wg p. 5.4.17 WOT) 

Zawory przygotowane do pracy umieszczono w komorze klimatycznej, 

w której wytworzono temPeraturę 455°C. Po przetrzyMiniu zaworów 

w tej •temperaturze przez 'l godz. sprawdzono w tych wdrunkach: 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. - Spełnione są wymag. p. 3.12 
WOT 

Następnie odłączano sprężone powietrze i zasilanie elektryczne cewki 

podwyższono temperaturę w 'komorze do +70°C i przetrzymano w niej 

zawory przez 8 godz.. 

Po próbie i reklimatyzacji sprawdzono: 

- szczelność jak w p. 2.6 A/spr. - zawory były szczelne 

/(0 



- sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/spr. - spełnione były wymag. 

p. 3.11 WOT 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. - spełnione są wymag. p. 3,12 

WOT 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.18. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco stale 

(wg p. 5.4.18 WOT) 

Zawory przygotowane do pracy umieszczono w komorze klimatycznej, 

w której wytworzono- temperaturę +40°C i wilgotność wzgl. 93 %. 
Warunki te utrzymanó przez 4 doby, po każdej dobie sprawdzano cha-

rakterystykę jak W- p. 2.8 n/spr. Wyniki wszyStkiCh.sprawdzefi'byly 

pozytywny. 

Po próbie i reklimatyzacji sprawdzono: 

- szczelność jak w p. -2.6 'n/spr. zawory były szczelne 

- sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/spr. spełnione są wymag. p. 3.1 

WOT 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. spełnione są wymag. p. 3.12 

WOT 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.19. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na zimno 
(wg p. 5.4.19 WOT) 

Zawory przygotowane do pracy umieszczono w komorze klimatycznej, 

w której wytworzono temp. -10°C. Po przetrzyMdniu zaworów w tej 

temperaturze przez okres 1 godz. w warunkach tych sprawdzono: 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. spełnione są wymag. p.3.12 

WOT. Następnie po odłączeniu sprężonego powietrza i zasilania elek-

trycznego temperaturę obniżono do -25°C i przetrzymano w niej zawóry 

przez 16 godz. 

Po próbie i reklimatyeacji sprawdzono: 

- szczelność jak w p. 2.6 n/spr. - zawory były szczelne 

- sterowanie ręczne jak w p. 2.7 n/spr. spełnione były wimag. 
3.11 WOT 

- charakterystykę jak w p. 2.8 n/spr. spełnione były wymag. 

p. 3.12 WOT 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

p. 
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2.20. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy (wg p. 5.4.20 WOT) 

i PN-79/E-08106) 

Badania przeprowadzono dla IP-65. 

Zawory umieszczono w komorze do badań. pyloszczelności wykonanej 

zg. z PN-79/E-08106, w której przez 8 h rozpylano talk (2 kg talku 

na 1 m3 objętości komory). 

Po próbie sprawdzono wytrzymałość elektryczną cewki jak w p. 2.5 

n/spr. przy obniżonym o 25 % napięciu probierczym - nie stwierdzono 

przebicia izolacji. 

Następnie zawory oczyszczono i poddano przez okres 10 min działaniu 

strumienia wody wyplyWającego z dyszy wykonanej zg. z PN-79/E-

08106 zachowując warunki próby zg. z PN-79/E08106 p. 4.3 dla stop-

nia ochrony oznaczonego cyfrą 5. 
Po próbie sprawdzono wytrzymałość elektryczną izolacji cewki jak 

w p. 2.5 n/spr. przy obniżonym o 25 % napięciu probierczym - nie 

stwierdzono przebicia izolacji. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Wyniki prób ujętych w niniejszym sprawozdaniu wszystkich typów 

zaworów są pozytywne. 

Badania wykonano w zakresie badali pełnych (bez próby trwałości) 

zgodnie'z Warunkami Odbioru Technicznego nr 1/4513: 

Uwaga: Wyniki badań. trwałości wg p. 5.4.21 w/w WOT będą zawarte 

w oddzielnym sprawozdaniu. 


