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1. Wstep. Przeznaczenie monitora operatorskiego R-T

W pracach mnad uruchamianiem 1 testowaniem zardwno sprzetu jak i
pprogramowania jest niezbedny minimalny OrogGraim, rezygujacy
zazwyczaj w pamieci EPROM, TMOSZAaCcy czesto miano manitors
operatorskiego. FProgram taki zawiera podstawowe operacje
pozwalajace odczybywad lub modyTikowad pamied sterownika,
uruchamiaé¢ testy, odczytywad i zapisywad informacje z/do portdw
we/wy, itp. W .przypadku uruchamiania oprogramgwania pracujacego
pod wielozadarniowym systemem czasu rzeczywistego niezbedne s
jednak pewne dodatkowe mechanizmy utztwiajace uzytkownikowi
testoﬁkie catej aplikacji. Takie\mechanizmy posiada monitor GRTS.
Program SRTS sluZzy do uruchamiania zadah uzytkowych 1 procedur
obst ugi przerwan pracujacych pod wielozadaniowym systemem
operacyjnym R-T SIRT0S. £ punktu widzenia systemu operacyjnego
monitor jest traktowany jako obsiuga przerwania (w zaleznosci od
sytuac ji - programowego INT n albo sprzetowego, od klawiatury
;erminala: CTRL-C). Jezeli monitor nie jest aktywny, to nie
ingeruje w prace systemu (w szczegdlrnosci nie powoduje zadnych
zmian w istniejacych zaleznosciach czasowych). Wywolanie monitora
powodu je zablokowanie ukitadu przerwan i wstrzymanie pracy
wszystkich zadarh do momentu uzycia dyrektyw M, N lub E. Nie mozZna
oczywiscie wstrzymad procesds poza komputerem (np. przychodzacych
przerwan zewnetrznychil; powodu je to nieuniknione zmiany W
istniejacych zaleznosciach czasowych. Wady tej nie moZzna niestety
w Zaden sposdb (i w Zadnym z podobnych programdw) uniknac. Dzieki
wykorzystywaniu przez program monitora mechanizmdw systemu
pperacyjnege istnieje natomiast 1 atwa mozZzliwosd sSledzenia pracy
systemu, ktdrej nie moga zapewnid monitory uniwersalne np .
Sledzenie bloku kontrolnego zadania, stosdw zadan, startowanie
zadan dyrektywsa monitora, itp. Monitor SRTS zgtasza sig po
inicjacji zasobodw komputera i systemu operacyjnego a przed
uruchomieniem zadah uzytkowych oraz na zadanie oaperatora - po
. wcignieciu klawiszy CTRL-C. Uzytkownik-programista ma mozliwosd
umieszczania w swoich zadaniach wywol ania monitora jako przerwania
programowego o numer ze zalezZnym od wygenerowanej aplikacji
{(moz 1liwose te nalezy  jednak wykorzystywad w uzasadnionych

przypadkach).



2. Komendy monitora operatorskiego SRTS

W opisie komend przyjetoc nastepujace oznaczenia:

segm:offs - adres heksadecymalny w postaci segment:offset,

count - liczba heksadecymalna z przedziatu OCOOO+FFFF,

addr — liczba heksadecymalna z przedziatu O000+FFFF
traktowana jako adres bezwzgledny,

byte < — liczba heksadecymalna z przedziatu 00sFF,

érg - liczba heksadecymalna jedno lub dwuznakowa

traktowana jako bajt albo trzy lub czteroznakowa
traktowana jako st owos
task ~ nazwa zadania f(identyfikator - aktualnie przyjeto
trzyznakowa nazwe-symbol, skt adajaca sig z duzych
liter,
L...3 ~ element opcjonalny, gdy zostanie pominigety, to
przyjmuje wartosfé domySlma, zalezm od typu
dyrgktywy.

Komendy monitora s jedno- lub dwuliterowe. Po komendzie moze
wystapid ciag parametrdw oddzielony przecinkami. Akceptowane sa
zardwno duze jak i mate litery. Monitor nie wymaga wprowadzania
nie znaczacych zer, nie akceptuje jednak spacjl wystepujacych w
parametrach. Przy wykonywaniu komendy monitora podany w
parametrach segment nie jest zmieniany, natomiast offset jest
obliczany modulo 10000 (heksadecymalnie) - 64 kB. Wszystkie
parametry liczbowe wyprowadzane przy dezasemblacji pamieci maja
postad heksadecymalna, niezaleznie od tego czy sa zakonhczone
litera "h", czy nie. Obecnie jest dostepny podany nizej zestaw
dyrektyw; w zaleznodci od potrzeb uzytkownikdw istnieje mozliwosd

rozszerzenia ich repertuaru.

Ustawienie putapki prodramowsej {ang. breakpoint). Komenda
jest bezparametrowa. Powoduje wysSwietlenie na ekranie irzeth

wierszy:
BO B1 B2 B3 B4 BS s e
0000:0000 0000:0Q000 0000:0C600 0000:0000 O000:0000 0000:0000...

-



Kursor zostaje ustawiony w pierwszej kolumnie trzeciego wiersze w
cczekiwaniu na . wprowadzenie adresu putapki w paostaci
"{segm: loffs". Jesli ‘"segm:” nie wystapl jawnie, to przyjmuje
biezaca wartos$d rejestru segmentowego C5. Wprowadzenile adresu
pur apki powoduje zmiarne jej dotychczasowej wartosSci 1 przejscie
kursora na nastepna pozycje. Mozliwe jest jednoczesne ustawienie
do oémiu niezaleznych pulapek. Przesuwanie kursora mozZzliwe jest
réwniez przez wcisniecie strzatki w prawo ¢ lub w lewo ¢. Powoduje
to przeskoczenie przez kursor jednego adresu pulapki zgodnie =z
kierunkiem strzatki. Po dojEciu do skrajnych pozycjli kKursor
przeskakuje na przeciwny koniec wiersza. Wpisanie adresu "0:07
powodu je skasowanie ustawionej puiapki. Wpisanie litery Z2 kasuje
wszystkie ustawione pulapki od pozycji Rursora do konhca wiersza.
Wcisniecie klawicza CR bez wpisania zadnego znaku konczy
ustawianie pulapek. Po dojsciu programu do adresu z ustawiona
put apka nastepuje automatyczne wejscie do monitora =z podaniem

adresu i1 numeru put apki.

Clsegl:loffl,[seg2l:off2l,countl
Kopiowanie obszaru pamigrci. Adres "segl:offsl” okresla od
jakiego adresu kopiujemy, adres "*segl:offsa2” na jaki

¥

kopiujemy. Jezelil "segl:" nie zostanie podany, zastaje nadana
mu biezaca wartoséd rejestru DS. Brak "seg2:" powoduje
nadanie mu wartosci “segl:". Parametr "count" ockresla liczbe
kopiowanych bajtdw. Jezeli nie zostanie on okreslony -
kopiowany jest jeden bajt. Nie jest sprawdzane pokrywanie sie
kopiocwanych obszardw., Jezeli adres Tfizyczny “"segl:ocffl +

count” 2 "seg2:offa”, to wystgpi nie sygnalizowany biad.

Blisegm: Joffsl,count]
Wyswietlanie obszaru pamieci w kodzie HEX 1 kodzie ASCII.
Pominiecie "segm:" powoduje nadanie mu bieZzacej wartosci
rejestru segmentowego DS. Parametr "count” okresla liczbe
wyswietlanych bajtdéw. DomysSlnie przyjmuje on wartosc "1i0"

(heksadecymalnie).

Wyjscie z monitora operatorskiego {(powrdt do przerwanego

programu).



Fisegm:Joffs,argl,count]l
Wypet nianie obszaru pamieci stata wartoscia. Pominiecie
parametru “segm' powoocuje riadanie mu bieZzacej wartosci
rejestru segmentowego DS. Stata "arg”" -w zaleznos$ci od liczby
znakdw— traktowana jest jako bajt albo stowo. Licznik "count”
okre¢la liczbe powtdrzen argumentu. DomysSlnie przyjmuje on
wartosé "1". '

Gtask

‘Uruchomienie zadania o identyfikatorze "task" (operacja START) .

f{count I addr
Odczyt bajtu z portu o podanym adresie. Odczytana wartosc
zostaje wypisana na ekranie w interpretacji kolejno "unsigned
dec"s Thex" i "ascii”. Licznik "count" okresla liczbeg

powtdrzen instrukcji. DomySlinie przyjmuje on wartosd "1°".

[count3Jaddr
Odczyt siowa z portu o podanym adresie. Odczytana wartosd
zostaje wypisana na ekranie w interpretacji “unsigned dec",
"hex™ i “ascii". Licznik "count" okresla liczbg powtdrzen

instrukcji. Domy$lnie przyjmuje on wartosé "1V,

Ktask
Przerwanie pracy zadania o identyfikatorze "task” {operacja

KILL).

Llisegm: JofTfsi,countl,arg
Wyszukiwanie bajtu albo siowa. Wybrana sekwenc ja jest
poszukiwana od adresu "segm:offs”. Zakres poszukiwania
okrefla licznik bajtdw "count". Program podaje adresy
wszystkich wystapien siowa albo bajtu w podanym zakresie.
Parametr "arg" definiuje poszukiwana sekwencje {podana jako
liczba heksadecymalna). W zaleznosci od liczby zrnakdw jest on
traktowany jako bajt albo stowo (w razie potrzeby uzupet niany
zerami z lewej strony). Jezeli "segm:" nie jest paodany, to
przyjmuje bieZzaca war tosd rejestru segmentowego CS.
Pominiecie licznika "count” powoduje nadanie mu wartosci "40"

{heksadecymalnie).
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Sa, to komendy o znaczeniu takim jak odpowiednio: N, NB 1 NT,
ale bez wysSwietlania zawartosci rejestrow przed listowanymil

instrukc jami.

Przejscie monitora w +tryb pracy krokowej. Wypisuje sie
zawar tosdé rejestrow i aktualna instrukcje do
wykonania, wskazamna przez pare CS:IP. Jezeli imnstrukcja
dziata na cdanej w pamieci, wyprowadza sie jej zawartosé. Dia
instrukcji dziatajacych na stosie wyprowadza sig zawartosd
szczytu stosu. Dla skokdw warunkowych wyprowadza sig aktualna
wartosé warunku w postaci st owa "TRUE" {(warunek skaku
spet niony) lub "FALSE" (nie spet niony). W pewnych przypadkach
wyprowadza sie informacjg diagnostyczra.

Wszystkie wysSwietlane dane opilisuja stan poprzedzajacy
wykonanie instrukcsi i moga by¢ ewntualnie zmodyfikowane
przez operatora. Dopiero rnacigniecie klawisza CR powoduje
wykonanie aktualnej instrukcji i wySwietlenie nastepnej.
Nacig¢niecie innego klawisza powoduje wyjscie z pracy krokowej
bez wykonania aktualnej instrukcji.

W czasie pracy krokowej ustawione pulapki nie sa aktywne.

Przejécie do pracy krokowej w trybie Sledzenia instrukcji
skokowych fang. branch). Instrukcje skokowe =3 rozumiane w
szerokim sensie jako instrukcje zmieniajace sekwenc je
wykonania programu. Klasa ta obejmuje skokil bezwarunkowe,
skoki warunkowe (W tym instrukcje LOCP, LOOPE i LOOPNE),
instrukcje CALL, RET, INT, INTO 1 IRET. Monitor ponadto
Sledzi i sygnalizuje obecnogé "podejrzanych” instrukcji (zob.
opis komendy NT), gdyby takie wystapity.

Na wstepie wyswietlane sa rejestry 1 aktualna instrukcja do
wykonania {niekoniecznie §kokowa), jak dla komendy N.
Nacigniecie klawisza CR powoduje wykonanie aktualnej 1
wszystkich dalszych instrukcji az do napotkania instrukcji
skokowe}, ktdra jest wyswietlana. Kolejne nacisniecie

klawisza CR powoduje jej wykonanie 1 przejscie bez Wydruk ow
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do nastepnej instrukcji skokowej, itd. Nacisniecie innego

klawisza konriczy ten tryb pracy.

Przejécie w tryb wykonania programu ze sledzeniem formalnej
poprawnosci instrukcji (test). Na wstepie wySwietla sie
rejestry 1 aktualng instrukcje do wykonania — jak dla komendy
N. Nacigniecie klawisza CR powepduje uruchomienie programu pod
kontrola monitora. Program wykonuje sie znacznie wolniej niz
normalnie, ale bez wysSwietlania informacji 1 zatrzyman dla
interwencji operatora, dopdki nie wystapi "podejrzana”
instrukcja. W takim przypadku wySwietla sig rejestry i
instrukcje 1 occzekuje mna jej akceptacje przez operatora.
Nacigniecie CR powoduje kontynuacje testu, nacisniecie innego
klawisza — wyjsScie z tego trybu. Ponowne wywoianie monitora
klawiszami CTRL-C rdwniez konczy komende NT i trzeba go uzyd
dla zakonczenia badania programu, kitdry sie nie zatrzymuje,

poniewaz jest formalnie poprawny.

Okredla sie nastepujace rodzaje "podejrzanych”" instrukcji:

1. Instrukc je osiaga jace lub przecinajace granice
64 kB-owych aktualnych segmentdw programu.
Offset osiagajacy lub przekraczajacy 64 kB jest prze:z
procesor "zawijany"”, tj. redukowany o b4 kB. Czesd
instrukcji lub danej wykraczajaca poza granice bloku jest
gdczytywana (lub zapisywana) na poczatku bloku. Monitor
poprzedgza taky instrukc je 'komunikatem:
PHREKkHKk® 64KkB limit. Uncertain result:’
ktdry oznacza, zZze wynik zardwno dezasemblacji, jak i
wykonania instrukcji jest niepewny.
Instrukcjes po ktérych bezposdrednio wystepuje koniec
aktualnego segmentu kodu sa podkreslane komunikatem:
P 64kB CS limit here —-——--=~’
Mozna go zignorowad w przypadku efektywnych skokdw be:z
powrotu.

2. Instrukcje niestandardpwe.
Pewne instrukcje maja - oprdcz gidwnego Kkodu, kidry w
zasadzie powinien by¢ wygenerowany przez translator, takZze
inme, alternatywne kody. Te dodatkowe kody nazywamy tutaj

rniestandardowymi. R&Znia sie one od standardowych w czesci
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zawartej w drugim bajcie instrukcji. Dogwiadczalna regul a,
dotyczaca tylko procesoréw 8086/88, pozwala traktowsd
zamiennie instrukcje niestandardowe ze standardowymi.
Monitor oznacza niestandardowe instrukcje przyrostkiem
‘nstd’ po 3 znakach nazwy, nb.:

AND nstd BYTE PTR [12341,27h
Instrukc je o niedozwolonej postaci.
Niektdre instrukcje wielobajtowe musza mied w okreslony
sposdb zgodna zawartogé kolejnych bajtdw. Np. daleki skok
posSredni musi okreslacd, ze jego 2-siowowy adres
przeznaczenia mieé&i sie w pamieci, a nie w rejestrach.
Jezeli instrukcja jest wewnetrznie niezgodna, to monitor
zaopatruje ja komentarzem ’Invalid form’. Wykonanie takiej
i%strukcji da wynik nieckreslony (przynajmniej tutaj).
Instrukcje o nie uzywanych kodach.
Kody nie uZywane zarowno przez procesory 8086/8088,
80184/80188, jak i 80286 s3 dezasemblowane jako l-bajtowe
instrukcje ©o nazwie 777 bez operanda. Jezeli kod w
pierwszym bajcie jest prawidiowy, ale jego przediuiehie W
drugim bajcie ma wartos$¢ nie uzywana, to nazwa instrukcji
jest *777’, a operand jest prawidiowy.
Instrukcje mikroprocesora Intel 80286 (iARPX 286).
Instrukcje specyficzne dla procesora 286 sa listowane w
postaci pierwszego bajtu i nazwy ’28b6code’ bez operanda.
Dodaje sie komentarz ’Possibly >1 byte’ {’By¢ moze >1
bajt?’) ostrzegajacy, ze monitor nie zna faktycznej
drugosci i postaci instrukcji.Przy pracy na procesorzZe
8086/8088 nalezy te instrukcje traktowad jako nie uZzywane.
Procesor 80286 realizuje ponadto wszystkie instrukcje
procesoréw 80186/80188, a wiec 1 B086/8088.
Instrukcje mikroprocesordw Intel 801846/188 (iAPX186/188).
Instrukcje specyficzne dla procesordw B80186/80188 =3,
listowane w postaci pierwszego bajtu, nazwy ’18b6code’ 1
komentarza *Possibly >1 byte’® o znaczeniu podaﬁ&m wyzej. W
pewnych wyjatkowych wypadkach listuje sie prawidiows ilosd
bajtdw i po nazwie ’1Bécode’ nastepuje operand. Przy pracy
na procesorze 8086/8088 nalezy te instrukcje uwazac za nie
uzywane. Procesory 80186/80188 realizuja ponadto wszystkie

instrukc je procesordw 8086/80388.
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Prawidiowo zatadowany i nieuszkodzony program utworzony przez
standardowy kompilator lub asembler procesora 8086 nie

powinien zawierad zadnego z wymienionych rodzajdw instrukcji.

[countIOaddr,arg
Wyst anie bajtu albo siowa "arg" na podany adres portu.
Licznik "count” okregla liczbe powtodrzen instrukcji.

Domy$1lnie przyjmuje on wartosc "1".

Ptask
WysSwietlenie obszaru stosu zadania uzytkowego o

identyfikatorze "task".

WySwietlenie i zmiana rejestréﬁ. Na ekranie jest wyswietlany
wiersz z wartosciami rejestrdnw procesora. Kursor jest
ustawiany pod nazwa, rejestu, ktdrego wartosé ma byc
zmieniona. MozZzliwe jest cykliczne przesuwanie kursora w
wierszu za pomocy strzalek w prawo » lub w lewo «. Wcisniecie
"pustego” znaku karetki konczy modyfikacje rejestrow i

[

powodu je zgtoszenie sig monitora SRTS.

Sisegm: Joffs

Modyfikac ja zawartosci pamigci. W jednym wierszu zostaje
wysSwietlona zawar tosdé 16 bajtdw pamieci (w postaci
identycznej jak przy dyrektywie D). Kursor zostaje ustawiony
w nasteprnym wierszu pod podanym adresem w oczekiwaniu na
wprowadzenie nowej zawartosci pamieci, podawanej za pomoca
kodu "hex" bajtami albo sitowami. WprowadZenie nowej wartosci
powodu je automatycznie przejsScie kursora o bajt lub siowo w
prawo {(rozrdéznienie dokonywane jest na podstawie liczby
wprowadzonych znakdw). W ramach wiersza mozna zmieniad
potr ozenie kursora za pomoca strzaiek w prawo + lub w lewo

¢«. Prdba przejscia strzatka w prawo poza wiersz powoduje
wysSwietlenie nowego wiersza. WcisSniecie "pustego”, znaku
karetki powodu je zakonczenie modyfikacji rejestréw i
zgt oszenie sie monitora. Domy<£lnie "segm:" przyjmuje bieZacay

wartosc rejestru segmentowego DS.
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WysSwietlenie bloku kontrolnego zadania {(TCB). Jegoc zawartosd
stanowis nastepujace parametry: stan zadania, adres wejscia
do zadania, poczatek stosu, biezacy ‘wskaznik stosu, adres
sematora albo bufora cyklicznego, licznik taktdw zegara czasu
rzeczywistego (100 ms), cykl restartu zadania, licznik czasu
w cyklu i wskaznik wejécia do koordynatora {dokiadne
znaczenie tych parametrdw zostalo podane w opisie systemu
operacyjnego SIRT0OS, por. np.: Biuletyn MERA-PIAP nr 4/144 =2
1989 roku). Dodatkowo dla zada®h oczekujacych na semaforze
jest podawana biezaca oraz cczekiwana wartosé semafora.
TcountiULlsegm:Joffsl,Bl

Dezasemblac ja programu od adresu "segm'offs”. Instrukcje sa
listowane w postaci heksadecymalnej, symbolicznej 1 znakowej
{w zakresie drukowalnych znakdw ASCII). Jezeli parametr
"segm:" nie wystapi_ jawnie, to przyjmuje wartodd biezZzacs
rejestru segmentowego CS5. Licznik "count” ogranicza diugosd
analizowanego pola pamieci (w bajtach). Jezeli nie jest on
podanysto jest dekodowana tylko jedna instrukcja. Jezelt
ostatni bajt obszaru nie kohczy jakiejs instrukcji, monitor
wyprowadza takze dalsze bajty & do jej konca. 0Opcja "BY
oznacza, ze maja bydé listowane tylko instrukcje powocdujace
zmiane sekwencji wykonania programu (ang. branch; zob. opis

komendy NB).

+ =k ,/
Arytmetyka na adresach heksadecymalnych {dodawanie
ode jmowanie, mnozenie i dzielenie z reszta). Wszystkie
obliczenia wykonywane s3 mna liczbach nieujemnych. Wynik

obliczenn jest podawany modulo 10000 (heksadecymalnie).

CR (karetka)
Przewiniecie ekranu o dwa wiersze w gdrg 1 zgtoszenie
monitora symbolem "SRTS>" — w cczekiwaniu na nastepra komende

operatora.



3. Beneracja wersiji monitora operatorskiego

~

W aktualnej wersji 2.3 systemu SIRTOS jest on konsolidowanys
podobnie jak jadro, =z zadaniami uZzytkowymi. Dotaczenie monitora
SRTS jest uwarunkowane nadaniem wartosci "1" symbolowi MSRTS
znajdujacemu sie w sbiorze "exm.h" i dolaczeniem do konsolidacji
zbiordw: ‘“msris.oc”, “mints.o” i "mon.c". Prezentowana wersja
monitora operatorskiego jest przeznaczona do stosowania w
aplikacjach systemu SIRTOS kompilowanych i konsolidowanych w tzw.
"mat ym modelu~pamieci” (&64kB kogdu i &4 kB danych). Dodatkows opcja
monitora jest mozliwosd dezasemblacji zawartosci pamieci zar Swno
EPROM-u jak i1 RAM-u. Opcja ta jest aktywna (zéb. opis dyrektywy
"u"), gdy symbolowi DEA w zbiorze "msr.h" erspsperiadiaieny

przypiszemy wartos¢ "1" oraz dokonsolidujemy zbidr "dasm.o”. W
przypadku potrzeby uzycia monitora w wersji minimalnej
przypisujemy symbolowi MEM w zbiorze "exm.h" wartosé "0" - nie s3
wSwczas dostepne zazwyczaj rzadziej wykorzystywane komendy: nehy
mEr, "m" ("mb", "mt"), "1" oraz operacje "+", "=V, "¥" i "/,

—

Przykl adowa postad zbioru "makefile"” systemu AZTEC C do
i
kompilacji, konsolidacji i konwersji na kod INTEL-HEX systemu

SIRTOS z monitorem SRTS w peinej konfiguracji wyglada nastepujaco:

¥=sirtos.

R=mtest.o srom.o

S=srts.o

A=inits.o proc.o msrts.o mints.c mon.o dasm.o
U=uinit.o uints.oc usersfs.o
W=user .o

I=vi.o

T=tkbd.o tmon.o tprt.o tmmc.o
D=tbgt.o ram.o tads.oc tmw32.0
M=—-c 500 -d 3

K=22

$¥hex: $¥kexe
ohex86 -z —-s%$K $¥.exe
2echo SIRT0OS OK!

decho nu maﬁefile end

A%



s¥exe: %I $R $5 $A $U $W $T D
dln =T $M -0 %3 $1 $R %5 $A U W $T $D ~lc

srts.o: gcc.h gsc.h gse.h ees.h

msrts.o: gcc.h gsc.h gse.h ees.h guc.h gic.h gfe.h exm.h msr:f
mints.o: gcc.h msT .i
vi.o: gcc.h gfe.h exm.h
uinit.o: gcc.h gsc.h gse.h ees.h gue.h gic.h gfe.h exm.h
uints.o: gcc.h gsc.h gse.h ees.h guc.h gue.h gic.h exm.h
usersfs.o: guc.h gic.h exm.h
tkbd.o: gcec.h ees.h guc.h gue.h

tmon.o: gcc.h ees.h guc.h gue.h gic.h

tprt.o: gcc.h ees.h guc.h gque.h gic.h

tmmc.o: gcc.h ees.h guc.h gue.h mmc . h
tbgt.o: gcec.h ees.h gue.h gfe.h

ram.o: gcc.h ees.h gue.h

tads.o: gcc. h ees.h QM?J&

Zbidr "exm.h" dla powyZzszej przyki adowej aplikacji ma postad:

Warunkowe sterowanie kompilacja: "exm.h"

#define MBRTS 1 /# Czy jest monitor operatorski SRTS57 1-tak; O-nie #/

#define DEA 1 /% z dezasemblacja (DEA=1) lub bez (DEA=0) */
#define MEM 1 /¥ z (MEM=1) 1lub bez (MEM=0) "c", "1", "f", "m" */
extern void msrts () 3 /% wywolanie monitora z przerwania progr. #/
extern void srts () ; /% glowna funkcja monitora operatorskiego */

4. Przyk? ady wykorzystania dyrektyw monitora SRTS

Podane dalej przykiady ilustruja dzialanie najczesciej uzywanych

dyrektyw monitora operatorskiego.
14
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5. Zestawienie komend monitora operatorskiego SRTS

Ponizsza tabela podaje liste dyrektyw monitora operatorskiego SRTS

systemu

alfabetycznej.

kwadratowym,

operacy jnego

Parametr

CzZasu

rzeczywistego

brak parametru oznaczono znakiem

SIRTOS w

kolejnosci

opc jonalny dyrektywy podano w nawiasie

e S e ‘
Licznik powtdrzen| Nazwa komendy Arg. 1 Arg. 2 Arg. 3 i
= = T
B - - -
C {segl:Jofflil,seg2i:off2|L,countl
b [segm:Joffs{l,countl -
E - - -
F [segm:Joffs| s,arg [,countﬂ
G task - - |
fcountd I addr - - !
[count] J addr - -
K task - -
L [segm:Joffsjl,countl » &7 Q
M - - -
MB - - -
MT - - -
N - - -
NB - - -
NT - - -
[count] ] addr sar g -
P task - -
" - - -
S [segm:Joffs - -
T - - -
[count] U [segm:Joffs}] [,B] -
oo
Uwaga: W zestawieniu umieszczono w linii komendy spacje ze wzgledu

na czytelnosd zapisuj

nie sa dozwolone.

podczas uzywania dyrektyw spacje te
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argl
argl
argl
argl

CR

Komendy pomocnicze

{karetka)
+ arga
- arga
* argg
/ arge

A9



