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1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel badah

Przedmiotem badat peinych byiy 2 protosypowe panele progra.nowania
dla robobtdéw perspektywicznyen: )

- panel bez joystick’a 1 egz. nr 1/90

- panel z joystick’iem 1 egz. nr 2/90

Celem badad byto sprawdzenie zgodgoéci wykonania prototypdéw z wy-
maganiami JI0 (doxument 1.2.1).

1.2. Dokumenty zwigzane

1.2.1. Jarunki lecanicznego Odoioru Panelu frogramowania dla rodo-
téw Qerspektywicznycﬂ Z zafgcznikiem p.s. Instrukceja Uzybtko-
wania Panelu Prograaowaaia (IUPF) - nr rej. 6481

1.2.2. Pl-30/il-42020 Automatysa i poaiary przeaystowe. Urzadzenia.
Ogdlne ijagauia 1 pbadania

1.2.3. PU-84/E-04601 wyrooy elektrotechniczne. Proéby $rodowiskowe.

Provy A - zimno

A, Phi-olt/E-04602 j.w. Préby B - sucae gorgco

5. Pl-84/E-0400% j.w. Prdéba Ca - wilgotne gorgco staze

6. PII-79/BE-08106 Obudowy urzadzen elektrobecanicznyca. Stoprnie

Ocarohy. Podzial, wymagania i badania.
1.2.7. Pisno OAE/457/90" & dn.10.07.90 .

1.3, ZaKres'badaﬁ

Zakres badah peinyca obejnowakl:
- spr. wy.grahh konstrudcyjnycu
~ spr. wymagsi $rodowisgowo-uzytkowyc..

1.4, Stanowiszo pomlarowe i aparatura

Do badail peinyca uzyto:

- KLomore «&limabyczng Feubron

~ wstrzgsarke wioracyjna [IRA JI3
- wsbrzgsarke udarowa S23-80
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- vegaomonierz induxktorowy I.I-1

orsz westaw sGandardowycn urzgdzed wspdipracujycycn z panelen
prograaowania, tj. terminal exranowy (monitor z xlawiatury),
zasilacze DG +9 V, +15 7V, ~15 V -~ w poigczeniu przez'kabel panelu
programovania, ws rys.l. WI0. liedzy wyprowadzenia 23 (SAJT1)

i 24 [3AW2) doigczono omomierz cyfrowy ja<o wsziaznig zwarcia.

2, Opis préo i wyniki badan
2.1. Sprawdzenie wyua,aid konstrukcyjnyci

2.1.1. Ogledziny - pkt 3.2.2 J.10

Stwierdzono zgodnodé wy<onania powierschni zewnetrznej panelu

oraz kabla wraz ze ztgczem zewngtrznys z wymaganiaul PR-80/1i-42020
p. 2.2.15.

Podzespoiy aanipulacyjre sa zawocowane w sposdb crwaty, oplsane
Cay.elnie 1 estocycanie.

Ooydwa e_seaplarze parell 1ajg uaiesuczony zaak wyowdédrni  HRA PIAP
oraz auaer fadbryczny i rok produkcji 1/90, 2/90.
Panele nie 1aja znasu IRp.

2.2, Sprawdzenie materialdw - pkt 3.2.% 7D

<
[fa podstawvie doxumentu 1.2.7 uznano zgodnodé uzytycn .anateriakdw
z Dokumentacja Konstrukcyjng.

2.3, Rezystancja izolaci - pgbt 5.2.4 WTO

Przy uzyciu megaomomnivrza induktorowego II-~1 o napigciu 500 V po-
dlerzono rezysvancje pomledzy wszystxinl (poza kodcoéwky 16) zwartyai
Loficowranl zigcza kabla interfejsu a metalowg obudows panelu pro-
gramowania. Stwierdzono warcgosé rezyssancgl izolacgi powyze] op WS
w ooydwu prototypaci.

VUynik s, rawdsenla pozybywny.
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2.4, Sprawdzenie duziatania - pst 3.2.5 L0

Zesiawiono ustad pomiarowy ., £ys. 1 W0 1 doguwano <ongroli

dziatania paneli z wy<orzystanien b&s bow wbudowainyctr, na zgodnosé

z opisem . IUPP (Goxun. 1.2.7):

a) uruacnaanianego aatomatycznie po wigczeniu zasilania cestu auto-
matycznego pamiecl

b) inicjowanych Jrzez operatora testéw klawiatury, diod, joystics a,
t,cza szeregoweso, pamigci 1 buduzixa.

Stwierdzoro poprawne dzialanie obydwu paneli prograaowania dla

wszysckich w/w testéw oraz wysbepowanie zwarcia conbaktéw 23 - 24

zigcza lanteriejsu po aaciénieciu przycisku na $ciance ooczae]

panelu. '

Wynik sprawdzenia -~ dodasni.

2.5. Sprawlszenie giduwrnych wywiardéw - pkt 3.2.6 WIO

Sprawdzenie gidwnycn wyalardw oduuwowy wykonano za podocg liniaku
uzysgujgc rezulbaty: 320 x 190 x 60 ma - zgodne z wyaaganiami JTO.
Wynik sprawdzenia - dodatni.

Eaé. Sprawdzznie wmasy - pib 3.2.7 WIO

W wynigu poalaru za powocy wagl uniwersalnej uzyskano:
- panel z joystic«’'iem bez kapnla - 2,50 kg
- panel bez joystick'a i bez <«abla - 2,35 ki :

2.7. Sprawdzenie odgornodci na sucune goraco -~ pst 3.2.9 WD

Panele prograwmowania umieszczono w fomorze kliwmatycznej, poddajac
Je dzlaianiu temperatury +40 i2oC W cigpu 2 h, po czym doiaczono
zasilanie 1 teraninal egranowy kolejno &do obydwu paneli i sprawdzono
ich dziatanie - Jjax w pxbt 2.4.

Stwierdzono poprawnosé pracy obgydwu paneli w warunkach narazenia.
wynilk prdéby - dodatni.
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2.8. Sprawdzenle wytrzyuatosci na zimno -~ pkt 3.2.11 WIO

Wykonano prdébg Ab wy Pl-84/8-04601 wytrzyunatosdci na zimno obydwu
paneli programowania umieszczajac .je w Komorze klimatyczned w
czasie 16 a przebywania w stabilnych warunkaca teraicznyca -25 iBOC.
Nastepnie po czasie 2 a gbabilizacji w normalaych warunxkaca abt.o-
slerycznycn doiaczono zasilanie 1 terminal egranowy, kolejno spraw-
dzajgc dziatanie obydwu paneli - jak w pgt 2.4.

Stwierdzono poprawnoéé pracy obydwu paneli po narazeniu j.w.

Wynik préby - dodatni.

2.9. Sprawdzenie wytrzymnatoSci na wilgotne goraco staie -~ pkt
3.2.712 J1L0

Probg wytrzyanatoScl na wilgotne gorgco state wy<onano wg PN-84/FE-
W okresie ponad 3 n svabilizacyl w normalnycn warunsacn acmosferycz-

-

nycn aokonano sprawdecaia dziafawia paneli - jak w pkt 2.4, z wyni-
gled pozytywnyi.

Nasbegpnie ustawiono ustabilizowane warunkl w komorze klimatycznej:
te.anperaturg +40°C i2OC, wilgotnosé wzgledna 93 +2 7% ~ oddzigiywania
w okresie czasu 96 h na obydwa badane panele prograaowania z kablani
incerrejsowymi.

Po upiywie czasu S6 h narazenia przeprowadzono stabilizowanie kofco-
we W konsrolowanyca warunsacn noranalnych (pxt 3.2.1 WPO), a nastgp-
nie dozgczono gzasilanie 1 teruwinal ekranowy <olejao do obydwu/
paneli programowania sprawdzajac ich dziatanie -~ jak w pxt 2.4

oraz wysonano pouiar rezystancji izolacjl - jak w pkc 2.3.
Stwierdzono poprawny przenieg tescdw oraz uzyskano rezystancgje
izolacjli ponad 5 1.9 .

Jdynik sprawdzenia - dodatni.

2.10. Sprawdzenie wybrzyaatodci na narazenia mecnaniczne wystepujace
podcusas vrawsportu - p£. 3.2.1% WO
2.10.1. Prova wybtrzynatodcl ua wiuvracje sinuisoidalne

Nyzonano préve wysrzyaakodci na wioracje sinusoidalas v, bu-ub/ i-
~U4cuo/C3 dla paravebru. wioracgli o wowiadajuycycu losalizacyl L2 -

‘ 6
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~ ca€sGuvlivosé W - 55 Iz

- awuplibuda przeiicszcezenia 0,55 wi -

vuydwa e,zeipiarse pancll prograwowauia zaisocowane olejno .a scole
vatrzgsaral .lbracyjnej poddano wibracjom dziatajgcp:n & kKierunsa
pionowyn, zadajac 50 cy«gli z predkodcig pr.estrajeria czestotIiwodci
10 okt/min,

Podczas prbooy efexby wioracyjne nie wystagpiiy. Opledziny wie wyxa-
sary pe miegé, naruswania potycrzed 1 ibm;ca usz1 06 meth "ec .a.lcanyca.
F0 provie za:scson0 zasilsesnie 1 Gorainal efranowy ornz spcawdlono
dzialanie pacwell - jag w pas 2.4, ’
Sowierdzono popraw..08¢ lziatania ooyduu egge 1plarzy ganela wILoZra-—
towania.

Jynit préuy - Jodabai.

2.10.2. [-00a wyor., atoscli na udary wielogrovue

1

Wdgenona:n 0 prbug 1,50y iatobci nLa uaaTy 7ielo Tosre . S—ob/d-ulu>/02
Gla wdardw O ,aladesrsCa w,, Lu=80/ 42020 p. 2.3.7 - dwiazajacyca
w o Rlerun.wu plonowiuw, GbJ.:

- plsaySplesse.die sucoybowe Gaaru - So /s

- czas trwaria uwdsru - {6 as

~- liczla udaroduv - 1000 +70

harasenion poddar o .olzjno ouydwa egzemdlarze paneli progranowd..ia,
.azly uniesasczony w iwdywidualnya opalowaniu btroensporbowym.

To prosie do.0nauo ogleazi . 1 syraud.ono dziakanie ovydwu paneli -
jag v pys 2.4, O,legdziny 1le wy.azaily pe .niel, narusseula poticzen
i innyea usz.odzen aec.aauicznyca. Stwleruzouno poprawnosé dziarania
festcow & o0y dwiu panelaca.

Jyni< propny - dodatni.

2.11. 3.rawdzanie stopnia ocarony ooudowy

Sprawdsenie agyuseaueso stopnia ocarcony IP43 wyLonano Wy So—79/Ll-
-Uu106 przy uzyciu:

~ prostego drutu sbtaloweyo o &redoicy 1,0 mm

- reczneZo urzidzenia proolerczeso (dyswy wodne])

Badania wygazaly, co naster.uje:
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4) brak otworéw w obudowach obydwu paneli o $rednicy ponad 1,0 mm
b) w wyniku ogledzin po prébie oblewania woda paneli w czasie 5 min

stwierdzono przedostanie sie wody do wnetrza paneli poprzez

krawgdzie mocowania plyty czoiowej. Zgstosowane uszczelki gumo-

we nie zapewnialy wymaganej szczelnosci.

Pomiar rezystancji izolacji wykazal zwarcie.
W konsekwencji przekazano panele do wykonania zmian uszczelnienia
podzespotéw mechanicznych obudewy i poddano je ponownym badanionm
j.w., Ponowna préba stopnia ochrony wykazata pozytywny skutek
zmieny technologii uszczelnienia obudowy panelu programowania.
Stwierdzono przedostahie sig¢ do wnetrza obudowy tylko pojedynczych
kropel wody, pozostajgcych na jej wewngtrznych $ciankach metalo-
wych. . .
Pomiar rezystancji izolacji wykonany w sposdéb opisany w p. 2.3
wykazal wartosé powyzej 5 M®, zaé sprawdzenie dzialania - jak w
P. 2,4 dato wynik pozytywny.
Wynikowo uznano rezultat préby stopnia ochrony za dodatni.

3. Orzeczenie
Badane prototypy paneli programowania dla robotéw perspektywicznych

przeszly préby badan peinych zg. z wymaganiami WTO (dokument 1. 2.1)
z wynikiem pozytywnym. -
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Jwuagli 1 wnlosgi

Na podstawie DHréo i badah kontrolnyca wydLonaliyca wig RO (doswanent
4

1.2.1) z rezultaten j. . uvaza sig za ceLowe rozpatrzenie dastgpu-

J.CyCit Sugestiis

a)

w Koaun®.aucie = wynisgu testu (lod wystgpuje nagis YsAFLunA™

sa.aiast "ZAPALOTAY

sowieruzono stabi wyrazistosé tresSci wyswietlanyc. “omurixatdw
w warunkach przyciemnionego obtoczenia, co wsgazuje aa potrz veg
zastogsowania podéwietlenia lub selekbtywnego, wzgledenm diu,08ci
Fali emitouwanej, .oxienga wnad wyswietlaczen

wynagania i badania powinny réwniez obejuowaé (co najunie
w Ograuiczonyn zagresie):

-~ odpornosé na znian, na,ieé zasila.la

~ gontrole poboru mocy (praddw).

—~ wybtrz, 1a108¢ eletbryczng izolacji

- wybrzyuatogé ua upad<l, prycurvcenia oray spadxkl swoool.e

% badaniach wy pgb 5.2.710 1 3.2.12 +L0 ile ma zaunyca przeszkdd
formalnycn oraz bechnicznych aby wysonywaé roéwnieZ inicjowauny
przes operatora peiny test pamiegcl

W badaniaca wg pkt 3.2.5 JI0 wystepuje prdba od, kuvdra zgodnie

z In=—ol4/8-04002 dotyczy wyrowdw wydzielaj.cycn ciepkto, zas

7 pst 3.2.710 wystepuje probva sb , dotyczgyca wyroodw nie wydzie-
lajuc,ca cicvpla.

2 o.isu badald wyuiza, ze w obydwu pruypadsaca .nograny byé zasto-
sowara prdéova Bb.
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do sprawozdania nr rejestracyjny 6498

dotyczy sprawdzed 3.2.8.1 1 3.2.8.2 wg WIO 1990 (projekt)

wykonawcy: mgr inz. Cz.Godzisz
tech. K.Tekieli
tech. W.Boryna
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1. Wstep

Celem pracy byto sprawdzenie odpornosci na zakibcenia elektroma~
gnetyczne (KEM) panelu programowania dla robotéw perspektywicznych.
Zleceniodawca dostarczy dwa egz. panelu programowania -egz. I .
(1/90) w wersji z klawiaturg i egz. II (2/90) w wersji z joystickem
Zleceniodawca udostgpnit szafe sterowniczg robota IRp z oprogramowa-
niem umozliwiajacg testowanie samego panelu programowania (testy
wewngtrzne panelu wg projektu WPO) Jjak i1 wspdipracg panelu progra-
mowania z szafg sterowniczg robota IRp (pakiet oprogramowania testo-—
wego wspdipracy urzgdzed sterowanych tgczem szeregowym V-24),.
Badania przeprowadzono w oparciu o:
ﬁ] PN~-86/E~-06600 Automatyka i pomiary przemysiowe. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna. Ogbdlne wymagania i badania.
Eﬂ Warunki Technicznego Odbioru panelu programowania dla robotéw
perspektywicznych - MERA PIAP 1990 - projekt
Bﬂ Instrukeja Uzytkowania Panelu programowania dla robotéw perspe-
ktywicznych ~ wybrane fragmenty.

Zakres badah obejmowakl:

~ sprawdzenie odpornoéci na aakldcenia impulsowe nanosekundowe 5/50
ns od strony kabla panelu programowania - metoda symulacji SE-10
wg wymagafll P. 3.2.8.7 WIO

-~ sprawdzenie odpornofci na wytadowania elektrycznoéci statyczne]
ESD -~ metoda symulacji SE-8C wg wynagsh De 3.2.8.2 WIO.

-

2. Warunki badaf

Badania wstgpbne i‘koAcowe przeprowadzono dla zestawu przedstawione-
g0 na rys.l.’

Szafa sterownicza robota IRp byla polaczona z panélem programowania
kablem o dZugoscil 4;5 m, a z monitorami ekranowymi kablami o diu~
godci 3 m.

Badania szafy sterowhiciej robota IRp przeprowadzono wg rys.2,

a samego panélu’ programowania wg rys.3.

Kryterium oceny poprawnoici pracy panelu podczas narazahia zakldce—
niami byto:

M
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~ poprawna realizacja programéw testowych kontrolowana na wysSwie-
tlaczu ICD panelu programowania lub/i na monitorach ekranowych
wspéipracujgcych z szafg sterowniczg robota IRp

~ brak niekontrolowanych i bXednych stanéw urzgdzefh podczas narazen

-~ brak niekontrolowanych i bigdnych kemunikatéw obserwowanych na
nonitorach ekranowych podczas statycznej pracy zestawu z szafg
sterowniczg robota IRp.

Sprawdzenia odpornosci na zakibécenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns

przeprowadzono przy 2 minutowych narazeniach zakidéceniami i przy

min. 10 narazeniach na kazdy punkt pomiarowy przy wyzadowaniach ESD,

Stosowane urzagdzenis pomiarowe i pomocnicze:

- symulator impulséw nanosekundowych 5/50 ns NSG 225 - SCHAFFNER

- sieé szbuczna zg. z PN [1]- IKSAiP

- ptaszczyzna ziemi odniesienig 1,5 x 1,0 m

- klamra pojemnodciowa zg. z PN [1]- MERA PIAP ,

~ symulator wytadowan elektrycznoSci statycznej SED-2 - MERA PIAP

- ttumik -40 dB - NOISE LABORATORY

- obciazenie 502 T-2K - NOISE LABORATORY

3, Badania wstegpne

Podczas badah wstgpnych stwisrdzono, ze przy wszystkich testach
odporno$é: zestawu narazanego jest nizsza od 500 V 5/50 ns (SE10),
Najczestszymi objawami zakibceh byiy:

- biedy w transmisji

- wyjscie panelu z trybu testodw

- niekontrolowane czytanie przyciskéw klawiatury .

~ RESET MM16 . “

- ubrata komunikacji przei MM16

- zawieszenie dziatania MM16

Mimo‘wprowadzenia szeregu zmian ﬁajacych na celu podwyzszenie
poziomu odporno$ci (podanych niiej) nie osiggnieto w badanym zesta-
wie wzrostu poziomu ddpofnoéci.

W zwiazku z powyzszym ustalono ze zleceniodawcy, Ze dalsze badania
obejma oddzielne sprawdzenie odpornodci na zakidécenia szafy sterow-
niczej robota IRp i panelu programowania oraz podwyzZszehia odporned-—
ci na zakidécenia panelu programowania.

A
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Zmiany wprowaaidﬁe podczas badan wstepnych: .
Z1 - odsprzegnigbto pojemno$ciami 33 nF do O V linie 415 V, -15 V, Uy
(w panelu i przy zigczu SzR)
72 - odsprzegnigto poaemnoéclaml 470 pF do 0 V linie transmlsyane
TxD i RxD (w panelu i przy zigczu SzR)
- odpprzégnieto pojemnoscia 33 nF do O V zasilanie nadajnika lini:
transmisyjnej (w panelu).

4, :Badania uzupeiniajgce
4.1, Badania szafy sterowniczej robota IRp

Badania przeprowadzono dla szafy sterownicze]j robota IRp pracujacej
pod kontrola bakietu oprogramowania ﬁestowegb wspbipracy urzgdzen
sterowanych zigczem szeregdﬁym V=21,

Zaktbcenia (impulsy‘nanosekundowe 5/50 ns) podawano na poszczggélne

piny ztgcza SzR szafy +15 V, -15 V, Vpp, O V, zwarte ze sobg

TxD i RxD, i odsprzgszone pojemnoécig 1 » do O V) i bezpoSrednio na

we TxD i RxD (polgczone jak wyzej) pakietu MM16 przy odlaczonym

panelu programowanla. Uzyskano nastepujgce wynlki.

- przy zakloceniach podawanych na ztgcze SzR przy amplltud21e
impulséw zaklécajgcych +300 v wystepowalo przerwanie tiansmisji
iub stop progreamu

- przy Zakléceniacn podawanych bezposrednio na pakiet MM16 przy
amplitudzie impulséw zakkécajgcych +100 Vi =50 V obserwowano
przerwanie tranbmisji.

Dodatkowo sprawdzono o&pornoéé szafy sterowniczej robeta IRp pray

zaktéceniach podawanybh”ha piny zigcza S2R popraéz dxgwil 40‘pH.

Uzyskano nastepujace wyniki sprawdzeﬁ 3

pin zaklécany poziom objaw’ ‘gakibceh
zaktbce -
RxD+T2xD +1000°
i —800 ::' 5 brak i
+1200" stop' programu
-1000‘* utrata transmisgl (brak bdbloruj
+15 ¥, =15 v 7 +1000] :
’ L. _12095 LI br&k
+1200 stop programu
~1800° utrata’ transmisji (brak odbieru)
+12 V +1000 “
=800 brak
+12007 ' stop programu™

~2000 utrata transmisji (brak odbioru)

A2
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4,2, Badania panelu programowania

Badania przeprowadzono dla samego panelu programowania pracujgcego

pod kontrola testéw wewnetraznych. Zak¥écenia impulsowe ‘nanosekundo-

we podawano na kabel poiaczeniowy metodg 'symulacji SE10.

Badania przeprowadzono dla panelu programowania z wprowadzonymi
zmianami podanymi w p. 3 n/zal, Uzyskano nastepujgce wyniki dla

pracy przy kontroli kazdego z testéw wewnetrznych:

- przy zskiéceniach o amplitudzie 200 V brak objawdw zakibcen

- pray zaklécenigch'o amplitudzie 250 V panel czytal w sposéb
niekontrolowany wcéisdnigcie dowolnych przyciskéw klawiatury.

Po wprowadzeniu kolejnych zmian: Ve .

Z4 - w przewody +15 V, =15 V, 0 V,YTxD, RxD wstawiono dtawiki 10 JH
25 - wprowadzono kondensator 0,1 uF pomigdzy O V a obudowe panelu

(zacisk ochronny)

przeprowadzono cykl sprawdzen i stwierdzono, ze odpornodé na

zaktécenia nanosekundowe 5/50 ns przy metodzie symulacji SE-10

dla panelu programowania wynosi 1000 V. Przy zakiéceniach o ampli-

tudzie 1200 V pojawiajg sie niekontrolowane odczyty wecidnied pray-

ciskéw klawiatury.

5. Badania koficowe
5.1. Sprawdzenie odpornoSci na zakiécenia impulsowe nanosekundowe
5/50 ns

Sprawdzenia dokonano dla zestawu z szafg jak w p.2 n/zat. po
zmianie Z-6 -~ wprowadzono diawiki 10 pH w przewody“obwodéw zasilania
i transmisyjnych (oprécz przewodu O V),

Stwierdzono:

- dla zaklbéceh o amplitudzie 500 V wystepuje biedna praca pakietu
MM16 objawiajaca sig¢ utratg komunikacji z terminalem, RESETEM
bgds zawieszeniem wykonywania programu. Sam panel programowania
dziata poprawnie

- dla zakléceh o amplitudzie 1200 V wystepuja pojedyncze niekontro-
lowane odczyty klawiatury rejestrowane przez panel programowania.

5.2, Sprawdzenie odporno$ci na wyiadowania elektrycznoéci statycz-

nej ESD

Badania przeprowadzono wg PN [ﬁ]oraz WTO [?] metodg symulacji SE-80 .

Ak
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dla samego panelu i przy(wspélpracy panelu z szafa sterowniczg

robotae.

Stwierdzono, Ze:

- dla wytadowah peSrednich panel programowania jest odporny na wy-
tadowania ESD o amplitudzie 16 kV

- dla wytadowalh bezpoSrednich panel programowania jest odporny na
wytadowania ESD o amplitudzie 2 kV.

Przy wytadowaniach o amplitudzie 3 kV panel programowania zgtasza

biedne (niekontrolowane) odczyty klawiatury lub zawiesza prace

(wygaszenie wySwietlacza).

6.Wnioski

1. Dla obu wersji panelu programowania po zmianach Z1-Z6 uzyskano

nastepujace poziomy odpornodci: '

Na zaktécenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns przy metodzie sy-
nulacji SE10
przy wspbipracy z szafg sterowniczg robota ponizej 0,5 kV

(wymagane 1 kV)

przy samodzielnej pracy pamelu 1 kV

Na wytadowanie elektrycznodci statycznej ESD przy wspbdlpracy 2z

~

szafg sterowniczg robota i pracy samodzielnej panelu:
przy wytadowaniach posSrednich ok. 16 kV

przy wytadowaniach bezposrednich 2 kV

(przy wymaganym poziomie wg p.1.2.4.2 WO 2 kV)

2. Panel programowania nie speinia wymagaf odpornoSci na zakiécenia
impulsowe nanosekundowe przy wspbdipracy z szafg sterowniczg
robota. Stwierdzono, e przyczyna niskiej odpornoSici Jjest niska
odpornodé interfejsu transmisyjnego pakietu MM16 (ponizej 50 V)
i wynikajgca z tego faktu niska odpornosé szafy od strony
ztgcza SzR do panelu programowania (ponizej 300 V nawet pray
zastosowaniu dodatkowych 8rodkéw przeciwzakidceniowych).

3. Przy sprawdzeniu odpornoSci na zakidécenia impulsowe nanosekundowe

samodzielnego panelu (bez szafy sterowniczej), panel programowa~
nia ze zmianami Z7Z1-Z5 osigga wymagany poziom odporno$ci 1 kV,
Pierwszym objawem zakitécania sie panelu jest niekontrolowane
czybanie klawiatury, co éwiadczy o duze] pojemnoSci obwoddéw kla-
wiatury w stosunku do obudowy panelu.

Przy weryfikacji dokumentacji,konstruk?yjnej panelu nalezy roz—

A9
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wazyé mozliwoéé wprowadzenia izolowanego ekranu pomiegdzy piybke
z klawiaturg a piyta czolowg. Ze wzgledu na male pobory pradoéw
zasilad +15 nalezy rozwazyé mozliwodé wprowadzenia jednego na-
pigecia zasilania i lokalnych przetwornic.

4, Przy weryfikacji konstrukeji szafy sterownicze]j naleizy rozwazyé
mozliwodé wprowadzenia oddzielenia galwanicznego w obwody do
panelu, pomigdzy ziaczeM SzR i wnetrzem szafy. Przy aktualnym
rozwigzaniu, kiedy interfejs transmisyjny jednostki centralnej
(bez oddzielenia) jest wyprowadzony na zewnatrz szafy do panelu
dtugim kablem, moZe sig okazaé niemozliwe uzyskanie poziomu
o@pornoéei 1 kV nawet po poprawie odporno$ei pakietu MM16.

5.'§§nél programowania jako samodzielne urzadzenie speinia wymaga-
nia p. 3.2.8.1 i 3.2.8.2 WTO.
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Zatgeznik nr 2

do sprawozdania nr rejestracyjny 6498

BADANIA UZUPEINIAJACE

1.

Zakres badan

Badania uzupeiniajgce panelu programowania obejmowaly:

a)
o)

¢)
d)
2,

a)

D)

d)

spr. odpornoSci na zmiany napigé zasilania

spr. poboru prgdéw zasilania )

spr. wytrzymatodci elektryczne ihdlacji

spr. wybrzymatoéci na upuszczenia i przewrécenia

Wyniki badaf

Sprawdzono dziatanie panelu programowania przy zmianach o +10 %
wartofici nominalnych napigcia +12 V, %12 V, +9 V zasilanisa D-C.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

Pomierzono pobdr pragddw z zasilaczy zewngtrznych ustawionych
na nominalne wartoSci napigé.

Uzyskano rezultaty:

-~ dla +12 V, I = 9 mA

- dla =12 V, I = 10 if

- dla +9 V, I = 320 mA.

1]

"

Sprawdzenie wytrzymaloéc1 elektrycznea izolacji wykonano przy
uzyciu prébnlka przebicia przykladaaac napiecie” 500 V. RUS B

czas 1 min. jak przy sprawdzeniu rezystancjli izolacji (pkt 2 3).
Wynik sprawdzehia pozytywuny.

Sprawdzenie wytrzymaloécl na upuszczenia i przewrécbnia wykonano
stosujac prébe Ec wg PN 85/E-04605/03.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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