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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badań pełnych były 2 protoupowe panele programowania 

dla robotów perspektywicznycn: 

- panel bez joysticka 1 egz. nr 1/90. 

- banal z joystickiem. 1 egz. nr 2/ 90 

Celem badań było sprawdzenie zgodiości wykonania prototypów z wy-

maganiaai ;720 (dokument 1.2.1). 

1.2. Dokumenty zwiąZane 

1.2.1. Jarunki 2ecanicznego Odbioru Panelu lirogramowania dla robo-

tów perspektywicznycn z za/qcznikiem p.G. Instrukcja Uzybko-

wania Panelu ProGrammaaia (IUPP) - nr rej. 6481 

1.2.2. PN-80/M-42020 Automatyka i pomiary prze,lysIowe. Urządzenia. 
0661ne wymag.ania i badania 

1.2.3. PN-84/E-04601 dyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe. 
Próby A - zimno 

1.2.4. Ph-(,4/E-04602 j.w. Próby sucae gorąco 
1.2.5. PN-84/E-04603 j.w. Próba Ca - wilgotne gorąco stale 
1.2:6. Pi7-79/E-08106 ObudowY urządzeń elektrotecnnicznycn. Stopnie 

Ocnrony. Podział, wymagania i badania. 
1.2-.7. Pismo 0AE/4550900 kI dno10.074,90 

1.3. Zakres badań. 

Zakres badań beInyca obejmował: 
- spr. wy_daLań konstrukcyjnycn 
- spr. wymagań śikodowiskowo-użybkowyca. 

1.4. Stanowisko pomiarowe i aparatura 

Do badań pełnych. użyto: 
- komorę klimatyczną Feutron 

Nstrzqsarkę wibracyjną 2IRA T13 
- wstrząsarkę udarową SS-80 

v 
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- mee;aomomierz induktofowy LAI-1 

oraz zestaw sbandardowycn urządzed wspól.,racuj cycn z ;anelem 

prot;ramowania, tj. terminal ekranowy (monitor z klawiaturą), 
zasilacze DC +9 v, +15 V, -15 / - w połączeniu przez kabel panelu 
programavania, vs rys.l. WTO. Liędzy wyprowadzenia 23 (3.A.71) 
I 24 (SAW2) dołączono omomierz cyfrowy jako ws.:ażnik zwaicia. 

2. Opis prób i wyniki badać. 
2.1. Sprawdzenie wyuabaA konsbrukcyjnycn 

2.1.1. Oględziny - pit 3.2.2 d20 

Stwierdzono zt;odnoSó wykonania powierzchni zewnętrznej panelu 
oraz kabla wraz ze złączem zevnętrznya z wymaganiaai PE-60/1-42020 
p. 2.2.15. 

Podzespoły aanipulacyjae są zaaocowane w sposób trwały, opisane 
c,y,elnie i estebycznie. 

Ooy&,a e,zeal,larze aLeli aają uaieszczony z_lak v4twórni 
oraz numer fabryczny i rok Jrodukcji 1/90, 2/90. 

Panele nie aają znaku IR . 

2.2, Sprawdzenie materiałów - pkb 3.2.3 ITO 

iTa podstawie dokumentu 1.2.7 uznano zgodność utytycn materiałów 
z Dokumentacją Konstrukcyjną. 

2.3. Rezystancja izolacji - pkt .3.2.4 am 

Przy użyciu met;aomomi,Jrza induktorowe6o IZI-1 o napięciu 500 V po-
aierzono rezystancję pomiędzy wszystkiai (poza kodcówk4 16) zwartymi 
koAcówka_ai złącza kabla interfejsu a metalową obudową panelu pro-
8ramowania. Stwierdzono war(;oS6 rezys;;ancji izolacji powyzej 5p Lia, 
w oeydwu prototypadh. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.4. Sprawdzenie dzialania - pkt 3.2.5 1.20 

Zestawiono u_aad 1,,omiar-owy au i s. IaTo i dokonano .controli 

działania paneli z wy-corzystaniem tstów wbudowanicn, na zgodność 
z opisem w IUPP (doKum. 1.2.1): 

a) uracaamianet;o aatomatycznie po włączeniu zasilania testu auto-
matycznego pamięci 

b) inicjowanych )rzez oJeratora testów klawiatury, diod, joystick'a, 

I„„cza szeresowebo l pamięci i budzika. 
Stwierdzoro poprawne działanie obydwu paneli proe;ramowania dla 
uszysckich w/w testów oraz występowanie zwarcia tcontaktów 23 - 24 
złącza interZejsu po naciśnięciu przycisku na ściance oocznej 
panelu. 

Wynik sprawdzenia - dodatni. 

2.5. Sprawdzenie ,;_1(5nych wyldiarów - pkt 3.2.6 WTO 

Sprawdzenie „ łownych wymiarów opu,,,owy wykonano za padocą liniału 
uzysKujqc rezultaty: 320 x 190 x 60 mm - zt;odne z wymaaniami JTO. 

Wynik sprawdzenia - dodatni. 

2.-6. Sprawdzenie masy - pkb 3.2.7 WTO 

W wyniku pomiaru za pomocą wagi uniwersalnej uzyskano: 
- panel z joysticZiea bez kaola - 2,50 ks 

- panel bez joystick'a i bez Kabla - 2,35 ks 

2.7. Sprawdzenie odporności na sucne gorąco - pkt 3.2.9 ii-TO 

Panele prob,ramowania umieszczono w Komorze klimatycznej, poddając 
je działaniu temperatury +40 +2°C w ciwa 2 h, po czym dołączono 
zasilanie i termiaal ekranowy Kolejno do obydwu paneli i sprawdzono 

ich działanie - ja K w pkt 2.4. 
Stwierdzono bo-prawnoś6 pracy obydwu paneli w warunkach narażenia. 
vvyL.ik próby - dodatni. 
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2.8. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno - pkt 3.2.11 WTO 

Wykonano próbę Ab wg PE-84/E-04601 wytrzymałości na zimno obydwu 
paneli programbwania umieszczając .je 
czasie 16 h przebywania w stabilnych 

Następnie po czasie 2 a stabilizacji 

w komorze klimatycznej w 

warunkacn teraicznyca 25 +3°C. 

w normalnych warankaca atmo-

sferycznycn dołączono zasilanie i terminal 
dzając działanie obydwu paneli - jak w pkt 
Stwierdzono poprawność pracy obydwu paneli 
Wynik próby - dodatni. 

ekranowy, kolejno spraw-

2.4. 

po narażaniu j.w. 

2.9. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne t;orqco stałe - pkt 
3.2.12 /TO 

Próbl wytrzymałości na wilgotne gorąco stale wykonaao wg PN-84/E-
-04603. 

d okresie ponad 3 n. stabilizacji w normaliqca warunkacn atmosferycz-

nycn dokonano sprawdzenia dziaiania paneli - jak w pkb 2.4. a wyni-

kiem pozytywnym. 

Następnie ustawiono ustabilizowane warunki w komorze klimatycznej: 
temperatur +40°C +2°C, wilgotność względna 93 +2 - oddzigIywania, 
w okresie czasu 96 h na obydwa badane panele programowania z kablami 

interfejsowymi. 

Po upływie czasu 96 ń narażenia przeprowadzono stabilizowanie koAco-
we w kontrolowanyca warunkacn noraalnych (pkt 3.2.1 WTO), a nas4p-

nie dołączono zasilanie i terminal ekranowy kolejno do obyjau 
paneli programowania sprawdzając ich działanie - jak w pkt 2.4 

oraz ,Ay.Lonano poaiar rezystancji izolacji - jak w pkt 2.3. 

Stwierdzono poprawny przebieg testów oraz uzyskano rezystancję 
izolacji p„nad 5 ida. 
dynik sprawdzenia - dodatni. 

2,10. Sprawazenie wytrzymałości na narażenia mecnaniczne występujące 
podczas uransportu pk, 3.2.13 W20 

2.10.1. _Próba w-jtrzyaatości na wibracje sinUsoidalne 

m ,yonano próbę wytrzymałości na wibracje sinusoidalne wb i--,-u6/-
-u4L-J0/03 dla paramebro,;, Jibracji opbwiadaj4cycn lo-alizacji 



.a I -007-1]-2,)2 , ,j.: 

- C4ęSGuuli0S6 10 - 55 1z 

- a l uJa przelieszczenia 0,35 LJ 

,oydwa eczeaplarze paneli prot;ra_uowania sa.aocowane olejno ia sole 

wstrząsari .ibracyjnej poddano wibracjom dziaiającz::;i 1,cierunu 

pionowym, zadając 50 c-/Kli z prędkością pizestrajania częstotliwości 
10 okt/min. 

Podczas próoy efeKty wioracyjne nie wystąpiły. Oblęrlziny 1.Lie wy4a-
, 

zalj pę:nięć, naruszania poIczeń i i'nnica uszl'-od,e6 
.to pr.poie za,tczono za,3ilanie i bar umai eicfanwy olz3z sprawdLono 

działanie ja .L: w p 2.4. 

S,wierdzono poprawość działania o*(L,u ebzeiplarzy anel ro8ra-

dyniA próby - 

2.10.2. I -baa _alosci na udary wieloKrotlie 

'ffy,_o.aio próbę i,tryiaiości na Lia,r , vielo:roJ.ne wt, 2-04/3-J4J/02 

d:a ucL3ró a j_alameJrac.,L 2,4-b0/,.-42020 p. 2.3.7 - dzia,aj,Lcyca 

Rierun,u pionowy,A, tj.: 

szcz,ytoJe Uaaru - c 1 2‚a s 

- czas trwania udaru 16 as 

- liczba udar(!yo - 1000 +10 

LarcA,enio,1 poddaro ,olajno obyda e6zeliplarze paneli pro6ramow ia, 

atdy u.aieszczony iidywió-ualnya opaowaniu tL,- ,nsportowym. 

10 pIóJia do.,o71.aao oolęazii i spr,Ętod,,ono dziaianie ooydou paneii-
ja o p 2.4. 0,lędziny lie wy,.azaIy pę,:nię , naruszenia poI4cień 
I innyca usz,odzerl .liecaanicznyca. St.jerazollo poprawność dziaIania 
teJbów oof.wu panelaca. 

Jyni:prooy - dodatni. 

2.11. SI.Jawdzenie stopnia ocarony opudolvy 

Sprawd6enie 3y,iabanebo stopnia ocarony 11'43 wy.Konaao wc, 

- 0u106 przy użyciu: 
prosteo drutu 3ta10web3 o średnicy 1,0 mm 

- ręczne2;p urz ,ldzenia prooierczeo (dyszd wodnej) 

Badariia ay.‹azaly, co nastę• ujel 

2,797E-
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A) brak otworów w obudowach obydwu paneli o średnicy ponad 1,0 mm 

b) w wyniku oględzin po próbie oblewania wodą paneli w czasie 5 min 
stwierdzono przedostanie sig wody do wnętrza paneli poprzez 

krawędzie Mocowania płyty czołowej. Z#stosowane uszczelki gumo-

we nie zapewniały wymaganej szczelności. 

Pomiar rezystancji izolacji wykazał zwarcie. 

W konsekwencji przekazano panele do wykonania zmian uszczelnienia 

podzespołów mechanicznych obudowy i poddano je ponownym badaniom 

j.w. Ponowna próba stopnia ochrony wykazała pozytywny skutek 

zmiany technologii uszczelnienia obudowy panelu programowania. 

Stwierdzono przedostanie się do wnętrza obudowy tylko pojedynczych 

kropel wody, pozostających na jej wewnętrznych ściankach metalo-

wych. 

Pomiar rezystancji izolacji wykonany w sposób opisany w p. 2.3 

wykazał warto66 powyżej 5 Ma, zaś sprawdzenie działania - jak w 

p. 2.4 dało wynik pozytywny. 

Wynikowo uznano rezultat próby stopnia ochrony za dodatni. 

3. Orzeczenie 

Badane prototypy paneli programowania dla robotów perspektywicznych 

przeszły próby badali pełnych zg. 'z wymaganiami WTO (dokument 1.2.1) 

z wynikiem pozytywnym. - 

g 



k. jOatSi i aniosKi 

Na _podstawie )róc i badań kontrolnyca wyKonanycn w/g NSO (do_cument 
1.2.1) z rezultate,L J. . uwaz,a sig za ce,Lme rozpatrzenie nastę,Ju-
j,cycn. sugestii: 

a) w Komuni.,:acie - wyni.m testu eiod wystpuje iiais z,AILL.A" 

zaiast "ZiliJA.LATTA" 

b) stwieruzono siab4 wyrazistosó treści wyświetlanycL, '-romuriKatów 

w warunkach przyciemnionego otoczenia, co wsKazuje.na potr uę 

zastosowania podś-wietlenia lub selekb3anego, względem d/uoości 

fali emit(manej, .oKienKa nad wyświetlaczem 

c wymagania i bada:lia powinny również obej ować (co najiAniej 

VV o6ralliczon-,5m za,cresie): 

odponiośó na zmian, na,ięć 

Kontrolę poboru mocy (1)rqdów 

aytrz-,gaIość eleltrycznq izolacji 

wytrzyuaIość n& upad,ci, prz ruce_da oraz sl.adKi sw000di.e 

d) w badaniach kha pKb 5.2.10 i 3.2.12 D lie ma 2aunyca przeszkód 

formalnycn oraz technicznych aby wyKonywać rów,iieź inicjowaiiy 
przez operatora peIny test pamięci 

e) w badaniaaa ae; )kt 3.2. 20 występuje próba I'd, k-6óra zgodnie 

z 11,-(J4/".3-04002 dot,icz ayrobów wydzielaj,dycn ciel , zaś 
a Ipz_t 3.2.10 vystęlDuje .próba b , dotycz,tca wyroców qie wydzie-

laj_tc u ca ciupla. 

oli_su badań. ayniKa, 2e w obydwu przypadz.aca mogIaoy bić zasto-
sowana próba Bb. 



Załącznik IT1

do sprawozdania nr rejestracyjny 6498 

dotyczy sprawdzeit 3.2.8.1 i 3.2.8.2 wg WTO 1990 (projekt) 

wykonawcy: mgr int. Cz.Godzisz 

tech. K.Tekieli 

tech. W.Boryna 

,(0 



1. 'Wstęp 

Celem pracy było sprawdzenie odporności na zakłócenia elektroma-

gnetyczne (KM) panelu programowania dla robotów perspektywicznych. 

Zleceniodawca dostarczył dwa egz. panelu programowania -egz. 

(1/90) w wersji z klawiaturą i egz. II (2/90) w wersji z joystickem 

Zleceniodawca udostępnił szafo sterowniczą robota IRp z oprogramowa-

niem umożliwiającą testowanie samego panelu programowania (testy 

wewnętrzne panelu wg projektu WTO) jak i współpraco panelu progra-

mowania z szafą sterowniczą robota IRp (pakiet oprogramowania testo-

wego współpracy urządzeh sterowanych łączem szeregowym V-24). 

Badania przeprowadzono w oparciu o: 

Eg PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemysłowe. Kompatybilność 

elektromagnetyczna. Ogólne wymagania i badania. 

[27 Warunki Technicznego Odbioru panelu programowania (114 robotów 

perspektywicznych - MERA PIAP 1990 - projekt 

D.5] Instrukcja Użytkowania Panelu programowania dla robotów perspe-
ktywicznych - wybrane fragmenty. 

Zakres bada. obejmował: 

- sprawdzenie odporności na -aaklócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 
ns od strony kabla panelu programowania - metoda symulacji SE-10 

wg wymagali p. 3.2.8.1 WTO 

- sprawdzenie odporności na wyładowania elektryczności statycznej 
ESD - metoda symulacji SE-80 wg wymagail p. 3.2.8.2 WTO. 

2. Waruhki bAdah 

Badania wStęPne i'kbacbwe'przeproimdzono dla zestawii przedstawiOne-

go na rys.l.' 

Szafa sterownicza 'robota IRp byl:a połączona z panelem programowania 
kablem o długości 4,-5 m, a z monitorami ekranowymi kablami o dłu-
gości 3 in. 

Badania szafy sterowniczej robota IRp przeprowadzono wg rys.2, 

a samego panelupi.ogi.aftoiltania wg rys.3. 
Kryterium oceny Poprawności pracy panelu podczas narażania zakłóce-
niami było: 
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- poprawna realizacja programów testowych kontrolowana na wyświe-
tlaczu LCD panelu programowania lub/i na monitorach ekranowych 

współpracujących z szafą sterowniczą robota IRp 
- brak niekontrolowanych i błędnych stanów urządzali podczas narażeli 
- brak niekontrolowanych i błędnych komunikatów obserwowanych na 

monitorach ekranowych podczas statycznej pracy zestawu z szafą 
sterowniczą robota IRp. 

Sprawdzenia odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns 
przeprowadzono przy 2 minutowych narażeniach zakłóceniami i przy 
min. 10 narażeniach na każdy punkt pomiarowy przy wyładowdniach ESI), 
Stosowane urządzenia pomiarowe i pomocnicze: 
- symulator impulsów nanosekundowych 5/50 ns NSG 225 - SCHAFFNER 

sieó sztuczna zg. z PNE1]- IKSAiP 

- płaszczyzna ziemi odniesieni g 1,5 x 1,0 m 
- klamra pojemnościowa zg. z ?INN- MERA PIAP 
- symulator wyładowali elektryczności statycznej SD-2 - MERA PIAP 
- tłumik -40 dB - NOISE LABORATORY'
- obciążenie 50. 11-2K - NOISE LABORATORY 

3. Badania wstępne 

Podczas badali wstępnych stwierdkono, te przy wszystkich testach 
odpornoW_ zestawu narażanego jest niższa od 500 V 5/50 ns (SE10). 
Najczęstszymi objawami zaklóceil były: 
- błędy w transmisji 
- wyjście panelu z trybu testów 
- niekontrolowane czytanie przycisków klawiatury 

- RESET MM16. 
- utrata komunikacji przez MM16 

- zawieszenie działania MM16 
Mimo wprowadzenia szeregu zmian mających na celu podwyższenie 
poziomu odporności (podanych niżej) nie osiągnięto w badanym zesta-
wie wzrostu poziomu Odporności. 
W związku z powyższym ustalono ze zleceniodawcą, że dalsze badania 
obejmą Oddtielne sprawdzenie odporności na zakłócenia szafy sterow-
niczej robota IRp i panelu programowania oraz podwyższenia odporneś-
ci na zakłócenia panelu programowania'. " 

7(.2 
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Zmiany wprowadzOne podczas badali wstępnych: 

Zl - odsprzęgnięto pojemnościami 33 nF do O V linie +15 V, -15 V,Upp

(w panelu i przy złączu SzR) 
Z2 - odsprzęgnigto pojemnościami 470 pF do 0 V linie transmisyjne 

TxD i TbeD ON panelu i przy złączu SzR) 
Z3 - odpgr'41snięto pojemnością 33 nF do O V zasilanie nadajnika lini 

transMisyjnej ON panelu). 

4. ,:;Badania uzupełniające 
4.1. Badania szafy sterowniczej robota IRp 

Badania przeprowadzono Ala' szafy sterowniczej robota IRp prabującej 
pod kontrolą Pakietu oprogramowania testowego wspapracy urządzeA 
sterowanych złączem szeregowym V-24. 
Zakłócenia (impulsy' hanosekundowe 5/50 ns) podawano na poszczególne 
piny złącza SzR szafy +15 V, -15 V, Vpp, O V, zwarte ze sobą '
TxD i RxD, i odsprzętone pojemnością le k do 0 V) i bezpośrednio na 
we TxD i RxD (połączone jak wytej) pakietu tIM16 przy odłączonym 
panelu programowania. Uzyskano ,następujące wyniki: 
- przy zakłóceniach podawanych na złącze SzR przy amplitddzie 

impulsów zakłócających +300 V występowało pizerwanie tbanamisji 
lab stop programu 

- przy kakiócenia6. podawanych bezpośrednio na pakiet MM16 przy 
amplitudzie -impulsów zaklócających, +101.1 V 'i -50 V obserwowano 

przerwanie tranSmisji. 

Dodatkowo sprawdzbao odporność szafy sterowniczej robota IRp przy 
zakłóceniach podawanyWna Piny złącza SzRpoprzeZ dirik 100. 
Uzyskano AistoPUjące wyniki sPrawdkati' 
pin zakl6cany poziom 

zakłóceni 
RxD+Tar.D +_10007 

-800

+1200' 

-10001' 

+15 17, V' +loo-1 
' 

+120g 
-1800' 

+12 V +1000] 
-1800 

+120W 

-000 

objaw'zaklóceit 

brak 

stop:PrograMm: 

utrata transmisji (brak bdbitwu) 

brak 4

stop programu 

utrateettansalsji (brak odbioru) 

brak 

stop programu':

uttata transmisji (brak odbioru) 



L12. Badania panelu programowania 

Badania przeprowadzano dla samego panelu programowania pracującego 

pod kontrolą testów wewnętrznych. Zakłócenia impulsowe nanosekundo-

we podawano na kabel połączeniowy metodą 'symulacji SE10. 

Badania przeprowadzono dla panelu programowania z wprowadzonymi 

zmianami podanymi w p. 3 n/414 Uzyskano następujące wyniki dla 

pracy przy kontroli każdego z testów wewnętrznych: 

- przy zakłóceniach o amplitudzie 200 V brak objawów zakłóceń 

- przy zakłóceniach o amplitudzie 250 V panel czytał w sposób 

niekontrolowany wciśnięcie dowolnych przycisków klawiatury. 

Po wprowadzeniu kolejnych zmian: vpp

Z4 - w przewody +15 V, -15 V, O V, TxD, RxD wstawiono dławiki 10 pH 
Z5 - wprowadzono kondensator 0,1 p2 pomiędzy O V a obudowę panelu 

(zacisk ochrOnny) 

przeprowadzono cykl sprawdzali i stwierdzono, że odporność na 

zakłócenia nanosekundowe 5/50 na przy metodzie symulacji SE-10 

dla panelu programowania wynosi 1000 V. Przy zakłóceniach o ampli-

tudzie 1200 V pojawiają się niekontrolowane odczyty wciśnię6 przy-

cisków klawiatury. 

5. Badania końcowe 
5.1. Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 

5/50 ns 

Sprawdzenia dokonano dla zestawu z szafą jak w p.2 nizał.. po 

zmianie g-6 - wprowadzano dławiki 10 pH w przewody obwodów zasilania 

i transmisyjnych (oprócz przewodu O V). 

Stwierdzono: 

- dla zaklóceti o amplitudzie 500 V występuje błędna praca pakietu 

MM16 objawiająca sig utratą komunikacji z terminalem, RESETEM 

bądź zawieszeniem wykonywania programu,. Sam panel programowania 

działa poprawnie 

- dla zakłóceń o amplitudzie 1200 V występują pojedyncze niekontro-

lowane odczyty klawiatury rejestrowane przez panel programowania. 

5.2. Sprawdzenie odporności na wyładowania elektryczności statycz-

nej ESD 

Badania przeprowadzono wg PN Moraz WTO D] metodą symulacji SE-80. 

/At 
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dla samego panelu i przy współpracy panelu z szafą sterowniczą 
robota. 

Stwierdzono, że: 
- dla wyładowań pośrednich panel programowania jest odporny na wy-. 

ładowania ESD o amplitudzie 16 kV 
- dla wyładowań bezpośrednidn panel programowania jest odporny na 

wyładowania ESD o amplitudzie 2 kV. 
Przy wyładowaniach o amplitudzie 3 kV panel programowania zgłasza 
błędne (niekontrolowane) odczyty klawiatury lub zawiesza pracę 
(wygaszenie wyświetlacza). 

6.Wnioski 

1* Dla obu wersji panelu programowania po zmianach Zl-Z6 uzyskano 
następujące poziomy odporności: 
Na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 na przy metodzie sy-
mulacji SE10 

przy współpracy z szafą sterowniczą robota poniżej 0,5 kV 
(wymagane 1 kV) 

przy samodzielnej pracy panelu 1 kV 

Na wyładowanie elektryczności statycznej ESD przy współpracy z 
szafą sterowniczą robota i pracy samodzielnej panelu: 
przy wyładowaniach ośrednich ok. 16 kV 
przy wyładowaniach bezpośrednich 2 kV 
(przy wymaganym poziomie wg p.1.2.4.2 WTO 2 kV) 

2. Panel programowania nie spelnia wymagań- odporności na zakłócenia 
impulsowe nanosekundowe przy współpracy z szafą sterowniczą 
robota. Stwierdzono, te przyczyną niskiej odporności jest niska 
odporność interfejsu transmisyjnego pakietu MM16 (poniżej 50 V) 
i wynikająca z tego faktu niska odporność szafy od strony 
złącza SzR do panelu programowania (poniżej 300 V nawet przy 
zastosowaniu dodatkowych środków przeciwzakłóceniowych). 

3. Przy sprawdzeniu odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 
samodzielnego panelu (bez szafy sterowniczej), panel programowa-

nia ze zmianami Z1-Z5 osiąga wymagany poziom odporności 1 kV. 
Pierwszym objawem zakłócania się panelu jest niekontrolowane 
czytanie klawiatury, co świadczy o dużej pojemności obwodów kla-
wiatury w stosunku do obudowy panelu. 

Przy weryfikacji dokumentacji _konstrukcyjnej panelu należy roz-.
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ważyć możliwość wprowadzenia izolowanego ekranu pomiędzy płytkę 

z klawiaturą a płytą czołową. Ze względu na male pobory prądów 

zasilań +15 należy rozważyć możliwość wprowadzenia jednego na-

pięcia zasilania i lokalnych przetwornic. 

4. Przy weryfikacji konstrukcji szafy sterowniczej należy rozważyć 

możliwość wprowadzenia oddzielenia galwanicznego w obwody do 

panelu, pomiędzy złączeM SzR i wnętrzem szafy. Przy aktualnym 

rozwiązaniu, kiedy interfejs transmisyjny jednostki centralnej 

(bez oddzielenia) jest wyprowadzony na zewnątrz szafy do panelu 

długim kablem, może sil okazać niemożliwe uzyskanie poziomu 

odporności 1 kV nawet po poprawie odporności pakietu MM16. 

5. fan61 programowania jako samodzielne urządzenie spelnia wymaga-

nia p. 3.2.8.1 i 3.2.8.2 WTO. 
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Załącznik nr 2 

do sprawozdania nr rejestracyjny 6498 

BADANIA UZUPELNIAJ4CE 

1. Zakres badali 

Badania 

a) spr. 

b) spr. 

o) spr. 

d) spr. 

uzupełniające panelu programowania obejmowały: 

odporności na zmiany napię6 zasilania 
poboru prądów zasilania 

wytrzymałości elektrycznej izolacji 

wytrzymałości n'a upuszczenia i przewrócenia 

2. Wyniki badah 

a) Sprawdzono działanie panelu programowania przy zmian'ach o +10 % 
wartości nominalnych napięcia +12 V', 12 V, +9 V. zasilania D-C. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

b) Pomierzono pobór prądów zasilaczy zewnętrznych ustawionych 
na nominalne wartości napięć. 

Wzyskaho rezultaty: 

- dla +12 V, I = 9 mA 
- dla -12 V', I = 10 MA 

- dla +9 V, I = 320 ml. 

c) Sprawdzenie Wytrzymałości .elektryczhej izolacji wykona:hb przy 
utyciu próbnijaprie'bicialDriykladająC napięcle-'500 V* na 
czas 1 min.' jak przy sprawdzeniu rezystancji izolacji (pkt 2.3). 
Wynik spraWdzehia pozytywny. 

d) Sprawdzenie wytrzymałości na upuszczenia i przewrbctinia wykonano 
stosująC' próbę Be wg PN 85/E-04665/03. 
Wynik sprawdzenia.pozyt;wnj. 

y/9 


