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1•14. Pragi:to* i cel badali 

Pessidslotasa bade protiotw isan14, lirsegiflaarego bpu 
ROBIS-1/ o amrdsis simainkatiostwa, praw:mammy do oblansi 
Celon bads bal* spzrawasenis agsdnakel wikcarania esika iminipuleall-
nej a irrassanisaai dakinantin 1444•1 aratAS wrinaczenta parameti6. amio. 
patatom na 4rodss bedsit akzeislaniell• 
Zgadnie a wasianloilinwal astalanituai imnizeses63.so likunkti bads& tr71,7 
a alai" gotrsieb modifilmanse ustkpolnioneL rasszersane u usgridnilkaill 
S =borami icanatzukailf. nanipulittora a ROaRip.calsoartourr.g.i. 

1.2. Podstawa bada" 

1•24.1., pakamera; t. Pzusrime WALA palskych prototwa atol ulatani 
gassevalomaga obaluallquego strokimice OPUIDit - Sp•e• - 

alta 1990 
Mmmi nigdigROBRA cantuttrourru 
a da t) 07 1990 

1.3. Aparatu= taista itp WW1 

PUP - Z b 179/90 

▪ kanara laissatsasna Mamb 
tinstrsuarka iribracijna URA 71B 

• ime4panasiarx indtaktarartz 1111Z-1 
próbna ?rubla& 

- rejastrator CualLIZZO 
saisznik wiolkami laschaniungya /1-101 

▪ ratanatr 
▪ miernik ;galon atulticu reannostr) lirtiki#44ess 
- witam aparatur, saginusalnoj olakpaujztoya dineagnetrle asullaal 

przostfinonswl Lialsarge.4 annaniki tatoopticsums naxIttineter Wrot/. 
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2• nulki badali 
2.1• Osigdarsing 

pokocan* qględzin zwocttowanaggn nanipulatora R0B111.4V stwiirdyjąp 

popresnot6 Lzgodn46 a dokneentaeji wykonania peemozog6inich 

noioliw oraz azzipaistore w oalokei. Irstatrjka wzrkoaania pwl4czett 
ikeehaniaznyob. 1 elektriazoolt nie' budzi sastrzeizni• 
Stwierdzam. brak oznakowania twa wyrobu*  znaków prolacenta, numom 
tabrIessego i roka oduirAlia 

Sprordsento albangeh wizierds, 1 zwarzeni roboczej 

padstawie szkomargfeh peolardw frz7 unimmusalych narzędzi 

peniarowyek stwierdzazos 
e) wavalary gabargkoze wzmatkieb, acclaim nonipiAlakara oraz jego 

podstaw: sł widmo s MR 
I) przeskrswi robocza &renoma przez zakres/ rusbaw nodal/so wraceis 

— dla modulo. Z ism 1365 za 
72 imaz ra 490 Ue 

II 1 iu485aa 
X lm= 329 R* 

imPqr 

MO 
grys 

2.341. Ap,rawdzsals momotano lw3m:41 

Fenian resj*tana411. izolacji poeigds7 wwqrstkint mortiat kceiedwkaai 

sibtesa Sa kabla sPre48114140•So m metalompti alenenZaal nodule). 
Omens przi ukfain segaceozierse indukturowego o napita* 500 V •-
irzkezely wartodoi paryiej KR. 
irak sprazdzenata posalmena• 

ZA. Sprawdzanie witirsjastodel 

Skrzadzenie wArazraal alektazIkkaml wkopane Jeise 
2)=7 ukosiu Alróbnika x,ahLc.a (traRoformatora probierczego) s repo-
Luzu naplimis do 500 w cisawie 1 nin wikazalo nie mystitaelds 
przebiaia lob przeskoku iskry" 
Wrak „pr zenia posollinv• 



slarawdzsade dziailania 

progazania   azeltoi manipnlasz wykonano zadajtio zati 

aintruan14zik4 Orla autuaakozne =Woo panzasagavali aodultia Gras 

matów slottonich astqatkicb. aadulde s ozami* pawi 2 h prasy 111011.•• 

?ulatam* 
Staiordaorto poprawno:46   t ql *  nio trjettiplania stanów aatazia. 

rjoh lub zatrarsania aanipulatura. 

Wrak apresizania pastArany* 

206* agrandzanio azczalnalitai azoici aanipalazyjnaj 

/Wanta azozaluottai oba3aonalat 

a) pomiar spadku aiinianis aVlailatse mazdpulatara (pamiędz: ata-

WI% alsailajqaq a punktu me4* zasilania robota)* W szui. 

ala. po zatrzymaniu smal robot* i adolteis zasilania leaumaty-

=nogo - paalarataw spadek ganiania gya16a/ 0.63 1113a po 400. 

b) azazaluoid pokczed. estiatomyeh przykaz: posuiatiaznich 

saulami 1. szaseluoild sonisialset saeukarigh• 
Badania wkopana pm, oarsiu roztworu altilarago usaasacuago na 

esugratitie dostipas gagmanie - stalordscoo Www azcaelnaket 

a trAittki 2t pokazania (saint o) e isolhaoZ. 

za. Sprawdzania poboru awl atkinnej 

Ilizonano pomiar poboru, pr4du przez 0,06 znazipulsollzut podczas grecy 

a arata antomatzazuja roaildm aloionjoki s oboiitantaa mas4 5 44, 

W trakcie niganania O c li (ok* tein) ansiarzano martoad masy-

salmi preidu pobliramago a weanatranago zasilaozaa poitączonego 

was s skaza Sa* ilip.1401111 Pnailsrola regulowano ad .21)wit V do 26•4 

ataierdza&to powałowi primal manipulatora* nn= paolom poboru 

man pabloransgo przez aztici atan*Pu1acI4114g 
Ua ao, 4 W law ta 1.5 A 
Us a 2140 ą DUM a 103 A 
U s  za 26.4 V Imam sit 2.0 A 

Wsnik sprawdzenia pozytpnly* 



2,8* *prac porrtarzalumici poziojecowania 

Pa próbie cifiglaci weal (Por. P.2.12) Oman° Panier, krwi ca" 
nianiu 0.6 11Pa i obeittisoin chwytaka matm 5 ko 

a) portarsalnoici posycjonowania w punkcie robom& mmuipulatoras tj, 

dla moainalnich wspólragdnich Os l, 14,1* L7a a mas, s 00 

pomiar statyw (tabela 1) 
b) stabilizacji pczyajonciania apunk,cle robocza jen. wyniki 

w tabeli 2 
c) postarzalnoici pos3rclocore4s. w punkcie sztaplowania o walna 

njetk allikgrZtaniela le let 1 3.4* 118 110.4Z, ar 0°

- plaid= statyczny (tabela ‚ai 
pomiar dynamiczni (tabela 3b 

d) stabilizacji poityjonswenla e pomiarowa A (acinso144 
modal i i ) - wyniki w tabeli 4. 

Pomiary staticzne portaraaLuoici posicjonowania passaty na myna-
czesiu odchilia UJ drogi najazdu w 12 oilcloth cucha zlatanego. 

podam najazdu na zegarowi czu4nik przemieszą:sett liniazich a roz-
dzielcza:a 1 um, elitbszcacmi na sztrinia staticie w dobrania 
eksparimantalnie punkcle najazdu a nozinalnych wsp6Iraganich 

Posiare. dinam.tesnib powtarzaluatai pozycjonowania polegali na reje-
stracji drogi chwytaka od chwiliisdawienia sit aman "MP' 
(zadzia/anie wyŁącznikaIcra4comego) do *Wili rzeczywistego watrzi-
mania zauchu (zaniku oscylacji sygnale s caujnl.ka przasicsaaczenia ) 
rejestracja 2 kafla/ma. 
Pomiar, stabilizacji poscrajamomania obejaculali rejastracje eąplitutly 

L czasu trwania dra& oscylacyjni. laumiomich chwytaka. 
W pad.arach uAito indukcyjnego czujnika przeztesseze4 liniosich po-
PAczoncao poprzez wzamaniaes pomiarowi (aternik wielkodkal mechanicz-
nich) z rejestratorem. wiskalosania anplitadocao w ezujnik• segazo. 

uno. 
Podczas poniards ir punkcie roboczim glówke pomiarową mamacowsno na 
aboistinika 5 kg osi .zł( (etwritaka), sali podczas pomiarów enteplosenis 
&Miska zanocowana bita ma module X (punkt Wers
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2.9a Ograidiaale pezaattain 

flitaueno nas vajgee peolarj zmrą ebektealn, 
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Analogiom. 
▪ -4^44 woal • tabeli 5 Oz amii:ash ackZaancikol resiaxu) 

2,11)*Spram4 cgs astpnekel 
20104. Sztrenoid manipulatora 

Pe stmenzermiu. aanipulatorm de stola i pranctomenic. sway w 
polnej kentiguracji poddano w.. aztjeaskti obeiątając alarilsak 
ells batialno s trzech wzajemnie premtogadlysh kimalunicach• 
fatrem mian sity (zgodnie a uzgodnieniem ze zleesniodess4) 
od O do 140 11. 
Zmian Oo:nano dla amdch pokalani rasimula etmtutka 
a — wisunitt7 caLicericie iniględea Ya
b — ersunitti ealkamisie trigitzdem 72

ktosiart* odeilAsnia abarjrtalca oraz jpstas acilatis 
(punkt, pagarcs• na noel) contamiona tabelach 
zw 6 • li. 

.7(0 
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0,0 0,o 

v,o8 

0,02 

>2), 0 

2,30 

0,2C 

0,40 

aos 

„3,03 

fotmiar B - 

dik41401..0 V4

S 

R 

C 

D 

E 

F 

0,21. 

01,i g 

0,03 

cios 

0,02 

0,0 

O, 56 

0136' 

0,06 

0,09 

0,04 

0,0 

0,0 

0,814 
0,66 

0,09' 

o" 11Ł1

0,06 

0,0 

0,0 

p1,46 

0,16 

0,44 

0,10 

0X:4z 

0,0

0,0 

4,(45 

0,95 

0,44 

0,16-

A2 

0,0
0,0 

4,55 

4,00 

a25 

0,0 

0, 0

d,11, 

4,Q0 
0,2o 

0150 

0,20 

(2 0 

0,0 
 I. 

• 4.:;; 



2.1042* Sztjavandid PICIAnku 

Moduł X isopioccerano sittiene de firteOu w polatania ablilonja da robocso.. 

• De p2assozizini seizzatranej soculu X, proatopadlej do Ap eat 

przitaticrds= aztrion4 belka astelner42. *mdk tea abCWORO eliq 

ekcaeatiqpit• od.logleicl 500 ss cd asi badanego eadula X. 

Delman° panisrds strzelki uspania s kierunku dzielanis sits 

w punkcie accomania rasianla (r 113 D) 

too w punkcie .prayl,olenla sili (rz 500 an) 
Ifinikk,posieres asuiera timbale 12. 

Tabela 12 

150ł 4180 2d01 3 

r=0. 

500651 

2.10.3. SztylacoUs module I i

ISP 1402 
475 4,00 

2.64 ..3 
6,60J 6,80 

Koda X.2 praragieGIMUO marino do atolu poprze* eau azza b1ok6a tees-

nich **dniu. 
W punkcie saancausla cheitaks obeigiffene nast Ls stba kierunku 

ProataPadkia do klarucku ranna medalu. Dokonam* peals= atraalki 

o cia sodas punkcie przileienia shy, ukierunku sgodzkra s jell 

dsiaienlea, dardeic skabailmsh paplaniach clurataks* 
sekeissinie seuniatia 
sakeiselnie siauntatia. 

Wyniki sailers tabele 13. Tabela 13 

10 40 20, 109 "' 20 
0805 0909 0,14 0,21 0,26 

... ... .. . .. .. .. .... 
Ow 0, 20 007 0,97, 1,35 59 

Nastypnie• punkcie assocesenla &motaka praitseierdseso renia setalo-

se i sesg61 be nbciąkono sik; skrecaacą s odlaglotol 500 is ad 

badancgo modals Yi . Ba podstania pomiarów str/elki usilnie s kierunku 

delakenia eiky, e dwóch skrailnich polataniach claaitake ss 304 llYznak-
=MO odchylenia klikom pm skracaniu zgadula makia jego cel 
(tabela U). 



Tabela 14 

2.11. Sprawdzenie partitom helami 

halam wasneamoso pcdosaa wykamptanis vram aaniPailitor 
rachów aloionyah w caklu autottatyczNym z obcigioniem 5 kg. Pasterao-

ne pozioi? halano ma pazort atmometru BOL nie przakroomakr wartabei 

SO MA. 
Zanik oprawdzonia pozatyany. 

Sprawdzenie ataloviet Parautir6111 Wala rebtmelga 

ina aprawdzenia atakaini, parametrów caklu rebeoseGo dokomana pomiaru 

czasu trwania pojedancosso caklu ruchu, alsiocoge ,prga 

scamilamis 0,6 11Pair lizokauo rezultaty: 

- bez obciążenia t a sa 26,4 a 
- a 4:boittioniam 10 kg te es 27.0 

Podcru praca citoloj manipulatora obolOonogo mami 10 kg *twierdzono 

kilkutrotna miara:mania manipulatora podczas ruchu modulo, Z. 

W usgoinieniu aiiimpaulajttcys anniejamont) obciążenie de 5 kg,  PrsaPoo-
igattscato regulacjo silomillioós pneutztyoziwah, i emortazatordw eras 

wakonano ponowne pomiar: czasu caklu umyaksjoba remultatys 

40 JAPa, t a et 24,0 a 
pm OA Ola ta im 24,1i ii• 

Manipulntor pracowal w apaa6b aula prza obciOaniu 5 kgi cienia-

flta asailania 0.6 lea aol. 40 zodzin, po omam zamakane sat z a" 

nie caklu podczas obrotów etwataka. 
Stwierdzam° Moniesioacad Aglioxowania /alaska 't po wakonsni u 
nic:endow:7h zabiegów manipulator zastal ponami, orachomiom,y de Prac/ 
01404, wakonutioa ruchy akolasea czasie ponad 100 godzin, realisu-

Jita 12,5 tys. crakli• W truta* tej pracv 121. wastqpi4 żadne stan, 

aitarajna lub zatrayastuio rtiotts ;sanipulatora. 
Po r6 bis posierizono cze.sy caklu uzyskując rezultaty; 

Ag 



4.47.• 

0,7 liPik te n alte9 a 
dla 0,4 VIPs t 25.2 s 

liceóbi 100 eadsdnag pracjt oiggiej =pcałtysny* 

2.15• agrawdzania odpornego' na zmianą napiecia menami& 

04pacnot6 na zalani napitaia aselLenia eprawdzsne Asicsnie 
ml poboru nosi cavine4 (pet. p• 417). 
lniklipirendsenis PosOrmaiw 

14o fismandranie odpornoisi na =day oifiniesia sobeczego 

Pasia-b 

Sierdzono popraanata pracy aanipuLatora oboi4lonago man 5 ti 
w zakresie olaulsik od 0,4 11Pa do 0,7 kil'a• Zatebted parasatrów =aha 
Greii czasu trwania o7klu raboosage od oilkalsals przedstawione 

p• 2•9 1 2.12. 
W3cnik sjgawdzenis poz74zny• 

a•15• aprandzsale *toru* awarollycb, 

11 Szakale próbjr atwiardzcsiow 
a — p zaniku zasilania ale ano wiaclowego =dui Xi  ejkonagle 

ruch de g6.ri 
pm zaniku clAkuienia zasilania paausztycznage *adular satrapek% 
aj, w polataniu stabilni* 

e — w ‚zwadka nie dojkcia któregokolwiatk n-idniu de patotenia
cowego zadana czasie nastmlie zatrzymali pracy 

4 po wellnitoita przyaiaka 5110,14 MM= aodni Z1 irskonuja zuch do 
6674-

WALk aprawdzenia pazitijung• 

2.16• aprizodzente wydatku powietrza 

W trakcie straw/ watoaalwcznaj mignie powietrza kran Wad ;Elmezzatym 
cxv aauXpulatora ninosi sakerialnis 24 lia5/ b• 

"(9 



8priamileas cdporatiiisi us norami/a irlizalrycsno 
2•1741.1. 'fiprawdeanis odpoznana na simo 

*wlania wykonana * komorze klimat:mall s nastopmjiloy spoof*: 

— manipulator unlassazos2a gotowana do pras? m komara. Situstreamej 

obnitane taaperatura do 4.5. 0 (6 k stabilizacji aiwinej) a nastqp.. 

nie przez 8 h otrzywujgo w tej taapo Ukresom* spommodaans daWanie 

asnipslatoras stwiardzajelo jogo premidiamm daalania• 

Po prdbic w =mainach warunkach maapulator pracaeal opzunia• 
szoiS aprawdzenia PenrgProg* 

2•17.2. Sprwadaitnie odpoznana na seas gorgon 

Manipulator poddana daialmau podwitasenej timp• C prosa 8 h 

(po up3rsednial 6 h stabilizacji. ciepinej). W taj *q *starze okraso-

so egrandasao paperawnan6 dni aulq agaispniatora aut1zed21440 J o 
smutnawe &ziaania. 
Po próbie o norsalnycb. warunkach manipulator rennovtla Mrugnie,

1SnIX IsPeadigenla Poz710 11227* 

12$* 2xaadaenie labzito,is minuanidalna 

Modal T2  oma .s$k sodulów (Z * t i) mallemnaten0 kole4no nn etan 
matrzgaarki aa e apnvoji preey• 
Uatawiana parametry wibracji ainusadalntyclis 

niPlituda Ilrosalossozania 0.35 sea 
sakrom ezystotliannel 10 gz de 55 as, a preastrajmniem z prirdkaloig 

1 akt/lain 
— czas uwalania po 0.5 h dla =Autu X2 1 sespolu moda& (Z •Li)4 
W trakcie próby nia saabserwcwano atektós wibrsoajnycno 

Po prdbla staardisoca prisidlowy stan polgosait podzsvoitis mashanica. 

muli. Po amontosaniu audigamfAnn sulardninla Jelin Pagrannw Walenie 

'sulk Wag Onnitlioni• 

2#4;8prandranita wytrzywalaiwil na maruna traneParnu 

Zgodnie a warunksed pr6by (pkt %MO pascgratu badali) oraz w niurazint: 
nin a samoriajwym pr6b7 tramspacitowaj nia wykonywana* 

,s2,0 



2•17.5. saab* 4p3rgiso 

assilpsistor (bsz *pakowa* traespOrtagelP) Poddano dsislania pads* 
essmaj tesp• C prses 6 Is• 
llastunie po 4 h reklizatpiacji porlaipne vramdsesiu peprammaei 
dala/ea/as 
atmierdsono peipmeuelid Walania manipulatoca• 
IrAlt epravdsonia. posztisAy• 

24474,602Pramdsesie satrmystalsaci 11J.02Sia• WW* *tale 

Isuipulator (boa oilskoarania po uzgodnieniu a liamemia,limm) stulese. 
came u komorze ic1imat3resueje gdzie po untsioaniu toy. .500C i malm 
gottnaist ssgl• 60 % utrapkyeaus be isarucki passes 4 h• asettpnie 
nisalator 4/rsabria/ s- ciupa 96 h w tesp• 4-30QC fivi5gottn064 95 S. 
Po reklimatizacji pracz 4 h w sarunksch nerealtvoh spraedsomo rug-
stanca Izolacji jak p• 2.3. woskuj/4o walk *kas 200 k • 

asigska e tza sastoseasno dalsse osuszanie *UNA dalesich 4 h 
w tempi' .400C ores ponsmule sprmadsono resystamojw 1witraymalot6 
elektryesug izolacji 4. s *jakim posxtrukya (paigisj 5 M ir bits 
prsablata dla 500 IT). 
Oatdsirą Oatiaa0 nat41414:11* korta31 PedZtell7 (cog. 20 pasiersebuil 
LU 4.4 imk4staa5, a modules Z. 

Sprawdzam* asialanie amni,pulatora a elnikisa poszttogims
w sexatacie „1. valiby ualsodmione jej oartbne mikcessis ala 3 kypda 
sword* pueumatzoimycht esporagajvich sastaameaczch lub prataitdraom 
oath do sastaammis m konstrukcji manipulatora (patrz dodatek i), 

2.174 Sprandsenis mArspealokd na siano 

Nazipulator.,(bas opakowania por 2.17.6) oak 'kown klit-
matiossej w omyki* 6 h stabilngch warunków* te cnch2 ..400C• 

reklisatzmula prasa 4 h e *.runkach norseiRrob. sprosedersto Soso 
dzialeale s wg leiwa poraitranss• 

2.18. 0prasasen1e stopnia ochrony 

* konstrukcji sesipuistora nie stwierdsmoo etwards o &rodnio:, positaj 
11104 p1202 kt6ra moSA7b, prsedoetamm6 sig dials obce do usenstrew 

szeh podze8pol4. konstrukay412704 ma=434410 J1430 poixralimul izrage• 



irrlik sprawdzenia stupai* oehronar IPla Irg IN-49/3148106
itiro7I7INN 

s. 

Za patatami* wykammrak bad stsiordza sit s io otaj Map 
• prseapplesszo o napędzie samusatzezeja Iwa RAM IT spania 
wpinania postawione w dotnasnolo 1.2.•1 (se salowi usgodnionjoi 
s zaaavriajgaza)« 

Atab Podsualmanie J. macaki 

Ze irseledu na ,prototIpaus cf-ikezmnie oras brak przednio.
t wej Zit s wiel"i punktach iukanywano badania aspitce na solu okroili-
nie PoI/aIsg6ingsh Ilmagek• Wanda *if te reaultat7 bodni 424 
unglildniona prz7 optpalizacji konstrukcji. oraz podorami Qpragater• 
saula przedsietasej ZM. 
Dalsze wykonania sanipulatera (i eg.74, prototipa lub a aerii lat urm-
egyjnon powinny b36 poddane badaniom polve, na agednoi6 a omamami 
li lub EN• 

5. Badania uzupoknia4 

Zs unsigiu na znacznar spadek mirami:mg izolacji nauxipulatora na 
skutek uszate:al* podczaili prób zynaloici pa wilgotne gorqse 
stale poddano tej próbie oddzielnie 3 tzia alektronaullar6I Vestusietr-
mych ospacagajwch• Pe próbie stirsedzon.o rezystano419 J. ntrajesow 
ład eIektrjozną izolacji z vrinVain PozItInnra (Prairtiail 5 aQ* 500 
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