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1. WSTĘP 

Panel programowania jest urządzeniem przeznaczonym do ste-

rowania 

programu 

Dla 

ręcznego robotami przemysłowymi oraz sporządzania 

użytkowego pracy robotów. 

umożliwienia sterowania ręcznego robotem panel został 

wyposażony w specjalny (wydzielony) zestaw przycisków przezna-

czonych do tego celu lub joystick w zależności od wykonania. Do 

sporządzenia programu użytkowego służy klawiatura oraz wyświe-

tlacz alfanumeryczny. Współpraca panelu programowania z układem 

sterowania robota odbywa się przez łącze transmisji szeregowej 

V-24 (RS 232C). Panel programowania może także być stosowany 

jako uniwersalne urządzenie operatorskie dla innych zastosowań 

przemysłowych. 

2. DANE TECHNICZNE 

Połączenie panelu programowania z układem sterowania robo-

ta dokonywane jest przez złącze typu SzR. Na wtyku złącza SzR, 

którym zakończony jest kabel panelu programowania wyprowadzone 

są następujące sygnały: 

Lp 
Nr pinu 
złącza 

Rodzaj 
sygnału 

Opis sygnału 

1. 5 TXD wy. nadajnika łącza szeregowego 

2. 2 RXD we. odbiornika łącza szeregowego 

3. 20 -12V napięcie zasilające -12V 

4. 19 +12V napięcie zasilające +12V 

5. 18 Vpp napięcie zasilające +9V 

6. 17 OV sygnał OV 

7. 22 CV sygnał OV 

8. 16 GND masa obudowy 

9. 23 SAW1 poi, przycisku stop awaryjny 

10. 24 SAW2 pol. przycisku stop awaryjny 

Pobór prądu dla poszczególnych napięć zasilających wynosi: 

dla +12V I 10 mA 

dla -12V I 15 10 mA 

dla 9V I 360 mA 
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Masa panelu programowania: 

- panel 

- panel 

Wymiary 

z joystickiem bez kabla 

z zestawem przycisków bez kabla 

obudowy 

Dopuszczalna temperatura otoczenia 

Dopuszczalna wilgotność względna 

Stopien ochrony obudowy 

Długość kabla panelu programowania 

2,5 kg 

2,35 kg 

- 320x190x60 mm 

5 40°C 

5 90 % 

IP 43 

6m 

Na obudowie panelu programowania znajduje się tabliczka z nazwą 

producenta, nr wyrobu i datą pródukcji. 

3. OPIS BUDOWY 

Panel programowania posiada trwałą metalową obudowę wyko-

naną z aluminium. Do obudowy zamocowane są dwie płyty czołowe. 

Główna płyta czołowa zawiera klawiaturę przeznaczoną dla ukła-

dania i edycji programów użytkowych oraz wyświetlacz alfanume-

ryczny posiadający dwa wiersze po 40 znaków każdy. Boczna płyta 

czołowa zawierać może w zależności od wykonania zestaw przyci-

sków do sterowania ręcznego poszczególnymi osiami robota prze-

mysłowego lub joystick o takim samym przeznaczeniu oraz 

przycisk zezwolenia pracy joysticka. Na bocznej ścianie panelu 

znajduje się przycisk stopu awaryjnego oraz drugi przycisk 

zezwolenia. Wewnątrz obudowy znajduje się płytka drukowana z 

układem sterowania panelem programowania (rys.13). Ponadto na 

płytce umieszczony jest także wewnętrzny stabilizowany zasilacz 

napięcia +5V. Główna płyta czołowa (zawierająca wyświetlacz) 

połączona jest z płytką układu sterowania dwoma wiązkami prze-

wodów, przy czym wyświetlacz alfanumeryczny podłączony jest do 

złącza Z1 natomiast klawiatura podłączona jest do złącza Z3. 

Boczna płyta czołowa niezależnie od wariantu wykonania podłą-

czona jest do złącza Z4. Na płytce z układem sterowania znajdu-

je się złącze Z2 z wyprowadzoną szyną danych, szyną adresową 

oraz sygnałami sterującymi. Złącze Z2 służy celom testowym pro-

ducentowi. Kabel panelu programowania połączony jest z płytką 

sterowania panelu złączami konektorowymi. 

T 
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4. OPIS DZIAŁANIA 

4.1. Blok procesora - rys.2. 

W układzie sterowania panelu programowania zastosowano 

mikroprocesor jednoukladowy typu 80C31. Jest to mikroprocesor 8 

bitowy z multipleksowaną szyną danych z młodszym bajtem szyny 

adresowej. Po wystawieniu adresu przez pP młodszy bajt adresowy 

jest wpisywany sygnałem ALE do układu U6 - ośmiobitowego 

zatrzasku adresu. Dla zwiększenia obciążalności sygnałów RD i 

WR przepuszczono je przez układ U5 - nadajnik linii. Dla wytwa-

rzania sygnałów wyboru układu, który w danej chwili komunikuje 

się z pP zastosowano dekoder adresowy U4. Przestrzeń adresowa 

pP dzieli się na przestrzeń pamięci programu oraz przestrzeń 

pamięci danych. W czasie odczytywania pamięci programu uakty-

wniany jest sygnał PSEN. W czasie odczytu lub zapisu do pamięci 

danych uaktywniane są sygnały RD lub WI . 

Przestrzeń adresowa podzielona jest w następujący spośob: 

pamięć programu 

wyświetlacz LCD 

układ budzika 

moduł 82C53 

moduł 82C55 

pamięć RAM 

0000H 

4000H 

6000H 

8000H 

A000H 

COO OH 

4.2. Blok pamięci - rys.3. 

+ 3FFFH 

+ 4FFFH 

• 6FFFH 

• 8FFFH 

▪ AFFFH 

▪ CFFFH 

Program sterowania panelu programowania zapisany jest w 

pamięci EPROM typu 27C64 o pojemności 8 kbajtów. Możliwe jest 

także zastosowanie pamięci o pojemności 16 kbajtów (27C128). 

Pamięć danych to pamięć RAM typu HM6116 o pojemności 2 kbajty. 

Pamięć programu została umieszczona zarówno w przestrzeni adre-

sowej pamięci programu jak i w przestrzeni adresowej pamięci 

danych mikroprocesora. Dzięki temu istnieje możliwość odczyty-

wania pamięci programu tak jak pamięci RAM. 



6 

4.3. Blok diod - rys.5. 

Diody elektroluminescencyjne zastosowane w klawiaturze 

panelu programowania sterowane są przez układ U15 - moduł 82C55 

(potrójny programowalny port we - wy). 

W układzie tym porty B i C zaprogramowane są jako wyjścio-

we. Dla zwiększenia obciążalności wyjść zastosowano układy 

U16 U18 bramek z wyjściem typu otwarty kolektor. 

4.4. Blok klawiatury - rys.4. 

Klawiatura oraz przyciski do sterowania ręcznego 

wchodzą w skład bloku klawiatury. Klawiatura zbudowana 

układu wybierania wierszy U14 oraz układu odczytywania 

U15. Układ- U14 (demultiplekser) posiada wyjścia typu 

kolektor i jest sterowany bezpośrednio przez trzy linie 

robotem 

jest z 

kolumn 

otwarty 

portu 1 

mikroprocesora. Port A układu U15 zaprogramowany jest jako 

wejściowy. Jeśli żaden z przycisków nie jest wciśnięty to 

wszystkie wejścia portu A układu U15 są w stanie wysokim (logi-

czna1) dzięki rezystorom polaryzującym R1941R26. Jeśli któryś z 

przycisków zostanie wciśnięty i jednocześnie wybrany zostanie 

wiersz do którego podłączony jest ten przycisk to w kolumnie do 

której podłączony jest ten przycisk pojawi się poziom niski 

(logiczne 0). Pojawienie się w którejkolwiek z kolumn poziomu 

logicznego O zostaje po odczytaniu przez port A układu U15 

zinterpretowane jako wciśnięcie przycisku. 

4.5. Blok przetworników v/f - ry8.6. 

Blok przetworników v/f zbudowany jest z trzech jednakowych 

torów, w skład których wchodzą potencjometr umieszczony w 

jednej z osi joysticka, multiwibrator astabilny oraz układ 

jednego z trzech liczników w module 82C53. Napięcie z suwaka 

potencjometru podawane jest na wejście sterujące częstotliwo-

ścią multiwibratora astabilnego zbudowanego na układzie NE555. 

Sygnał wyjściowy w postaci fali prostokątnej podawany jest na 

wejście licznika układu U19. Pomiar liczby impulsów z wyjść 

poszczególnych multiwibratorów odbywa się równocześnie w trzech 



7 

torach. Blokowanie i odblokowywanie wejść liczników dokonywane 

jest przez port P1.2 mikroprocesora. 

4.6. Blok wyświetlacza - rys.8. 

Wyświetlacz ciekłokrystaliczny typu M4032 posiada wyprowa-

dzoną szynę danych oraz następujące sygnały sterujące: 

R/W - sygnał wyboru odczyt lub zapis (we) 

RS - sygnał wyboru rejestru instrukcji lub danych (we) 

E - sygnał powodujący zapis lub odczyt danych (we) 

Sygnały RS i R/W są generowane z mikroprocesora przez porty 

P1.0 i P1.1. Sygnał E jest generowany przez sygnał RD lub WR 

mikroprocesora przy czym zachodzi to tylko wówczas jeśli 

wyświetlacz zostanie wybrany przez zaadresowanie go przyporzą-

dkowanym mu adresem. Do wyświetlacza oprócz napięcia zasilają-

cego +5V doprowadzone jest napięcie VI,c dzięki regulacji, 

którego w zakresie od OV do +0,5V można regulować kontrast 

wyświetlanych tekstów względem pola, na którym są wyświetlane. 

Do regulacji napięcia VI,c służy potencjometr P4. 

4.7. Układ budzika - rys.2. 

Układ budzika jest multiwibratorem bistabilnym z 

ścią retrigerowania zbudowanym na układzie NE555(U7). 

nie budzika odbywa się przez dekoder sygnałem wyboru 

możliwo-

Pobudza-

układu. 

Układ budzika pobudzany jest cyklicznie w trakcie wykonywania 

programu sterującego panelem programowania. W przypadku wystą-

pienia braku pobudzania układ budzika generuje przerwanie 

zewnętrzne mikroprocesora. W jego wyniku następuje ponowne 

zainicjalizowanie pracy całego układu sterowania panelu oraz 

przekazanie informacji do nadrzędnego układu sterowania robota. 

Wygenerowanie przez układ budzika przerwania mote być spowodo-

wane np. wystąpieniem zakłócenia zewnętrznego o poziomie wyż-

szym niż dopuszczalny. 

8 
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4.8. Blok zasilacza - rys.7. 

Zasilacz wewnętrzny +5V panelu programowania zbudowano wy-

korzystując układ monolitycznego stabilizatora napięcia UL 

7523. Dla zwiększenia obciążalności zasilacza zastosowano tran-

zystory zewnętrzne T2 i T3. Możliwość regulacji napięcia +5V z 

dokładnością do ±1 mV zapewnia potencjometr P5. 

Układ zasilacza posiada zabezpieczenie przed nadmiernym 

wzrostem napięcia na wyjściu zasilacza. Układ zabezpieczenia 

zbudowany na tyrystorze TY1 w przypadku nadmiernego wzrostu 

napięcia powoduje wyzwolenie tyrystora co prowadzi w konsek-

wencji do szybkiego dopalenia wkładki topikowej B1. 

4.9. Łącze transmisji szeregowej - 

Zastosowany mikroprocesor 80C31 posiada wbudowany port 

transmisji szeregowej. Sygnały portu transmisji szeregowej RXD 

i TXD mikroprocesora są poprowadzone do układów U2 i U3 odbior-

nika i nadajnika linii. 

4.10. Stop awaryjny. 

Na prawej ściance bocznej obudowy panelu programowania 

zamontowany jest przycisk stopu awaryjnego. Styki łącznika 

stopu awaryjnego są normalnie rozwarte, a przewody podłączone 

do styków łącznika są wyprowadzone na wtyk kabla (SAW1 I SAW2). 

5. INSTALOWANIE I URUCHAMIANIE PANELU 

Po rozpakowaniu należy dokonać oględzin panelu programowa-

nia, szczególną uwagę zwracając na szklaną płytkę polaryzatora 

wyświetlacza LCD, która jest widoczna przez okienko w płycie 

czołowej. Następnie należy podłączyć panel programowania do 

szafy układu sterowania robota. Sprawdzenia poprawności dzia-

łania panelu programowania można dokonać wykorzystując wewnę-

trzny program testowy panelu. Aby uruchomić wewnętrzne testy 

panelu należy przed wciśnięciem przycisku GOTOWOSC w szafie 

układu sterowania robota przycisnąć jeden z przycisków na pły-

cie czołowej panelu programowania. Dokładny opis testów przed-

stawiony jest w "Podręczniku użytkownika panelu programowania". 
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6. ZALECENIA UZYTKOWE 

Panel programowania jest wyposażony w wyświetlacz ciekło—

krystaliczny, którego płytka polaryzatora jest szklana, dlatego 

też należy unikać upadków panelu, gdyż może to doprowadzić do 

uszkodzenia płytki polaryzatora. 

Sposób użytkowania panelu zawarty jest w "Podręczniku 

programowania robotów IRp". 

7. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT 

Panele powinny być pakowane w opakowania firmowe. 

Przechowywać je należy w opakowaniach indywidualnych w 

pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresy—

wnych, w których temperatura powietrza zawiera się w zakresie 

od —25°C do +55°C, wilgotność względna do 100%. Czas przechowy—

wania nie powinien przekraczać 1 roku. 

Transport panelu powinien odbywać się w opakowaniu indy—

widualnym z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem się podczas 

transportu. Srodki transportu mogą być lądowe, morskie lub 

lotnicze pod warunkiem, że zapewnią eliminację bezpośredniego 

oddziaływania czynników atmosferycznych. Warunki transportu wg 

PN-80/T-42106. 

8. UWAGI KONCOWE 

W przypadku występowania objawów nieprawidłowej pracy 

panelu programowania należy panel poddać próbie testów wewnę—

trznych tak jak to opisano w pkt.5. Niel5rawidlowe wykonywanie 

któregokolwiek z testów świadczy o uszkodzeniu panelu. Naprawy 

gwarancyjne wykonuje bezpłatnie służba serwisowa producenta. 

Naprawy pogwarancyjne należy zlecić do odpłatnego wykonania u 

producenta. 

Jo 
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Wykaz rysunków związanych . 

1.Ideowy schemat blokowy 

O 

2.Blok 

3.Blok 

4.Blok 

5. Blok 

procesora 

pamięci . 

klawiatury panelu 

diód . 

6.Blok przetworników v/f . 

7.Blok zasilacza . 

8.Wyswietlacz LCD . 

9.Poiączenia przycisków klawiatury . 

10.Polączenia diod LED klawiatury . 

11.Zespól sterowania ręcznego z przyciskami 

12.Zespól sterowania ręcznego z joystickiem 

13.Fiy ka sterowania panelu programowania . 

1 

A 
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