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1. WSTEP

Panel programowania jest urzadzeniem przeznaczonym do ste—
rowania recznego robotami przemyslowymi oraz sporzqdzania
programu uzytkowego pracy robotdw.

Dla umozliwienia sterowania recznego robotem panel =zostal
wyposazony w specjalny (wydzielony) zestaw przyciskdéw przezna-—
czonych do tego celu lub joystick w zaleznosci od wykonania. Do
sporzadzenia programu uzytkowego sluzy klawiatura oraz wyswie-—
tlacz alfanumeryczny. Wspdlpraca panelu programowania z ukladem
sterowania robota odbywa sie przez lacze transmisji szeregowej
V-24 (RS 232C). Panel programowania moze takze by¢ stosowany
jako uniwersalne urzadzenie operatorskie dla innych zastosowan

przemyslowych.

2. DANE TECHNICZNE

Polaczenie panelu programowania z ukladem sterowania robo-—
ta dokonywane jest przez zlacze typu SzR. Na wtyku zlacza SzR,
ktérym zakoriczony jest kabel panelu programowania wyprowadzone
s§ nastepujace sygnaly:

L2 | zigcza | svanalu| OPis svsnalu

1. 5 TXD wy. nadajnika lgcza szeregowego
2. 2 RXD we. odbiornika lacza szeregowego
3. 20 -12V napigecie zasilajgce —-12V

4. 19 +12V napiecie zasilajace +12V

5. 18 Vpp napiecie zasilajgce +9V

6. 17 ov sygnal OV

7. 22 ov sygnal OV

8. 16 GND masa obudowy

9. 23 SAW1 pol. przycisku stop awaryiny
10. 24 SAW2 pol. przycisku stop awaryijny

Pobdr pradu dla poszczegdlnych napieé¢ zasilajacych wynosi:
dla +12V I < 10 mA
dla -12V I < 10 mA
dla 9V I < 360 mA



Masa panelu programowania:

— panel z joystickiem bez kabla - 2,3 kg

- panel z zestawem przyciskéw bez kabla - 2,35 kg
Wymiary obudowy —~ 320x190x60 mm
Dopuszczalna temperatura otoczenia - 5 + 40°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna - 5 =+ 90 %
Stopien ochrony obudowy - IP 43
Dlugos¢ kabla panelu programowania - 6 m

Na obudowie panelu programowania znajduje sie tabliczka z nazwa
producenta, nr wyrobu i datg produkcji.

3. OPIS BUDOWY

Panel programowania prosiada trwala metalowa obudowe wyko—
nang z aluminium. Do obudowy zamocowane sa dwie plyty czolowe.
Gldéwna plyta czolowa zawiera klawiature przeznaczona dla ukla-
dania i edycji programéw uzytkowych oraz wyswietlacz alfanume-
ryczny posiadajgcy dwa wiersze po 40 znakéw kazdy. Boczna plyta
czolowa zawiera¢ moze w zaleznosci od wykonania zestaw przyci-
skow do sterowania recznego poszczegdlnymi osiami robota prze-
myslowegoe lub Jjoystick o takim samym przeznaczeniu oraz
przycisk zezwolenia pracy joysticka. Na bocznej scianie panelu
znajduje sie przycisk stopu awaryjnego oraz drugi przycisk
zezwolenia. Wewngtrz obudowy znajduje sie plytka drukowana 2z
ukladem sterowania panelem programowania (rys.13). Ponadto na
plytce umieszczony jest takze wewnetrzny stabilizowany zasilacz
napiecia +5V. Glowna plyta czolowa (zawierajaca wyswietlacz)
polaczona jest z plytka ukladu sterowania dwoma wigazkami prze-—
woddw, pPrzy czym wyswietlacz alfanumeryczny podlaczony jest do
zlgcza 21 natomiast klawiatura podlaczona jest do =zlacza Z3.
Boczna plyta czolowa niezaleznie od wariantu wykonania podla-
czona jest do zilacza Z4. Na plytce z ukladem sterowania znajdu-
je sie zlacze Z2 z wyprowadzonag szyna danych, szyna adresowa
oraz sygnalami sterujacymi. Zlacze Z2 sluzy celom testowym pro-
ducentowi. Kabel panelu programowania polaczony jest =z plytka

sterowania panelu zlgczami konektorowymi.
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4. OPIS DZIALANIA

4.1. Blok procesora — rys.2.

W ukladzie sterowania panelu programowania =zastosowano
mikroprocesor jednoukladowy typu 80C31. Jest to mikroprocesor 8
bitowy z multipleksowana szyna danych z miodszym bajtem szyny
adresowej. Po wystawieniu adresu przez uP mlodszy bait adresowy
jest wpisywany sygnalem ALE do wukladu U6 - o3miobitowego
zatrzasku adresu. Dla zwiekszenia obciazalnosgci sygnaléw RD i
WR przepuszczono je przez uklad U5 - nadajnik linii. Dla wytwa-—
rzania sygnaldéw wyboru ukladu, ktdéry w danej chwili komunikuje
sie z uP zastosowano dekoder adresowy U4. Przestrzen adresowa
1P dzieli sie na przestrzern pamieci programu oraz przestrzen
pamieci danych. W czasie odczytywania pamieci programu uakty-—
wniany jest sygnal PSEN. W czasie odczytu lub zapisu do pamieci
danych uaktywniane saq sygnaly RD lub WR.

Przestrzen adresowa podzielona jest w nastepujacy sposob:

pamie¢ programu 0O00H + 3FFFH
wyswietlacz LCD 4000H -+ 4FFFH
ukiad budzika 6000H + 6FFFH
modul 82CS53 8000H + 8FFFH
modul 82CS55 AOOOH + AFFFH
pamie¢ RAM COOOH - CFFFH

4.2. Blok pamieci - rys.3.

Program sterowania panelu programowania =zapisany Jjest w
pamigci EPROM typu 27C64 o pojemnosci 8 kbajtow. Mozliwe jest
takzZe zastosowanie pamigci o pojemnogci 16 Kkbajtéw (27C128).
Pamige¢ danych to pamie¢ RAM typu HM6116 o pojemnosci 2 kbajty.
Pamie¢ programu zostala umieszczona zaréwno w przestrzeni adre-—
sowej pamieci programu jak i w przestrzeni adresowej pamieci
danych mikroprocesora. Dzieki temu istnieje mozliwo$é odczyty-
wania pamieci programu tak jak pamieci RAM.



4.3, Blok diod ~ rys.5. o

Diody elektroluminescencyjne zastosowane w klawiaturze
panelu programowania sterowane sa przez uklad Ul5 - modul 82C55
(potréjny programowalny port we — wy).

W ukladzie tym porty B i C zaprogramowane sa jako wyjscio-—
we. Dla 2zwiekszenia obcigzalnosci wyjsé¢ =zastosowano uklady

Ul6 + Ul8 bramek z wyjsciem typu otwarty kolektor.

4.4, Blok klawiatury - rys.4.

Klawiatura oraz przyciski do sterowania recznego robotem
wchodzgq w sklad bloku klawiatury. Klawiatura zbudowana jest =z
ukladu.wybierania wierszy Ul4 oraz ukladu odczytywania kolumn
Ul5. Uklad. Ul4 (demultiplekser) posiada wyiscia typu otwarty
kolektor i jest sterowany bezposrednio przez trzy linie portu 1
mikroprocesora. Port A wukladu Ul5 =zaprogramowany Jjest jako
wejsciowy. Jesli Zaden 2z przyciskdéw nie Jjest weisniety to
wszystkie wejscia portu A ukladu UlS5 sa w stanie wysokim (logi-
cznal) dzieki rezystorom polaryzujacym R19+R26. Jesli ktérvs =z
przyciskoéw zostanie wcisnigty i jednoczesnie wybrany =zostanie
wiersz do ktérego podlaczony jest ten przycisk to w kolumnie do
ktdérej podlaczony jest ten przycisk pojawi sie poziom niski
(logiczne 0). Pojawienie sie w ktdérejkolwiek z kolumn poziomu
logicznego 0 zostaje po odczytaniu przez port A ukladu UlS

zinterpretowane jako wcisniecie przycisku.

4.5, Blok przetwornikéw v/f - rys.6,

Blok przetwornikéw v/f zbudowany jest z trzech jednakowych
toréw, w sklad ktdérych wchodza potencjometr umieszczony w
jednej z osi joysticka, multiwibrator astabilny oraz uktad
jednego z trzech licznikdéw w module 82C53. Napiecie =z suwaka
potencjometru podawane jest na wejscie sterujace czestotliwo-
5cig multiwibratora astabilnego zbudowanego na ukladzie NES55.
Sygnal wyjsciowy w postaci fali prostokatnej podawany Jjest na
wejscie licznika ukiladu Ul9. Pomiar liczby 1impulséw =z wyjsé
poszczegdlnych multiwibratoréw odbywa sie rdéwnoczesnie w trzech



torach. Blokowanie i odblokowywanie wejs¢ licznikéw dokonywane
jest przez port P1l.2 mikroprocesora.

4.6. Blok wyswietlacza - rys.8.

Wyswietlacz cieklokrystaliczny typu M4032 posiada wyprowa—

dzona szyne danych oraz nastepujace sygnaly sterujace:

R/W - sygnal wyboru odczyt lub zapis (we)
RS - sygnal wyboru rejestru instrukcji lub danych (we)
E -~ sygnal powodujacy zapis lub odczyt danych (we)

Sygnaly RS i R/W sa generowane =z mikroprocesora przez porty
P1.0 i P1.1. Sygnal E jest generowany przez sygnal RD lub WR
mikroprocesora przy czym zachodzi to tylko wéwczas jesli
wyswietlacz zoétanie wybrany przez =zaadresowanie go przyporza-
dkowanym mu adresem. Do wyswietlacza oprdécz.napiecia zasilaja-
cego +5V doprowadzone jest napiecie VLc dzieki regulacji,
ktorego w zakresie od OV do +0,5V mozna regulowaé kontrast
wyswietlanych tekstdw wzgledem pola, na ktérym sa wyswietlane.

Do regulacji napiecia VLC sluzy potencjometr P4.

4.7. Uklad budzika - rys.2.

Uklad budzika jest multiwibratorem bistabilnym z mozliwo—
sciq retrigerowania zbudowanym na ukladzie NES555(U7). Pobudza-
nie budzika odbywa sie przez dekoder sygnalem wyboru uktadu.
Uklad budzika pobudzany jest cyklicznie w trakcie wykonywania
programu sterujgcego panelem programowania. W przypadku wysta-—
pienia Dbraku pobudzania uklad budzika generuje przerwanie
zewnetrzne mikroprocesora. W jego wyniku nastepuje ponowne
zainicjalizowanie pracy calego ukladu sterowania panelu oraz
przekazanie informacji do nadrzednego ukladu sterowania robota.
Wygenerowanie przez uklad budzika przerwania moze byé¢ spowodo—
wane np. wystapieniem zakldcenia zewnetrznego o poziomie wyz-

szym niz dopuszczalny.



4.8. Blok zasilacza - rys.7.

Zasilacz wewnetrzny +5V panelu programowania zbudowano wy-—
korzystujac wuklad monolitycznego stabilizatora napiecia UL
7523. Dla zwiekszenia obcigazalnosci zasilacza zastosowano tran—
zystory zewnetrzne T2 i T3. Mozliwosé¢ regulacji napiecia +5V =z
dokladnoscia do *1 mV zapewnia potencjometr P5.

Uklad zasilacza posiada =zabezpieczenie przed nadmiernym
wzrostem napigcia na wyjsciu =zasilacza. Uklad =zabezpieczenia
zbudowany na tyrystorze TYl w przypadku nadmiernego wzrostu
napigcia powoduje wyzwolenie tyrystora co prowadzi w konsek-
wencji do szybkiego dopalenia wkladki topikowej Bl.

4.9, Lacze transmisji szeregowej - rys.2.

Zastosowany mikroprocesor 80C31 posiada wbudowany port
transmisji szeregowej. Sygnaly portu transmisji szeregowej RXD
i TXD mikroprocesora sa poprowadzone do ukladoéw U2 i U3 odbior-

nika i1 nadajnika linii.

4.10. Stop awaryiny.

Na prawej sciance bocznej obudowy panelu programowania
zamontowany jest przycisk stopu awaryjnego. Styki tacznika
stopu awaryjnego sa normalnie rozwarte, a przewody podlaczone
do stykdéw lacznika sa wyprowadzone na wtyk kabla (SAW1 I SAW2).

5. INSTALOWANIE I URUCHAMIANIE PANELU

Po rozpakowaniu nalezy dokona¢ ogledzin panelu programowa-—
nia, szczegdlna uwage zwracajac na szklanag plytke polaryzatora
wyswietlacza LCD, ktdra jest widoczna przez okienko w plycie
czolowej. Nastepnie nalezy podlaczy¢ panel programowania do
szafy ukladu sterowania robota. Sprawdzenia poprawnosci dzia-
tania panelu programowania mozna dokona¢ wykorzystujac wewne-
trzny program testowy panelu. Aby uruchomi¢ wewnetrzne testy
panelu nalezy przed wecisnieciem przycisku GOTOWOSC w szafie
ukladu sterowania robota przycisnga¢ jeden z przyciskdw na ply-—
cie czolowej panelu programowania. Dokladny opis testdéw przed-

stawiony jest w "Podreczniku uzytkownika panelu programowania'.



6. ZALECENIA UZYTKOWE

Panel programowania jest wyposazony w wyswietlacz cieklo-
krystaliczny, ktdérego plytka polaryzatora jest szklana, dlatego
tez nalezy unika¢ upadkéw panelu, gdyz moze to doprowadzié do
uszkodzenia plytki polaryzatora.

Sposéb uzytkowania panelu =zawarty jest w "Podreczniku

programowania robotdéw IRp".

7. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT

Panele powinny by¢ pakowane w opakowania firmowe.

Przechowywa¢ je nalezy w opakowaniach indywidualnych w
pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresy-
wnych, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w zakresie
od -25°C do +55°C, wilgotnos¢ wzgledna do 100%. Czas przechowy-—
wania nie powinien przekracza¢ 1 roku.

Transport panelu powinien odbywaé¢ sie w opakowaniu indy-—
widualnym z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie podczas
transportu. Srodki transportu moga byé ladowe, morskie 1lub
lotnicze pod warunkiem, Ze zapewnia eliminacje Dbezposredniego
oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych. Warunki transportu wg
PN-80/T-42106.

8. UWAGI KONCOWE

W przypadku wystepowania objawéw nieprawidlowej pracy
panelu programowania nalezy panel poddac¢ prdbie testow wewne-
trznych tak jak to opisano w pkt.5. Nieprawidlowe wykonywanie
ktéregokolwiek z testdw swiadczy o uszkodzeniu panelu. Naprawy
gwarancyjne wykonuje bezplatnie sluzba serwisowa producenta.
Naprawy pogwarancyjne nalezy zleci¢ do odplatnego wykonania u

producenta.
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