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1. Wstep ,
1e1s Przedmiot. i cel badaa

Przedmioten badah peinych byl sterownik grupy robotdéw i gniazda
ESP w korfiguracji sprzetowe]j zawierajagcej: )
- kasete 19" 2z magistraiq MVI1 .

-~ zasilacze EZP-06-00 1 SPS~1C-24.10.3C

- modul MV72 - kontroli zasilania

- piyte MV?71 zasilania sieciowego

- modut MV50 Jjednostki centralne]

-~ modui MV30 - 32 wejéé dwustanowych

- modut MV31 -~ 32 wyjsé dwustanowych

~ modul MV32 - 16 wyjéé i 16 wejsé dwustanowych
~ moduz MV34 - 16 wejsé analogowych

-~ modut MV44 - 4 kanatdw transmisji szeregowe]
W dalszych opisach badan pod nazwg "STEROWNIK" bedzie wystepowal
zestaw w/w urzadzeh. ¢
Celem badan byto sprawdzenie zgodnoécf wykonania prototypu z wymna-
ganiami: konstrukcyjnymi (mechanicznymi i elektryczaymi), funkcjo-
nalnymi §raz’érodowiskowo-uﬁytkowymi podanymi w przedmiotowych
Normach Zakiadowych - ZN (QQkumenty 1.2.1 1 1.2.2.),

1.2. Podstawa badan

1.2.1. Sterownik grupy robotdéw i gniszda ESP - Zadanie 2,2 -
Projekt Normy Zakiadowej sterownika - nr rej. 6475

1.2.2. jews -~ Zadanie_2.1 - Projekt Normy Zakiadowej moduidéw obiek-
towych - nr rej. 6445 .

1.2.3. j.w. - Zadanie 2.2 - Opis testu 46 badah peinych - nr reje.
6478.

1.3. Aparatura uzyta do badan

—~ komora klimatyczna KTK

~- megaomomierz induktorowy IMI-1

- prbébnik przebicia TP5S °

-~ wstrzgsarka wibracyjna TIRA VIB .

- wstrzgsarka udarowa SPs-80

~ przyrzgdy uniwersalne: wolbtomierz, amperomierz, autotransformator
itp.

- monitor ekranowy MERA 7953 N.
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2. Wyniki badah

2.1. Sprawdzenie kompletno$ei i wymiardéw giéwnych

Zestaw urzadzel przekazany do badafl zawieral Kaset¢ z zasilaczami
oraz modutami wymlenionymi w p.1.1. Sprawdzono ukompletowanie na
zgodno$é z p. 4.1.1 ZN z wynikiem dodatnim. Wymiary giéwne sterow—
nika moduiédw i piyt drukowanych sg zgodne z rys.6460/1/1, 6437/1/11
i eas7/1/12. \ -
Ogdlny wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2. Sprawdzenie montazu i obrdébki powierzchniowej

Dokonano oglgdzin montazu elementéw elektronicznych i mechanicznych
sterownika oraz-moduléw. Nie stwierdzono widocznych uszkodzeh

pokryé ochromnych oraz wad potgczen mechanicznych lub elektrycznych.
Na podstawie dQokonanych oglgdzin oraz sprawdzenia zgodnogci wykona-—
nia plyt drukowanych i montazu elementéw z dokumentacjg konstrukeyj—
ng (sprawdzono w OAE) stwierdzono zgodnosé wykonania z wymaganiami
P. 4.1.2 ZN,.

Wynik sprawdzenia poazytywny.

i

2.5. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Przy uzyciu megaomomierza induktorowego o napieciu 500 V sprawdzono

rezystancjgﬁizolacji:pomiédzy:

a) zwart&mi koficéwkami wtyku sieciowego a obudowg sterownika

b) zwartymi stykami zlgcza magistrali kasety a obudowa kapdego
moduiu

c) zwartymi stykami zigcza interfejsu szeregowego a abudowg kazdego
modutu )

4) zwartymi stykami listwy zaciskowej a obudowg kazdego moduiu

e) zwartymi stykami listwy zaciskowe]j a zwartymi stykami zlacza ma-
gistrali kasety.

Stwierdzono zwarcie migdzy kontaktami zlgcz interfejsu a obudowg

w module MV44, Po usunigciu przyczyny zwarcia (ukryta wada montazu

kostki mocujgcej zigcze szufladowe na Piycie przedniej pakietu)

wykonano ponownie pomiary stwierdzajgc w kazdym w/w przypadku re~

zystancje izolacji powyzej 20 Mom. Po prébie sterownik pracowai

poprawnie pod dziataniem testu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

A
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2.4. Sprawdzenie wytrzymatoSci elektrycznej izolacji

Przy uszyciu prébnika przebicia (transformatora probierczego) o mocy
500 VA dokonano sprawdzenia wytrzymaloéci elektrycznej izolacji
pomigdzy obwodami - jak w p.2.3 przykialajgc napigcie probiercze

na czas 1 min, piynnie zwigkszane od O do 500 V(RMS). )
Podczas proby nie zauwazono przeskoku iskry lub przebicia.

Po prébie sterownik pracowai poprawﬁie pod dziataniem testéw.

Wynik sprawdzenia pozytywnye.

2.5, Sprawdzenie poboru pradu

Sprawdzenia poboru pradu dokonano podczas pracy sterownike pod dzia-
Yaniem testu badan peinych. Dokonano pomiaru wartosci prgdu pobie-
ranego z sieci zasilajacej 220 V/50 Hz przez sterownik (bez kasety
wentylatorow). .

Pomierzone warto$ci praddw:

-~ w stanie spoczynkowym, po wyzerowaniu 0,25 A

- podczas biegu testu, wartosé maksymalna 1,25 A

Wynik sprawdzenia odpowiada wymaganiom pkt 4.2.3 ZN - pozytywny.

2.6. Sprawdzenie danych technicznych i wymagai funkcjonalnych

Sprawdzenie wykonano tgcznie z kontrolg ciggioscl pracy z zastoso-
waniem kfyte$iéw oceny préby podanych w dokumencie 1.2.3. po wyko-
naniu niezbgdnych zmian (por.p.2.7). Btwierdzono nie wystepowanie
btedéw podczas pracy sterownika, co stanowi podstawg do uznania
zgodnodci danych technicznych sterownika z wymaganiami ZN. /
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.7. Sprawdzenie ciggtosci pracy

zgodnie z warunkami préby (p.5.4.2 ZN) sterownik poddano eksploatacji
cigglej pod dzialaniem testu badah pelnych na czas 200 h. W trakcie
pracy zostaty wytworzone w komorze klimatycznej nastgpujgce warunki:
- 8 h pracy w temperaturze +5°C

- 8 h pracy w temperaturze +559C i wilgotnosci wzglednej 80 %.
Podczas pracy sterownika w temperaturze +55°%C i wilgotnosci wzgl.80%
stwierdzono wystepowanie bieddw N31 i B34, W wyniku diagnostyki do-
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konanej przez konstruktoréw z OAE okazalo sie, 2e przyczyng byia
awaria przetwornicy 15 V w module MV34 oraz dryft srddeir pradowych
w module MV31. Wymieniono uszkodzong przetwornice w module MV34
oraz ustalono wartosfci pragddéw btrangdOpsg=tora w module MV31,

Ponadto zostat rozszerzony przedziat dopuszczalnego biedu dla
Wejéé~termometrycznych modutu MV34 oraz zastosowano wymuszony obieg
powietrza, przez dodanié kasety.wentylatoréw, po ¢zym prdba zostala
ponownie zainicjowana. Podczas ciggiej pracy sterownika pod dziata-
niem bestow w czasie 200 h nie wystapily zadne bledy wykrywane
przez test. Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8. Sprawdzenie wymagal $rodowbskowo-uzytkowych
2.8.1. Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napieé zasilania

Sprawdzono poprawnoéé pracy sterownika podtzas dziatania testu badan
peinych, przy napigciu zasilania z sieci energetycznej o wartoéciach
187 V i1 242 V. Bieddw nie stwierdzono.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8.2. Sprawdzenie odporno$ci na wibracje sinusoidalne

Kasetg¢ sterownika  umieszczono na stole wstrazgsarki wibracyjnej’

w normalnej pozycji pracy i poddano dziataniu wibracji sinusoidsal-
nych o przyspieszeniu 2,5 m/s2 kolpjno w podzakresach czestotliwoSei
5...10 Hz, 10...20 Hz, 20,...39 Hz, 30...40 Hg, 40...50 Hz, 50...60dz,
60...80 Hz przy przestrajaniu czestotliwodci z predkoscia 1 okt/min.
Efektow wibracyjnych nie zaobserwowano. Podczas proéby sprawdzano
dzialanie sterownika testem badald peinych. Biedy nie wystapity.
Wynik préby pozytywny.

2.8.%, Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracje

Kasetg sterownika w pozycji normalnej pracy poddano dziataniu wibra-
cji sinuscidalnych w pasmie czgstotliwoééi 10...80 Hz o state]
amplitudzie przemieszczenia 0,16 mm w padmie 104..55 Hz 1 stale]
amplitudzie przyspieszenia 19,5 m./s2 w padmie 55...80 Hz. W czasie
narazenia 1,5 h, przy predkodci przestrajania czestotliwodci 1 okt/
/min sterownik odigczony byt od zasilania., Po prdébie sprawdzono
dziatanie testem badan peinych - z wynikiem pozytywnym.

1
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2+8.4, Sprawdzenie odporno$ci na zmiany temperatury

Sterownik poddano prébie polegajacej na jego pracy pod dziataniem
testu badald peinych w nastegpujgcych warunkach klimatycznych:
- 8 h w tenmp. +55°C i po4 h stabilizacji w warunkach normalnych
otoczenia .
- 2 h w temp. +5°C 1 po 4 h stabilizacji w warunkach normalnych
ot eczenia
Proby wykonano po zmianie konstrukcyjnej dobt. przetwornic w module
MV34 (por.p.2.8.5)w warunkach klimatyecznych j.w. - bieddw WyKTywa~—
nych przez test badal peinych nie stwierdzono.
Wynik sprawdzenia pozytywny. i

2.8.,5. Sprawdzenie odpornodci na wilgotne goraco stale

Sterownik poddano prébie éolegaja@ei na jego pracy w czasie 4 ddéb

w otoczeniu o temp. +40°C i wilgobtnosci 93 % oraz po 8 h stabili-
zacjli w normalnych warunkach otoczenia,

W trakcie pracy ped dziataniem testu badai peinych w czasie ok.

70 h biedéw nie stwierdzone, lecz po tym czasie wystapily bledy B34
systematycznie narastajgce. Prébg przerwano, zad w wyniku diagnosty-
ki stwierdzono ponowny przypadek awarii przetwornicy 15 V w module
MV34. Konstruktorzy z OAE dokonali zmiany konstrukcyjnej polegaja-
cej na zastosowaniu rezystordéw separujgcych wyjécia obydwu prze-
twornic w module MV34, po czym prbobg powtérzono =z bezblednym prze-
biegiem testéw w czasie 4 d6b i po 8 h reklimatyzacji. Nie stwier-~
dzono réwniez Sladdéw korozji obudowy oraz uszkodzef powierzchni.
Wynik préby pozytywny.

2.8.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na zimno

Sterownik z odlgczonym zasilaniem poddano dziaXaniu temperatury
otoczenia -25°C w czasie 8 h. Po 4h stabilizacji w normalnych wa-
runkach otoczenia zatgczono zasilanie i uruchomiono test badat pei-
nych z jego bezbigdnym przebiegiem w ciagu 1 h pracy urzadzen.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.8.7. Sprawdzenie wytrzymaktosci na suche gorgco

Sterownik z odtgczonym zasilaniem poddanc dziataniu temperatury

‘otoczenia +70°C w czasie 8 h. Po 4 h stabilizacji w normalnych wa-

runkach otoczenia gzatgczono zasilanie 1 uruchomiono test badad pei-
nych z jego bezbigdnym przebiegiem w ciagu 1 h pracy urzadzei.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8.8. Sprawdzenie wytrzymato$ci na udary mechaniczne transportowe

Sterownik w kasecie umieszczono w skrzyni i umocowano wewnatrz,
zabezpieczajac przed przesunieciem. Skrzynie umieszczono na stole
wstrzgsarki udarowe] podajgc Jjg dziataniu udardédw mechanicznych o
ksztatcie polowy sinusoldy i przyspieszeniu 98 mi/s2 w btrzech wza-
jemnie prostopadiych kierunkach po 1000 udardéw w kazdym kierunku.
Po prébie dokonano ogl¢dzin -~ nie stwierdzajgc uszkodzeh mechanicz-
nych. . :

Sprawdzono dziatanie testu badad peinych z bezblednym przebiegiem
w ciggu 1 h pracy urzadzei.
Wynik sprawdzenia pozybywny.

3, Orzeczenie

Sterownik grupy robotdéw i gniazda ESP w konfiguracji sprzetowe] wg
p.1.1 przeszed* badania peine - na zgodnosé z wymaganiami ZN
(dokumenty 1.2.1 1 1.2.2) - z wynikiem pozytywnym.

4, Wn;oski

Bgdania pelne wykazaly pewne drobne wady konstrukcyjne & technolo-
giczne sterownika — (por. pkt 2.3, 2.7 i 2.8.5) usunig¢te w trakcie
wykonywania badad., Fo w/w zmianach odpowiednie préby powtérzono

z pozytywnym przebiegiem sprawdzenia. Szczegdlowe rezultaty prébd
sg znane konstruktorom z OAE i powinny byé wykorzystane przy rewi-
zJji dokumentacji konstrukcyjnej sterownika.




