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2.1 Cel nadzoru i sposéb jego realizacji essescssssssnssnens
2.2 Opis przeprowadzonych prac i udzielonych konsultacji «e.
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Zataczniki

1. Opis konstrukcji i dziazania czujnikéw stirunowych o podwyz=—
szonej rozdzielczos$ci do pomiardw cisnienia szupa wody w

piezometrach zapdr.

2. Instrukcja/DTR/ obstugi i uzytkowania czujnika SCC-05 o pode=

wyzszonej rozdzielczosci.

3. Instrukcje /DTR/ miernike cyfrowego typu SKMB-01~V4 do pomiaru

czestotliwosci drgai struny tego czujnika.
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Przedmiot pracy.

Przedmiotem pracy tego etapu by nadzdr autorski i merytorycany

nad badaniami eksploatacyjnymi tych czujnikédw.

5
b

Zamawiasjacy.
Praca zostala zeméwiona przez Przedsiebiorstwo Usiug Kensul-

tingewych KONSULTEX Spe. z 0.0. % Warszawie.

Podstawa wykeonanis pracy.

‘Praca zostata wykonana na podstawie umowy 413/88 z dnia

29.11.88 2z péZniejszymi aneksami i protokékami rozbieznosci
do nich, zawartej mig¢dzy P.U.K. KONSULTEX i MERA-~PIAP na pod=~

Ve
stawie, ktdérej otwario zlecenie 1020B.

Niniejsza praca jest 7 i ostatnim etapem tej umomy.

Zakres_ pracy.

~ e

Praca w tym etapie /ostatnim/ obejmowata nadzdr merytoryczny
A udzielenie konsultacjli oraz pomoc przy badaniach eksploata-

cyjnych przeprowadzonych przez uzytkownikdéw tych czujnikéw.

NADZOR AUTORSKI I MERYTORYCZNY NAD BADANIAMI EKSPLOATACYJNYMI
TYCH ‘CZUJNIKOW.

4

Cel nadzoru 1 zakres jego realizacji.

Celem nadzoru autorskiego byZo udzielenie niezbednych konsule
tacji uzytkownikom tych czujnikdéw w zakresie eksploatacji,
uzytkowania oraz pomoc W zakresie ich montazu na obiektach
oraz sposobu pomiaru i obliczania>wartoéci mierzonej przez

czujniki.
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2.2 Opis_przeprowadzonych prac i udzielonych konsultacii.

Nadzdér autorski i merytoryczny, o ktdrym wyzej, byt dokonywany
W okresie kilku miesigcy, poczawszy od pierwszej dekady

czervica 19¢40r. |

W tym okresie dokonano kilku przegladdéw czujnikéw sprawdzen

ich czgstotliwosci drgad strun oraz udzielono kilku konsultacji
W zakresie projektowania automatycznej aparatury odbiorcze]

dla tych czujnikéw, w zakresie uzytkowania indywidualnego =
pojedyiiczego tych czujnikdéw oraz w zakresie specyficgnych ich
zastosowan. Konsultacji tych udzielono dla przedstawicieli gdwe
nie tych obiektdéw, gdzie znajduja sig lub przewidziane sa do
zainstalowania te czujniki, jak np. zapora w Koronowie

k/ Bpdgoszczy, stopiedl wody Debe.

W celu wygodniejsze] obsluéi i pomiaru czestotliwosci drgan
strun w tych czujnikach /drgenia niegasnace/ W warunkach po=-
lowych, % ramach innege zlecenia skonstiruowano i wykonano stru-
nowy miernik bateryjny /kieszonkowy/, bardzo wygodny i przydatny
% okresie instalacji tych czujnikéw na budowie, w szczegélnesci
przy pojedyhczo rezlokowanych czujnikach na duzych obszarach

/2 ¢« 3 km/. Ze wzgledu jednak na giéwne przeznaczenie tych
czujnikéw e misnowicie prace w wigkszych zestawach wspdipracu~
jacych z mikroprocesorowym systemem wybierania i rejestracji,
dla umozliwienia takiej wspdipracy opracowano koncepcje zamonw
towania niewielkich ukZaddw w strunéwym module SMP-08 /stacjo-
narnym/ przeznaczonym i pracujgcym z bzujnikami strunowymi o
drganiach gasnacych. ’

Przez ekreé kilkumiesigecznej obserwacji zauwéZono kilka cech
/zalet i wad/ tych czujnikéw.

Do najwazniejszych trzeba zaliczyd fé%t, Ze ze wzgledu na duzg
amplitude sygnaZu pomiarowego czujnika rzedu 10V odlegosé

~
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czujnika od miernike moZe byé praktycznie nieograniczona.
Potwierdzono tez innsg wazZna zalete tych czujnikéw a miano=
wicie ich dobrag rozdzielczos$é razedu %pan/ﬁz.

Do mankamentéw nalezatoby zaliczyé wrazliwosé tych czujnikdw

na wptyvw temperatury, zwlaszcza?gdy zmiany temperatury sa

rzedu powyzej 10°C. Wtedy dla osiagnigcia dokiadnoéci poniszej
1% zakresu pomiarowego nalezy stosowadé w obliczeniach wartosci
mierzonej wspdiczynnik temperaturowy. Jednak W olbrzymie] Wigk=
szosSci zastosowat w budowlach wodnych zmiany te wahajag sie

W granicach 4 ¢ 6°C’co czyni te czujniki bardzo przydatnymi

—
do tych budowli.

WNIOSKI KONCOWE.

Na-podétaw{e vgzystkich dotychczagowych prac przeprowadzqnych

nad tymi czujnikami w ekresie realizacji caze] umowy nalezy

stwierdzié co nastepuje:

1. Czujniki te mimo ich pewnych mankamentdw okazaty sieg
bardzo przydeine, w szczegélnosci dla niektdérych, specy=
ficanych pomiardéw cisnienia np. cisnienia siupa wody w
plezometalach zapdér, gdy zmiany tego cisSnienia 83 nie=
Wwiglkie.

2. W celu zwieﬁszenia niezawodnos$ci tych czujnikéw nalezy
dokonaé w nich pewnych modyfikacji, w szczegdlnodci
modyfikacji w ukzadzie elektrycznym wzmacniacBa i jego
elementache

3. Dla rozszerzenia zastosowania tych czujnikéw, zwiaszcza
W wiekszych grupach oraz stosowania do pomiaru ich syg-
naxéw mikroprocesorowego systemu pomiarowego o tzw.
inteligencji rozproszone]j nalezy opracowaé i wykonaé

'



6

modyfikacje istniejgcego .-meduzu sirunowego SMP -~ 08
dla czujnikdéw o drganiach gasnacych w celu przystosowania
tych moduzéw dla tych czujnikdéw o drganiach ustalonych

/niegasnacych/. -



ZADANTE WDROZENTOWE
JEBR 11,3513

OFRAGCOWANTE 1 WYEONANIE SERIT PROTOTYROWE]
ORAZ FOMOC MERYTORYCZNA FRZY WDRAZANIU
DO FRODUKCIT CZUINTEOW STRUNOWYCH
DO FOMIAROW CISNIENIA O BARDZO WYSOKITEJ

ROZDZIELCZOSCT (2 om sdupa wody)
ZAWTERAJACYCH W SORTE WZMACNIACZE
ELERTRONTCZNE.

Zadanie wdrozeniowe

JEER 110513

Warszawa, listopad 1990¢.
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I OPIS CZUJNIKA

Czujnik strunewy do pomiaru oisnienia wody o wysokiej
rozdzielozesoi typu SCC-05./rys 4932/§k1ada sl¢ z nas-
tepujgoeych gidéwnyoh ozgsoi:

- korpus zewnetfzny /—4/

-~ korpus wewngtrzny /8/

~ membrana /9/

- przewéd pemiarowy /1/

- struna pomiarowa /6/

- elektromagnesy Ei,E2 /7/

- uklad elektreniczny /5/

- zasisk struny /12/

- plersoiern uszozelniajgcy /13/

- nakretka dooiskowa /11i/

Uktad elektroniozny /5/(}ys 4932/3E}zam1era wgmacniacg
operacyjny W, ktdérego wejscie nieodwragajggoce Jeat pozg~
cgone poprzez rezystor R3 z masy, a wejscie odwracajgee
Jest potgozone z cewksg elektromagnesu odbierajgqcego B2.
Wyjscie wzmacniacza operacyjnego W, bedgce wyjsclem
czujnika jest polgozone poprzez reazystor R2 sprseienia

gwrotnego z wejsciem odwracajgcym wzmacniacza opera~

cyjnego W oraz poprzes drugi rezystor R1i z cewksg elektro-

magnesu E2, odbierajgcego drgania poprzez strung /6/.
Zmiana strumienia magnetyoznego wywolana przes drgajgos
strung /6/ powoduje indukowane w cewce elektromagnesu.

odblerajgcego E2 sygnalu sinuaoidalnegq’sniennngo o osg-~

stotliwosci réwnej csgstotliwosoi drgai swobodnych

i

B R A o IR SRR 6 ] (111 T
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struny /6/. Sygnat ten po wgmoocnieniu we wzmaoniaozu
operaocyjnym W, pracujgoyn jako wzmaoniaocz - generater
2 zamknigtg pgtlg sprzgezenia gwrotnego podawany jest
na ocewke elektromagnesu pobudzajgoego EB1i, powodujago
wytwarzanie gmiennego pola magnetyoznego,-wynussadqoego
swobodne, sinusoidalne, niegasnace drgania struny /6/,
w ktéryoh czestotliwosé jest zalezna od naprezenia
struny /6/ a tym samym od oisnienia ptynu oddgiaiywu-
Jacego na sprezysta membrane /9/.

Sygnat z wyjscia wzmaoniacza W, jest Jednoozesnie syg-
naltem wyjsciowym czujnika WY, ktdérego ozestotliwosé
moze byé mierzona ozesto$ciomierzem ogdédlnego przezna~

czenia.

II. PRACE PRZYGOTOWAWCZE W MIEJSCU INSTALACJI I MONTAZU
CZUJNIKOW,
Nalezy ustalié dla kazdego czujnika miejsce jJego zmabu-
dowy 1 kierunek pomiardéw nanosgac to do dokumentaoji
uktadu pomiarowego. Z planu poilgeszen ustala sig diugosé
przewodéw pomiarowych dla kaizdego czujnika,

-~

III. PRZYLACZENIE KABLA POMIAROWEGO YTLY-2 x 0,75
DO CZUJNIKA,
Operacje prazyiaozenia kabla pomiarowego YTLY-2 x 0,75
do czujnika dokenuje si¢ w zasadzie u wztuérox_czn;nikéﬁ,

przy czym fabryozna diugosé kabla pomiarowego ®ynesi
2 mb, ¥ przypadku diugioh kabli /powyse] 100 mb/ opersoje|
prayigozenia kabla naleiy przeprowadzié na objekeie,
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Czujnika strunowego do pomiaru oisnienia wody e 6438
0. podwyzsgzone] rosdzielesosol typ SCC-05

Przed praylgoseniem przewodu YTLY- 2 x 0,75 kazdy

oczujnik nalesy podlgesyé prowizorycgnie do aparatury

odbior&zeJ w celu sprawdsenia, osy podeczas transporto-

wania go na miejsoce zabudowy nie gostal uszkodzeny.

Nast¢epnie po przycigeiu przewodu o odpowledniej diugosci

na obu jego koﬁcaoh4nqjqé izolacje i regpleéé ekran.

Na koniec kabla ktéry ma byé uszeozelniony w csujniku,

przed Jego polgcseniem z przewodami ozujnika, nalezy

nasungé poszezegdlne ozescl drawicy uszcgelniajgoej

w kolejnosci jak na rysunku nr 4932,

Trzy przewody od plytki elektronioznej wychodzgoce z obu-

dowy ogujnika tgozyé nalezy w sposéb nastgpujgey 3 3y-

rami kabla pomiarowego

- biaty /minus/ przewdd zasilania czujnika % ekranem
kabla pomiarowego YTLY - 2 x 0,75

~ czerwony /plus/ przewdd sasilania czujnika z ozerwonsg
2yta kabla pomiarowego YTLY - 2 x 0,75

- zielony przewdd pomiarowy czujnika z bials zyls kabla
pomiarowego YTLY - 2 x 0,75

Polgezenia wykonaé poprzez lutowanie bez uzycia kwasu.

Miejsce lutowania nalezy doktadnie zaizelowad zy1§ od

2yly oraz 2yly i ekram od korpusu eczujnika, nastgpnie-
wsungé przewéd z uszezelnieniem do ozujnika i dokreoid

nakretksa dociskowg do oporu. Po zakoﬁozenid tych czyn-

nosei nalezy sprawdzié sa pomocs omomierza stan izolacii
/brak swarév/ | '
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Czujnika strunowego do pomiaru oisnienia wody
0 podwy2ssenme] rosdsielososci typ SCC-05

Nr 6438 -

1V. PRZEDLUZENIE KABLI POMIAROWYCH CZUJNIKOW NA OBIEBKCIE,

v.

W przypadku.posiadania na budowie czujnikéw s przytgoso-
nymi przewodami pomiarowymi o.2-metrowej diugosoi

typu YTLY - 2 x 0,756 przedluzamy Je w nastepujgey
sposéb,

Zyly przewodu pomiarowego wychodzacego Zz czujnika nalezy
prowizorycznie podigozyé do aparatury odbiorozej w celu
sprawdzenia, ozy czujnik nie zostat uszkodsony oras
gmierzenia ocze¢stetliwoéé drgan struny i pordwnania jej

2 czgstotliwoscliag wplsang do karty wzoroowania, W prazy-
padku duzej rdézniocy czestetliwosei /20 Hz/ ozujnika
nie nalezy instalowaé lecz przekazaé do ponownego prze-

chowania. Nastepnie polgezyé kabel pomiarowy czujnika

2924/515
scprg/5
uwage na kolory zyt,laozyé naleizy 2yty o tych samyoch

z kablen przediusajgoym wg rys gwracajgoe

kolorach, Calo$é galaé kompozycja epidianu wg

rys. gggg 815 L

INSTALOWANIE CZUJNIKOW
scc - 08

a1

3759
Na rys. 1571 /s3 przedstariony.Jgst sposéb instalacji
ozujnika cidnienia typu SCC -05 w rurach piesometréw,
Przed wiozeniem ogujnika /8/ do kofodwki rury /6/ naléiy
na kabel /9/ natoizyé wszystkie elementy uszezelniadqoé

tJ. z2q0ze /2/ mufe doslozelniadaoq /3/ piersoienie
uszczelniajgece /14/ 1 /15/ oras krdéeco /137 Prsy
wkladywaniu csujnika do rury piegometru nalesy usungé
powietrse spod meéembrany, Nie volno uniossosaé osujnika
w rurse nie wypeinionej wods. ' uypadtﬁ puste) rury

IR IR
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piezonetrycznej’oqunik-naleZy umiescié w pozyoji -
odwrécenej tzn. membrang do géry. Po wiozeniu ozujnika
do rury piezemetruz/1/ przed uszozelnieniem kabla /9/'
nalezy odczekaé minimum 1 godz.celem wyréwnania sie
temperatur czujnika 1 wody znajdujacej sie w rurze
plezemetru,a nastgepnie dokonaé pomiaru zerowego
/poczgtkowego/ oraz temperatury, po ozym dokrecié

mufe¢ /3/ oraz uszozelnié kabel poprzez dokrecenie nak-

retki /13/ do oporu,

VI.POMIAR ZEROWY /OCZATKOWY/.

Po naniesieniu numeréw ozujpikdw na rysunku ukiadu po-
miarowego /dokumentacji budowy/ przeprowadza sie¢ pomlar
zerowy, Dokenuje si¢ jego po wiozeniu ozujnika do od-
krytej rury piezemetru /woda powinna swobodnie wyplywad
z rury/ i odczekaniu okoto 1 godziny celem wyréwnania
8l¢ temperatury czujnika i wody w piezometrze., Poniewas
pomiar zerowy stanowi baze¢ pomiarowg /punkt odniesienia/
przysztych pomiardw i po zamontewaniu czujnika nie
mozna go powtdérzyé, pomiar zerowy nalezy przeprowadszid
bardzo dokladnie,dlatego podczas pemiaxru zerewego 1
minimum 1 godz. przed jego rozpoozeciem, nalezy ozujniki
chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem s!onecsnyn,

| | _ aby nie zostata zakdécena réwnowaga temperaturowa
migday korpusem czujnika i jege Btruna pomiarews.

Takie zaklécenie wywolane przez ssybks zmiang tempera-
tury, spowedewalo by sfalszowanie wyniku pomiaru sero-

wego.




PIAP Instrukejs obstiugli - DTR ;
Warszawa "G gujnika strumowego do pomiaru oisnienia wody |
o podwysiszenej rosdselozofol typ SCC-05 i
VII. POMIAR I WARTOSCIGWANIE.
Pomiaréw naleéy dokonywaé¢ w odstepach czasu ustalonych
przez uzytkewnikéw obiektu, na kiérym samontewany jest
ozujnik.‘
Prsed kazdym pomiarem nale2y sprawdzié urzadzenie po-
miarowe.
Oblicsanie wynikéw cisénienia sody wykonuje sie wg
nastepujgoego wzsoru: )
h = C, /f0® - tk?/
gdzies
h - wysokoéé stupa wody w om /ecisnienie/.
Cc~ stata ozujnika /w cm stupa wody/.
fo- ozgstetliwosé poozgtkowa drgan struny w czujnikuy
na, ktéry nie dziala jeszoze cidnienie /rura pie-
zometru nie jest zamknietaé poza cisnieniem
wstepnym kilku centymetréw siupa wody znajdujg-
ceJ sig¢ nad ozujnikiem .
Tk~ cze¢stotliwosé drgan struny podozas kolejnego
pomiaru,
VIII. KONSERWACJA I NAPRAWA.

Czuiniki nie wymagajqg w zasadzle zadnej konserwaeji,
poza przestrzeganiem warﬁnku nieprzecigzania czujnikdéw
poza zakres pomiarowy,

Wszystkich napraw: dekonuje producent ezujnikéﬁ.

Zaleca sie¢ przed wlozeniem czujnika do wody posmarowaé
czujnik wazeling lub smarem w szozegdélnoscli jego ostre

Wt

krawedzie w celu oehrony prszed korozja.

v
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