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SPRAWY PORMALNt. 

1.1 Przedmiot 2rau. 

Podstawą podjęcia tej pracy była umowa MERA—PIAP Nr 29/89 

z dnia 12.06.1989r z IMGW jako koordynatorem CPBR 11.10!. 

cel 88, w którym to celu praca ta została umieszczona 

pod tytułem: "Opracowanie i wykonanie urządzenia wibra—

cyjnego.do pomiaru ilościowej zawartości zanieczyszczeń 
mechanicznych i piasku w warunkach przep4wu wody.drena—

żowej w zaporze. OpraColanie i wykonanie modelu". 

1.2 Podstawa waonapla_guszt

_Praca została zamówiona przez Instytut .Meteorologii i 

Gospodarki Wodnej w Warszawie i jest -zamieszczona w CPBR 

11.10, cel 85a w MERA—PIAP pod zleceniem 1180. 

1.3. Uzasadnienie m2ExIoauat. Rodalcia 

Istnieje problem pomiaru przecieków w budowlach hydrotech—

nicznych wody drenażowej z piaskiem i innymi.ianieczysz—
czeniami mechanicznymi. Kontrola ta i pomiar powinny objąć 
pomiar samego przepływu wody oraz pomiar zawartości w tej 
wodzie wypłukiwanych cząstek składowych konstrukcji zapory, 
takich jak cement, piasek, mu/ itp. 

Celem zastosowania przyrządów pomiarowych jest stała obser—
.wacja tych przecieków dla odpowiednio wczesnego podjęcia 
niezbędnych środków zapobiegających awariom, zapór w przypadku 
nadmiernych poziomów tych parametrów. 

1.4 Zakres.aau. 

Cała praca finałem, której ma być uruchomienie produkcji 
typoszeregu takich urządzeń /przepływomierzy wibraCyjnych/ 



składa sig z 7 etapów. 

W niniejszej umowie podpisanej na w3k ani-e 3-ch pierwsz7ch 

etapów z terminem realizacji do 19b0.11.30yvykonane zostały 

następujące prace: studia i badania stanu techniki w tej 

dziedzinie, założenia techniczne i projekt wstępny, 

cowanie koncepcji i modelu oraz vWconanie modelu i wstępne 

1!5 lródla ta2rzzatane 114.2Eaul

f. Mass metering arid Precision Volumetrics Abound in Flou 
Control - Control Engeneering 3.1987. 

2. Unmittelbare Messung des Masse durchflusses mit hilfe der 

Coriolis - Kratt. 

3. Corriolis /Groscilopie Flow Meter/. 

ASMM publication,,Nr 77-WA-FM-4. 

4. Corriblis masse strominesser. 

Messen. Steuern Regeln Nr 4.1989. 

5. Keith Swanson . New Developments in the -measurements of 

slurries and emulsions using- Coriolis effect mass 

Flowmeterś - artykuł. 

Katalogi firm: 

1. - Micro Motion - USA California - Holandia - 

2. - FiScher Porter - u8A Flowmater - Guide Book 

3. -4 Kroi-me - RFN 

4. - MERIAB WRL 

- 5. - Omega - USA 

6. - Endres Hauser - RFN 

BoppgReuther - RFN 

8, . FLOWTED AG RFN 

9. - DAFNOS - DANIA 

N_ 



10. — NEPTUNE Shlumberger — Szwajcaria. 

Zbiory patentowe: 

Klasa GO1 podklasa 1/00 

Na terenie USA i RFN w zbiorach pat. U.P. w PR* w latach 

1975 1990. 

1.6 Charakteaaizha.zoblemu 2omiaroalso_i krótka ocena dpAxch.. 

czasowego stanu techniki w te dziedzinie* 

Problem pomiarciwy polega na pomiarze strumienia objętogbi 
przeciekającej w zaporze wody oraz na określeniu zawartości 
zanieczyszczeli wypłukiwanych z konstrukcji zapory przez 
określenie chwilawej objętości i gęstości przepływającego 
medium. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, 

Ze przydatnymi w większym lub w mniejszym stopniu do tego 
celu są następujące metody i przyrządy: przepływomierze 
elektromagnetyczne, wirnikowe, wirnikoWe—turbinkowe, skrzy—

dełkowe z Wirnikiem styc7.nym, masowe ciepine, fotoabsórbcyjne, 
ultradzwiękowe. Najbardziej do tego celu nadają sig jednak 
Wibracyjne przepływomierze masowe z efektem Coriolisa.. 

W/w metody i przyrządy zastały opisane szczegółowo w 1 
etapie pt. Studia i badania-stanu techniki — patrz — 

dprawozdanie MERA—PIAP Nr rej* 6347* 

2. OPIS PRZEPROWADZONYCH PRAC W TIM TEMACIE I PODSUMOWANIE, 

OSIAGNIETYCH 'REZULTAT)iW. 
o 

2.1 Przedstawienie problemu i metody ycaliaru.ANO...M00.••••••••••••••••• ...~.0 .0••••••••••1001111 

?ogród dynamicznych metod bezpośredniego pomiaru 
masy płynu o różnej i zmiennej gęstości wyróżnia 
pomiaru, która w praktyce pozwoliła wielu firmord 

przepływu 
się metoda 
zagranicznym 



uzyskać dość dobre rezultaty w tej dziedzinie. Jest- to 

metoda oparta na efekcie przyspieszenia i siły Goriolisa. 

Defenicja siły Coriolisa w ogólnym ujęciu brzmi następująco: 

"Jeżeli ciało o masie m - porusza się w retującym z prędkością 

kątową w układzie odniesiónia, z prędkością. względną v, 

to na to ciało oprócz siły odśrodkowej działa inna siła bezwład 

ności Pc = 2mxivxm nazwana od jej odkrywcy francuskiego uczonego 

Coriolisa". Chodzi tu o zauważalną siłę," która istnieje tylko 

dla wspólnie rotującego obserwatora, np. zjawisko, ,z którym 

mamy tu do czynienia Odnosi się zawsze do rotującego układu 

"Ziemia", na którym my jako obserwatorzy wspólnie-z nią 

rotujemy. 

Sprowadzając powyższe do problemu, który tutaj rozpatrujemy, 

możemy powiedzieć, ie zjawisko to wykorzystywane jeilt tutaj 

w następujący sposób; 

Przepływomierze wibracyjne, mosowe są budowane na ogól w 

kształcie zakrzywionej pętli rurowej poddawanej drganiom 

obrotowym wokół osi prostopadłej do obydwu prostych odcinków 

pętli Rysii i Rys.2. 

siła Coriolise w tym przypadku występuje jako wektor Pc 

prostopadły do kierunków prędkości płynu v w rurze i wektora 

prędkości kątowej vi zgodnie ze wzorem Pc = 2 mxxv;gdzie m 

jest elementarną masą jednostkową płynu. Dla uniknięcia 

przenoszenia się drgań na obudowę i rurociąg przepływomierza 

lepiej jest zbudować układ symetryczny z dwiema pętlami jak 

to pokazano na rys.3. Dwie pętle „rurowe, przcz które prze... 

pływa płyn pobudzane są symetrycznie do osCylacji wzbudnikiem 

elektromagnetycznym. Dzięki czujnikom ruchu oraz sprzęibniu 

zwrotnemu drgania powstają samowzbudnie w polu sil sprężysto—

ści zamocowanych na obwodzie rur. 



- Czujniki ruChu — położenia Określają kąt' skręcenia pętli, 
który jest miarą strumienia masy qm

q. 
Ks 

4 tor 

gdzie: q — jest kątem skręcenia rur, Ks —.współczynnikiem 
sprężystości odchylenia rur względem zamocowania, 
r — polową rozstawu rur a co jest prędkością kątową 
oscylacji względem osi obrotu, umiejscowionej w obsza—
rze punktów zamocowania rur, _prostopadłej do osi obu 
par rur. 

Zgodnie z. powyższym równallaem pomiar podlega na określeniu 
kąta skręcenia rur e w czasie oscylacji jako wyniku oscyla—

. 
cyjnej prędkości cO, która może być zmierzona znanymi metodami. 
Praktycznie stosuje Się pomiar czasu 6t między sygnałami o 
czujników ruchu albo pomiar _różnicy przyr_ostu kątów wg wzorów: 

qm 

gdzie: 

KsxL 
= 

8r4
4 t alba qm = 

KsxE -tg / 

L jest długością pętli, Ks jest współczynnikiem spiv—
stego odchylenia rur, E — Modułem sprężystości, 

fo —, częstotliwość drgań własnych układu rur, 4; zatem 
układy elektryczno—elektroniczne mają za zadanie zbie—
rać w/w dane i fo i przetwarzać je w funkcji przep—
ływającej masy. 

22 2.21.2.22rac°wanel-1.11U2aaall konstraali_modelu i lap działanie. 

Przepływomierz. PWM i ciujnik przepływomierza wibracyjnego, 
masowego CPWM pokazany na Rys.4 i Foto I składa się z nastę—
pujących, głównych zespołów elementów: 



2.2.1 Podwójnej, pomiarowej pętli rurowej. 

2.2.2 Zespołu wzbudzania przepływowych rur do drgań /wzbudnika 
elektromagnetycznego/ wraz z konstrukcją wsporną. 

2.2.3 Zespołu czujników ruchu wraz z konstrukcjami wsporczymi. 

2.2.4, Zespołu podstawy głównej z rurami odpływowymi i dopływowymi 
i króćcami przyłączeniowymi do rurociągu. 

2.2.5 Układu elektrycznego stanowiącego wraz z w/w zespołami i ele—
mentami całość przepływomierza wibracyjnego masowego. 

Każdemu z w/w zespołów stanowiących najważniejsze i niezbędne 
podzespoły bez których nie może działać żaden przepływomierz 
wibracyjny poświęcono wiele przemyśleń, dyskusji, prób i pracy 
w celu Cisiągnięcia założonego celu i spełnienia założonych wyma—
gań napotykając przy tym na wiele trudności technicznych, z których 
w tym modelu nievozystkie zostały rozwiązane. 

2.2.1 Rura_Romiarota. 

Jedną  z pierwszych i podstawowych spraw było dobranie kształtu 
pomiarowej-rury pętlowej czujnika CUWM przepływomierza, Było 
to bardzo ważne z dwóch powodów. Pierwszy to ten, że dobór właś—
ciwego kształtu i materiału na rury przepływomierza decyduje 
w sposób zasadniczy o pozostałych podzespołach. 
Drugi, równie ważny, to cięć ominięcia zastrzeżeń znajdujących się 
A patentach zagranicznych — głównie USA, dotychel%$sh właśnie 
kształtów rur przepływowych. Pierwszy warunek był bardzo trudny 
do spełnienia ze względu na brak w Polsce tego rodzaju cienko—
ściennych rur ciągnionyoh ze stali kwasoodpornej* Drugi warunek 
jest w tej chwili tylko częściowo spełniony, ponieważ jest bardzo 
trudno znale26 nowy, oryginalny kształt rury, który byłby nie po—
dobny do istniejących i stosowanych przez róźne firmy zagraniczne 

9 
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produkujące tego rodzaju przepływomierze. Na rys.5 pokazano 
kilkanaście przykładów kształtów rur czujników przepływomierzy. 
Z braku 

się, na 
w dużym 

posiadania oryginalnego kształtu w końcu zdecydowano 
etapie modelu na kształt, który jak się wydaje spelnia 
stopniu zakładane wymagania. Pierwszy z nich to taki, 

że nie ma czujnika przepływomierza o tym kształcie, produko-
wanego przez którąś z firm na świecie, jest tylko patent czuj-
nika o podobnym częściowo kształcie. Rurę zakupiono z importu, 
zastosowany kształt z jednej strony by/ możliwy do wykonania 
/wygięcia/ a z drugiej strony jest to kształt tylko w części 
wykorzystany w jednym z patentów, jak wynika z analizy dostęp-
nych w Polsce patentów w wielu z nich kształty rur są podobne 
lub identyczne. 

Z22,02 -wzbudzania - wzbudnik._ 

Drugim bardzo ważnym problemem, jeszcze ważniejszym od poprzed-, 
niego było opracowanie i wykonanie wzbudnika drgań wygiętych 
rur przepływowych w czym jedną z podstawowych spraw było zna-
lezienie i dobranie specjalnych o bardzo silnym strumieniu 

magnetycznym magnesów trwałych. 
Ze Wszystkich dostępnych na rynku krajowym dobrano taki 

magnes, co do kształtu i rodzaju magnesu. Ze wszystkich rodza-
jów dotychczas produkowanych magnesów typu Alnico żaden się 
do tego nie nadaje. 

Z nowo opracowanych w Polsce materiałów magnetycznych najbardziej 
przydatny okazał się mggnes wykonany z Samorium Cobalt.u("Sm2Co1 d 

opracowany i możliwy do produkcji w Zakładach Materiałów Magne-
tycznych Polfer w W-wie. Magnesy te spełniają wszystkie wyma-
gania magnetyczne i temperaturowe i w pełni zdały egzamin do 
tego celu. 
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Opracowana i dobrana do tego celu Iw zbudzenia! cewka podwójnie 

nawinięta również zdała egzamin. 
Reasumując można powiedzieć, że wzbudnik, który przedstawił 
na początku bardzo trudny problem do rozwiązania został pozy—
tywnie rozwiązany i zdał egzamin praktyczny na modelu. 

2.2.3 Z2201 czainików ruchu. 

Zespól czujników ruchu mimo, że na początku rozważań koncepcji 
tego przyrządu nie nastręczał trudności,i problemów w dalszej 
realizacji tego tematu okazało Big, że- trudności te są większe 
jak sądzono na początku. Zmusi/o to wykonawców do szukania 
innyph rozwiązań. Zastąpióno elektromagnetyczne przetworniki 
"ruchu" /są to czujniki przemieszczeń liniowych osadzone sy—
metrycznie na 14urach przepływowych — patrz tys.5/ bardziej 

. ' 
dokładnymi i o większej rozdzielczości i-czułości przetwor. 
nikami fotoelektrycznymi. Ponowne próby z przepływającą wodą 
przez czUjnik przepływomierza potwierdziły jego lepszą dobroć, 
ale nie rozwiązały do końca problemu, 

2.2.4 Zeakcił_22a2awz_glównell
Wykonanie podstawy głównej z rurami odpływowymi i dopływowymi 
oraz króćcami przyłączeniowymi do rurociągu stanowiło trudność 
polegającą na trudnym, mechanicznym wykonaniu /wygięciu/ cienko—

k.stIg/i's ),A0r3c.#

6ciennych rur1)23 x 0,5 /uprzednio wytoczonych/ i ich dospawaniu 

do króćców i płyty głównej ze stali kwasoodpornej. 
Pod względem funkcjonalnym i ten zespól jest ważny dla prawid—
łowego działania czujnika przepływomierza. Dlatego ważne jest 
dobre i dokładne wykonanie wszystkich jego części i podzespołów 
/gładkość ścianek pow. wewngtrzneXrur,\zagiętych, gładkość 

-gardzieli w króćcach itp.!. W/w wykonanie wpływa istotnie na 
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zawirowania i wytwarzanie.lokalnych.dodatkowych drgaA rur 

przez przepłyWające medium. 

- W tym- modelu niezupełnie dobrze w/w rzecszy udało się wykonać. 

2.2.5 Zeszi/ elektronia4a. 

Zestaw elektroniczny służący do wzbudzania do drgaA, miermbnia 

częstotliwości drgali rur 'oraz mierzenia kąta odchylania, rur 

wykonano prowizorycznie na płytkach uniwersalnych. 

Pomiarów cżęstotliwości dokonywano na częstościomierzu PFL-16 

a wartość kąta odchylenia /preceNi/ w postaci czasu trwania 

100 okresów zmiany położenia rur odczytywano wstępnie na ' 

oscyloskopie a następnie „dorobiono cyfrowy układ iczający

 wyświetlaczu ciekłokrystalicznym. Wartość tego kąta jest 

mała i nie wystarczająca-w pełni do dalszego użytecznego jej 

przetwarzania. 

Zastosowanie czujników fotoelektrycznych, bardziej czułych 

i dokładniejszych od elektromagnetycznych pozwoliło wartości 

te powiększyć- jednak nie na tyle ażeby mogły być w pełni 

użteczne A prototypach. iiryniki pomiarów kolejnych, prób za—

mieszczono w tabelach Nr 1 t 5. Dlatego też należy dalej 

prowadzić w tym względzie dalsze próby i'udoskonalenia. 

Jak sig wydaje duże rezerwy w osiągnięciu w palni retultatów 

leis? w bardzo dokładnym wykónaniu modelu,igigciu rur, symetry—

cznym osadzaniu ich w korpusie itp. 

2.3 Poasumowanid'oslazaliach rezultatów. 

Trzy pierwsze etapy tego tematu były etapami wstępnymi, 

rozpoznawczymi co do możliwości. opracowania i wykonania 

takiego urządzenia. Pierwsze dwa dały pogląd na obraz i stan 
• 

techniki w tej dziedzinie na świecie: 
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Trzeci etap — opracowanie koncepcji, konstrukcji modelu 

„jego wykonanie i próby miał na celu sprawdzenie idei 
i metody pomiaru oraz sprawdzenie możliwości wykonywania 
urządzeń do pomiar64 masowej' objętości i gęstości opartych 
na metodzie wibracyjnej z -wykorzystaniem sily i przyspieszenia 

Coriolisa. Należy jednak bardzo mocno podkreślić, że jest 
to dopiero początek Tracy w tym zagadnieniu. Istnieje jeszcze 
tu wiele zagadnień do rozwiązania, a najważniejsze z nich to 
uzyskanie zdecydowanie większych sygnałów elektrycznych z 
bocznych czujników ruchU mierzących wartości kąta precesji 
poprzez w-prowadzenie kolejnych ulepszeń A postaci zdecydow3= 
nie dokładniej wykonanych elementów i podzespol6;; 
nych /rur/. 

ibechanicz-

-2.4 aug.Evailakai i_poniesione kosztg' 

Wymieniony A tytule sprawozdania temat pracy zrealizOwano 

w okresie od 1989.07. dó 1590.11 ia— mg 258.295.261 zł. 
Koordynatorem tej pracy był IMG4 a praca jest zamieszczona 
w celu 88, CPBR 11.104 

W wyniku zakończenia tej pracy otrzymano 2 modele czujnika 
przep/ywomierza oraz dokumentację modelu. 
Powyższe są'podstawą i bazą do dalszych prac dla opracowania 
prototypu i opracowania oraz uruchomienia produkcji typo—

szeregu przepływomierzy mosowych — wibracyjnych. 

3. WNIOSKI KOZiCOWE. 

Blisko dwuletnie prace prowedżone nad zagadnieniem przepły—
womierzy, masowych,4ibracyjnych ze szczególnym ich zastoso—

waniem do określania zawartości piasku i mechanicznych zanie—
czyszczeń w przeplywającej przez zaf3orę wodzie drenażowej 
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doprowadzil7 do opracowania i wykonania dwóch modeli urządzeń 

przeznaczonych do tego celu. 

Na podstawie wykonanych modeli i wstępnych prób należy stwier—

dzić co następuje: 

1. Opracowany model /2 szt./ może być punktem wyjściowym do 

dalszych prac nad tym zagadnieniem pomiarowym. ' 

2. Naleft stwierdzić, że obok rozwiązanych i potwierdzonych 

praktycznie wielu zagadnień technicznych, jak np. jednego 

z najważniejszych tj. wzbudzania do drgań pętli rurowych, 

pozostało do dopracowania równie ważne zagadnienie, to jest 

uzyskanie i pomiar większego kąta precesji tych rur niż 

ma to miejsce obecnie. 

3. Opracowane technologie i koncepcje wykonywania pewnych 

elementów -i podzespołów należy udoskonalić w celu uzyskania 

większych dokładności czujnika przeplywomierza, które jak 

się przypuszcza w poważnym stopniu mogą decydować o uzys—

kaniu poszukiwanych rezultatów technicznych. 

4. Uzyskane, chociaż nie w palni w stosunku do spodziewanych 

rezultaty dają duże szanse pozytywnego zakończenia pracy. 

Należy w tym miejscu zwrócić uwagę na złożoność i trudność 

zagadnienia t .nad którym kilka firm, które dzisiaj dysponują 

takimi przepływomierzami poświęciły temu zagadnieniu po' 

kilka lat pracy w swoich laboratoriach. 



riz 

P952 



PrZeptyW 

Magnes 

Prci:wv 
potożent% 

h)_ys 

Pętle rurowe 



.1,011.071.9 1,111111••••••••••••••••, 

czulniA. pomiarowy sqpinału 

, 

konstrukcja trzymania 
wzbudnika 

mocowanie pętli - 

płgta podstawg 

łączni/i rury. 

komora 

• osłona boczna 

\\\ 

\\\\\\\ 

zb(orcza • 

gniazdo kviotowe 
tąCZ/717S korpusu 

p94.42 model czujnika przepływomierza ma- somego-wibracyjnego. 

/f* 



PIAP 

Warszawa 

4 

IS tronn 

Sion 
i 

Rys4 model czujnika przepływomierza masowego-wibracyjnego. 



$i ) Oetile 4KOZ77 7/4rr A9 / 1 60 0111 YCW RUR PRZĘPItYMW/ 446e4 

"347)1CYY/Wal  PiRP1r.Z4r1Zre1aWaVZIPMCIĄCPM1501., 

70/eaaix--cy,17 PiezLgic?_tvA/IfyivE,47.2),  11 YX; 

Cro Plotion 

LZ5A.PAT 4.192184 1980 
California 
Oklahoma 

Firma EXAC Corp.,Catr2hel 
Cctlifornia 

CL5A.PAT 4.66042i 1987 

Bopp E. Rout her RFN 
RFN 

Kero Motion E. Brooks 
6e54 - 

Pat. Micro Motion 
4.768 385 
1988.  7,9>oc&kva

Danfoss - Dania 

iopoolek(cicl

USA.PAT. 4680421 

CORIMA SS -A 7," 

LISA.PAT. 4.768.385 
1988 

/7 ./"7 7 
Pa 

3'2 1 8 2 
catifor. Bruce 

V7/777,--a 
Pic.cro Motion 

+im Boulder Colorado 

Flowlec m - point 
Szwajcaria PROCOM 

USA .PAT. 4.788.384 
03. 1988 

7,4q7c3cial-cydv 
NEPTUNE SZLIJAIBERGER 

!DATĄ MA712000 

,4hoe2i,,<-9 ;c:ł  
USA PAT 3.927 565 

FRANCJA 23.10.1975 

Pas 



\ 



i\faki -/./P'f); Piedgrz iyaDR/p7r. i5e2"E7 -riv2/ ezY -aca H/7.9 A778/09c) , ebwAiyc7-/ 
V.10. 

iicx,/e/ ler eg5e..3)5-

eak...ey3e 
u/1 40 .0 /72-7,7 

kA t) 

t 

` 
ii 

k k k

0
0/449

, •••• '. OP J <9 e:2 /vc-ez:77/ 
2_ 

ft/t24,7Z6czł79W_A tirt),v ) 

Oł -ł zą

7 

Aro/77640Jc? c--.2 4, 7 -;,'„5.e

e:,Z5A--70

I 

gs/z 
P"--...Af-4 

1.,--
' 6)

ł 

I 

_I -i 

/e(.52.1

.6--

3d/ 7b/ - 9 .ca-zr", 

5' -71\5 
V - 

S 

752 

?17I 
70,5 

I 
7 

'e/ 
_ .o

7
II 
irl ig 

765 
11.1111 1111Mw7-06' fMII , 

WWW 7e6 I 

2 _45 7e96- I 
MW ,A0 7e8 I ' wirtaimmmimm. 77 6 

2 
F5 '

3 727I . 
3 - 7-D7 

i,t A 76Z. I , 

f5 ; .(96 I 
6,y5 I 
6 I 

Y- I 



RADA, 7,/m.

-7La 2132.21 

tAZŹz // /17 Pie.25-792-YA Z:ERzY 
A7/3,&9C - 122,4" „ć

72c:1/ Z53 

c)6(),Jcvdł_*.5 .Z//7 

4 

* 
k: Si 7)7/-6d

' 

O 
449
41,5* 

- - - 
Atft 72 .. / 

--- .0 

6Z1,i7/2/.. / 4ezerW49 / 79c41 764/,',0, 0 
7 __.0 go g* ' ,...e 

65A-70'51-. .7 -S._7 . 

4
g 4' •-5-ł , c

93 -74( As- -76- 
41/ .6 , 

4 4 
i f 

-51
I 
Z< 

44 
42 

\-) 5 4 ff 
4 V 

millil € • 

AIIV 7 15 49 
8 .20 49 

MIM= 9 Z' A5 - I Ral miTill 70 .26 x 
. 

i6 X I 
1e VO x I .11
13 „5 X . 
14' A X  , 

I 05 4 
lig- 0A.5 N ' 
77 
g 
;79 
Po 

I 



,Vbele/NE 
/-23)A9 Np 
7:t9-74-2 łł2 10.i8 

O 
Ox_f33; 

,tev. 

'tyce-0'4 

lied572 6e2E-P2- Wavitziez AiRsioinoivvc--7-74-tvłfp6A/Ycy,./ ile9c/r/ —;Q/ OVA-0' 
e:460jc 4g2,k7 j/eA 

A/07)X6j.1 
4-----g:275)Pece:77/-er;3.&42:61 -e) 7 _1(41 c--*-7 iv74223, :67z//:777 / itk4/-4;z:zł7y _A' 77 .0/t347

  --e _3 -1 •-5-

45  496
 - 

LŁ 4?„6 

19 -47 
4:ge 

 4P6- 
gee 
x 

2 -7652 ene_deF9 /43:/-t/ e97-c-r-d2_, e-5/ 
ze 1 7-3

  1-11' 
fitvl 

-74r -70 

'o-

• 
if 



Ż /4,XJ(G/ / 

-ad& Ni 

7 "t3t ig.i 

7d—A--z2Źłe3 4'10/ 777 600.2,E-PĆYA0A -/eY 
iwsioick: Y-C-79-  Mip Vc/7! 

ile9c .9/  c — peł 04.46 
e;kojc €9h*ch 
' 

X 

4 

,.. 
o 

1̀ 7 

-g` 

,,, 
u 

45

Aft 

-t 

237 
Zi97(fie:v7ecv-_,77"/"e97-,-),. .61.- 

67.zł7/7/-42 
•5-

76e24,7z A, i9/,'0/t,Art) 
C 7 e9 

deve),774.0,4cic..?

__s? go ‚V

45)(70-5-7--s,z7 

, 

Eg,7 
viewl 

.1 

. i..9 

_ __ ___ _ _

497 

416 -

ii 

776' Ve 

Arez 

tVa) 

aszv ,563e49 6 -a19 .6ex) 4922 ,506V 4(zoo ,feev 44rop 4/00 

t96512 

.0.57•4z)

&?.3al 

4 .6zo < eeszio

egt) 

4:66r
e250 ,9ia9 ,946v 896zo (97.00 L9.żez9 A50 e6-66 gaz 

49(6 -gar 6529 7400 6.100 Ave0 (5-850 i/MO egete 11et19 &wc, gaz 

.Zocoo 

77C3 

016zZz9 
666o 

/786390 

,_52ea) 

,Siftr. 

źleao 
Woo 

l629 

, if)oef) 

moo° 

1e23 
6-

10 

497 
46 

le4bn 
O o'I ?I 

166c 

L55-0161) 

/ 46119
2 4q30 

Ale° 9436r. ..4540e ‚yew .5-611) 7629 Agee° 
..26Zto OO 63660 eaFe29 Ola) 9619 •700 (. 9,0 lax) "te , ..A*2z9 Seichoo L....5?;lon 7 15 L96-- oo ,5y,z4k9 Moo 600 1,.•.• , or &rew ,..T.9Sto .13 ‹e?,-/2) 45:VO , 1-490 -5(.57cio f.2?nc3 .a,...21:r) e7..Rdoe 8 ..20 4i6-41. -.. ..... - .ąono ,36192) 49600 -4..t, 45'0410 - 0 tc5adt. .5ZArzo ar9236 07cra <zbocz? .1,.,0:109 A5 - ,96- .... ,..13eno d5cco c_39L72)0.4evoo „5.6ftso ,,, 4, 4,..2„,, ,. 1.42,0 etaz) L.9...arti ,362;pv .4212,0 4rasbe) <zimo o 70 _że 4971 c:•-• L3fzeo 350:o r , s . +0 3.45oo ZRzo &3e.2:0 ,3 )ce) 91n0 ,3045o _eav Seur) (.57żezo 26/1 d ) 26-00.097 

13 

16.

1:t0 

4f 5 P ,64- Ar, * •- - • (-V9ro -Arceo 3;tbo 4600-0 (R.5600 6 0 0 0 t5709 za12,0 4%100 36izr) 4'62)Z .16- 4a9a, =7,e)cacc) 496 sz• ,--.7(2:e? A - (mew 14,00. ,,,,, ,3490 VeZ) , ;r4ve) ,--gż.e90 442tro 2.4220 ,-q.żeoc) (. c)eno c.37c6o 
< 5 497 j67/60 ,6400 agpc. 

1 0 0 )0

ogz. 
,Q"e0 

,z0,0 9900 catr. i7090 94:xon Nsoo i774490 f. 1 r&O /7410 3 ą77 k 0 X 6ż r 0 

,5660,z)

6,400z5
A 49- I-s? &?S106 &Papo ,02x) 629e6 i46:61vo „076)0 wato e5iyeel re - •• g7b0 oavo c9Roo 152.9to 
1 " Or ,6•00 6300 .64ft 76e0 &co 67a90 776..e0 66e0 -7490 Area 9-4foo 7219t5 6- 6,0 6.4tr) 70c1s, ,e0e7

7C 7A15" X -7eeć) 60:90 7960 66st, 7060 Ą660 66?3,0 Csi:90 it_ __<:;t50 6 5r,c, 6 -coo 77400 e ezz7 6 .,12:3 (..3;e6 66no

77 06 X Gkx) 7760 47415x) ex5e0 6%0 4769c) Ancx:3 tx_5-eo .57(50 6/1oo 62500 ,5; ibo (5 322, „tr,300 Git to 6-6-00 

c5-4)0 ftg O X C>erni FGESIO „71S0 6 Ct3r) &5b0 4PJ50 6900 64-00 (.55C12 649c0 t. .4e0 enno 6160 %.625c23 

 1 A 
, , 



.3,59o0 

j20900

.. 

1\eet2 

i0004.010 .. 

 : 

:::::::::41511:P4.10 :111:::: I ...... . ... 1
. 11 ?" 4131 . i::::ii: ........ 

11Pd .... 

"  131  .... 

  !! 
iliSiillii ;;. 

.2.  :  
:8;. i . ... 

:ii! :  33:1:1"— :E  .i115:1"45—isiii!!!!iiiiii.   31: . :::: 

...i . .:!?:::1 ..... ::::::: 
...... . —tu  ts 

rsZ: 11:.f:1 **: sisliss.1: ••.. 
.s:.:
.  ii:. ..... 

.s:.:.::::: 
   .... "::::::::: ::•:: •::;s:i  i".:: 

 . .......................... 
 i......: .. .. .. 

............... 

.... 14.ROMmaild 
trA11„: 

............ 1":"' 

 . ... .. ......... 

II.: 

k 412 -.1Lliz11.• .. ...:,:  ... !!!!!!iiiiiiii!!!!!!!!!!:!. • .i!   
: . .... .... ! .. :..::::-::t:: .........  .... z z   ........ ...... .....  P:  P.P.:"""" 4! .... ..... !:".: ....... I..... .. •.—

 • 
. •  ''''''.. :::::::'::: 1:: iii : 1  ............  /...........:i 11113. 

NMI

: 1  
'::::: Ii5i2I2 zl: . 

.......... s..   

  .     si -iii! ....     • s:. 
..... ::..:.. 

„14ł 

al 


